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PRESENTACION

El proceso de Reforma Educacional, considera la
educacion como un derecho social, en que todas y
todos los ciudadanos tienen el derecho a educarse
y a elegir con libertad sus trayectorias de vida,
como base de una sociedad mas justa, democratica
y participativa. En este sentido, el desafio de la

calidad de la educacion debe ser comprendido desde

una vision integral y multidimensional, en que el
derecho a aprender debe relacionarse con diversas
oportunidades y experiencias de ensefianzay
aprendizaje, considerando la actual diversidad de la
poblacion estudiantil y sus contextos.

“El Estado debe ser quien garantice, —independien-
temente de su origen, condicion, historia o

lugar de residencia— que toda nifia, nifio y joven

de Chile tenga el derecho de integrarse a un
proceso educativo de calidad en el que accedera

a experiencias de aprendizaje que le permitan
desplegar sus talentos, y lograr las competencias
requeridas para su desarrollo como persona en

una sociedad cada vez mas plural y globalizada”.
(Mineduc, 2015)

El nivel de Educacion Basica y, especificamente, la

Educacion Rural Multigrado, sitGa en el centro de sus
desafios la calidad de la educacion, siendo necesario
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responder a la heterogeneidad etaria de estudiantes
y los contextos del aula multigrado, con el propdsito
de ampliar sus oportunidades de inclusion social

y proyectos de vida futuros; esta respuesta dice
relacion con una pedagogia adecuada y pertinente,
que se haga cargo de las diversas disposiciones

al aprendizaje y puntos de partida que presentan,
permitiendo alcanzar aprendizajes de calidad.

En este contexto, las escuelas rurales multigrado
son el espacio donde nifios y nifas de localidades
pequenas y distantes pueden ejercer el derecho

a integrarse a un proceso educativo de calidad,
reconociendo que la situacion de diversidad en el
aula se vuelve mas desafiante en estos contextos.

El objetivo de este material es proponer
orientaciones pedagogicas enfocadas al desarrollo
de las habilidades establecidas en el curriculo
nacional, con el prop6sito de proveer herramientas
y recursos para la preparacion de la ensefianza y la
gestion de clases en el aula multigrado.

Coordinacion Educacion Rural.
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INTRODUCCION

E! derecho a la educacion de calidad, es considerado un derecho de todos
los seres humanos y este es fundamental para alcanzar el desarrollo
economico, social y cultural de los paises. Sin embargo, su acceso sigue
siendo un problema generando desigualdad en todas las sociedades. Estas
desigualdades estan relacionadas con las mayores o menores posibilidades
del estudiantado, para acceder al conocimiento y al desarrollo de las
identidades personales. Por lo tanto, el desafio de la Reforma Educativa
consiste en ofrecer iguales oportunidades de aprendizaje para todos y todas
los ninos, ninas y jovenes. Las escuelas rurales multigrado son los Gnicos
lugares donde los ninos y ninas de las localidades rurales pequenas y
distantes pueden ejercer el derecho a integrarse a un proceso educativo de
calidad.

El objetivo del presente documento es proponer orientaciones pedagogicas

y disciplinarias, enfocadas al desarrollo de habilidades establecidas en el
curriculo de Ciencias Naturales, con el proposito de situar la preparacion de la
ensefanzay la gestion de clases en el aula multigrado.

De manera general, las Bases Curriculares de Ciencias Naturales proveen
inigualables oportunidades para que los y las estudiantes desarrollen de forma
integrada los conocimientos, las habilidades y el proceso de investigacion
cientifica.

Las Bases Curriculares de la asignatura de Ciencias Naturales presentan, en
su organizacion, “Habilidades y etapas de la investigacion cientifica”, “ejes”
correspondientes a los contenidos y, por Gltimo, “actitudes”, que deben ser

promovidos para la formacion integral de la asignatura.

En el caso de los denominados “ejes”, los objetivos de aprendizaje presentados
en las Bases Curriculares son presentados en tres ejes tematicos: Ciencias de
la Vida, Ciencias Fisicas y Quimicas, y Ciencias de la Tierra y el Universo.



Por otra parte, el proceso de Investigacion Cientifica que propicia el
desarrollo de habilidades cientificas es presentado como etapas de la
investigacion cientifica y estos corresponden a: Observar y Preguntar,
Experimentar (1° y 2° basico); Planificar y conducir una investigacion (3° a 6°
basico), y Analizar la evidencia y comunicar.

Enfasis en Habilidades Cientificas

Las Bases Curriculares de Ciencias Naturales establecen que las “habilidades
cientificas” son comunes a todas las disciplinas que conforman las Ciencias
Naturales y que estas deben desarrollarse en forma transversal a los
Objetivos de Aprendizaje de los ejes tematicos.

Cabe destacar que el trabajo con estas habilidades no implica una secuencia
o prioridad definida. En este sentido, se sugiere que sean trabajadas por
cada docente de forma independiente y flexible, desarrollando actividades
especificas para cada una de ellas.

Por su parte, el proceso de investigacion cientifica incluye tres etapas, las
que constituyen operaciones complejas que requieren el uso de varias
habilidades cientificas y establecen valiosas herramientas cognitivas, que
permitiran a los estudiantes desarrollar un pensamiento logico y critico que
podran usar en todos los ambitos de la vida.

El aula multigrado

El Ministerio de Educacion sefala que el proposito de la educacion en las
aulas multigrado es ofrecer a todos sus estudiantes la oportunidad de
acceder a las competencias y los aprendizajes a que hace referencia el
Curriculum Nacional, donde se integran las dimensiones cognoscitivas y
formativas, en funcion del desarrollo de identidades personales, de confianza
en si mismo y de capacidades sociales e interpersonales, incluyendo la
colaboracion, el significado compartido y la responsabilidad. En esta labor,
cada docente, tiene un rol fundamental como profesor/a, facilitador/a,
planificador/a, evaluador/a, disefiador/a de materiales didacticos, incluso,
como investigador/a. Por este motivo, el actual documento sefiala opciones
para la gestion del aula multigrado en la asignatura de Ciencias Naturales.

Indagacion cientifica y el aula multigrado

La ensefanza y aprendizaje de la indagacion cientifica es visto como un
componente esencial en los curriculum de ciencia alrededor del mundo,
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ya que favorecen la comprension de las grandes ideas de la ciencia.

Quienes educan en ciencias han estado histéricamente preocupados de

las habilidades que poseen los y las estudiantes para aplicar el contenido
de ciencias y tomar decisiones informadas al enfrentar problematicas
personales o sociales. La habilidad de usar conocimiento cientifico en la
toma de decisiones personales y sociales es la esencia de lo que educadores
en ciencia definen como alfabetizacion cientifica. La indagacion cientifica
se extiende mas alla del mero desarrollo de habilidades como observar,
inferir, clasificar, predecir, medir, cuestionar o interpretar y analizar datos. La
indagacion cientifica incluye los procesos tradicionales de la ciencia, pero
también se refiere a la combinacion de esos procesos con conocimiento
cientifico, razonamiento cientifico y pensamiento critico para desarrollar
conocimiento cientifico.

En resumen, indagacion cientifica se refiere a las aproximaciones
sistematicas usadas por los cientificos para responder preguntas de interés.
Es solo con experiencias y métodos variados de indagacion cientifica que los
estudiantes lograran el objetivo de alcanzar la alfabetizacion cientifica. Por
ende, saber indagacion involucra reconocer y ensefar explicitamente que:

m Lasinvestigaciones cientificas siempre comienzan con una pregunta.

m No existe un Gnico set de pasos o un método cientifico universal.

m Los procedimientos indagatorios son guiados por la pregunta de
investigacion.

m Los cientificos y cientificas que siguen el mismo procedimiento, pueden
no obtener los mismos resultados.

m Los procedimientos indagatorios pueden influir en los resultados.
m Las conclusiones deben ser consistentes con los datos recolectados.
m ‘Datos cientificos’ no es lo mismo que ‘evidencia cientifica’.

m Las explicaciones se desarrollan usando los datos recolectados y
conocimiento previo (NRC, 1992).



Por otra parte, hacer indagacion, involucra el desarrollo de habilidades de
investigacion. Estas habilidades pueden ser clasificadas en dos grupos: (1)
habilidades basicas de indagacion, como observar, inferir, medir, comunicar,
clasificar o predecir, y (2) habilidades integradas de indagacion como
controlar variable, definir operacionalmente, formular hipotesis, interpretar
datos, hacer preguntas o formular modelos. Muchas de estas habilidades
estan presentes en cada una de las etapas de la investigacion cientifica en
las Bases Curriculares de Ciencias Naturales y algunas son mencionadas
como habilidades cientificas en las mismas.

Tabla de habilidades indagatorias (Livermore, 1964; Padilla,1990).

Habilidades

Observar

Inferir

Medir
Comunicar
Clasificar

Predecir

Controlar variables

Definir operacionalmente
Formular hipotesis
Interpretar datos

Hacer preguntas

Formular modelos

Descripcion
Usar los sentidos para reunir informacion sobre un objeto o evento.

Hacer una suposicion sobre un objeto o evento basado en datos previamente
recopilados o informacion.

Usar estimaciones o mediciones estandar o no estandar para describir las
dimensiones de un objeto o evento.

Usar palabras o simbolos graficos para describir una accion, objeto o evento.

Agrupar u ordenar objetos o eventos en categorias basado en propiedades o
criterios.

Establecer el resultado de un futuro evento basado en patrones de evidencia.

Identificar variables que pueden afectar un resultado experimental,
manteniendo constantes las condiciones mientras se manipula solamente la
variable independiente.

Establecer como medir una variable en un experimento.
Establecer el resultado esperado de un experimento.
Organizar datos y generar conclusiones basados en datos.
Generar o establecer preguntas apropiadas.

Crear un modelo mental o fisico de un proceso o evento.

La indagacion cientifica como estrategia de ensenanza en el aula multigrado

Como se menciond anteriormente, el hacer indagacion se relaciona directa

y explicitamente con el desarrollo de habilidades cientificas en el curriculo

de Ciencias Naturales. Sin duda, el contexto del aula multigrado provee
oportunidades para que sus estudiantes puedan involucrarse en el desarrollo de
investigaciones cientificas de manera autbnoma, asi como integrada en forma

de proyecto de clases.
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Para que una investigacion cientifica en el aula pueda ser considerada como
tal debe permitir a los y las estudiantes:

1. Plantear preguntas de investigacion.
2. Disenar procedimientos que permitan responder la pregunta anterior.

3. Generar conclusiones o explicaciones a la pregunta de investigacion en
coherencia con el procedimiento planteado.

Una forma de disefiar estrategias indagatorias es usar como referencia la
escala de Herron (1971), la que sirve de guia concreta para determinar y
evaluar los niveles de indagacion y su uso en el aula.

¢(El profesor o ¢El profesor o ¢El profesor o
Nivel profesora indica profesora indica el profesora indica
el problema a procedimiento a la soluciony
investigar? seguir? conclusiones?
0 No es indagacion Si Si Si
1 Indagacion estructurada Si Si No
2 Indagacion Guiada Si No No
3 Indagacion Abierta No No No

Entre las ventajas de usar la indagacion como estrategia de ensefanza en

el aula multigrado, esta el que la indagacion promueve el desarrollo de
habilidades cientificas de manera transversal desde 1° a 6° afio basico. Cada
docente puede planificar actividades de ciencias considerando el nivel de
indagacion propuesto en la tabla.

Por ejemplo, para estudiantes de cursos menores que requieren un mayor
acompafamiento docente, actividades correspondientes al nivel 1y 2
pueden ser adecuadas para desarrollar habilidades como observar, inferir,
predecir o generar conclusiones.

En el caso de estudiantes de cursos mayores, quienes suelen ser mas
autonomos, pueden aventurarse en actividades indagatorias de nivel 2y 3,
generando su propias preguntas y disenos de investigacion. Cada docente
debe determinar el nivel de indagacion de la unidad considerando el
contexto local y las caracteristicas de sus estudiantes.






MATRIZ PROGRESIVA DE
HABILIDADES DE 1° A 6° BASICO
Y SU RELACION CON OBJETIVOS

DE APRENDIZAJE

PRESENTACION DE LA MATRIZ

La matriz en este documento tiene su

foco en la primera etapa de investigacion
cientifica denominada “Observar y Preguntar”
presente en el curriculo nacional de ciencias.

El desarrollo de habilidades cientificas se
explicita de manera lineal y progresiva desde
1° ano hasta 6° afo basico, como una forma de
simplificar y facilitar su comprension por parte
de los docentes y su posterior bajada al aula
multigrado.

La matriz pretende ser una guia didactica 'y
pedagogica que permite visualizar la progresion
en el desarrollo de habilidades que deben
lograr los estudiantes durante todo el Nivel de
Educacion Basica.

Componentes de la matriz multigrado de
Ciencias Naturales

Cada matriz presenta siete columnas. En la
primera columna de la izquierda aparece lo
siguiente;

Descriptor: Corresponde al Objetivo de
Aprendizaje de Habilidades (OAH) que indican
las Bases Curriculares de Ciencias Naturales. En
este caso es “observar y preguntar”.

Habilidad cognitiva: Corresponde a la
Habilidad Cognitiva predominante. En cada nivel
se determino una habilidad cognitiva general
de acuerdo a la clasificacion de Anderson y
Krathwohl (2001) quienes revisaron y basaron su
taxonomia en el trabajo de Bloom (1956).

Objetivo de aprendizaje: Corresponde a los
Objetivos de Aprendizaje (OA) presentes en el
curriculo de Ciencias Naturales que favorecen
el desarrollo de la primera etapa de la
investigacion cientifica “observar y preguntar”,
y las correspondientes habilidades cientificas
desde 1° a 6° afo basico.

El resto de las columnas detalla el descriptor,
habilidad cognitiva y los objetivos de
aprendizaje que mas favorecen el desarrollo

de las habilidades mencionadas por cada
curso, facilitando de este modo, el desarrollo
de planes de clases acorde a la necesidad del
aula multigrado. Para efectos metodologicos
se hace evidente que la habilidad de “observar
y preguntar” puede ser abordada por medio

de cinco matrices que consideran los tres ejes
presentes en las bases curriculares (Ciencias de
la Vida, Ciencias Fisicas y Quimicas, y Ciencias
de la Tierra y el Universo). A su vez, el eje de
Ciencias de la Vida fue subdividido en tres ejes
tematicos: Seres vivos y su Diversidad, Ecologia
y Flujo Energético, y Cuerpo humano y Salud.
Esta subdivision en temas facilita la integracion
de las habilidades de pensamiento cientifico,
su relacion con las habilidades cognitivas, los
objetivos de aprendizaje.

El siguiente esquema expone los elementos que
componen la matriz:
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PLAN DE CLASES
CIENCIAS NATURALES

Los planes de clases que se presentan en
estas orientaciones enfatizan el desarrollo
de habilidades de pensamiento cientifico
en el aula multigrado. Estas habilidades
corresponden a las habilidades presentes
principalmente en la primera etapa de

la investigacion cientifica tal como son
presentadas en las bases curriculares de
Ciencias Naturales y que son transversales
desde 1° a 6° afo basico. En términos
generales de su estructura, estos planes de
clases incluyen:

m Eltema de la clase.

m Elnombre de la unidad.

m La habilidad transversal de la asignatura.

m El descriptor de la habilidad presentado
como la progresion de la habilidad desde 1°
a 6° ano basico.

m Las habilidades cognitivas foco de la clase.

m Los objetivos de aprendizaje (OA) que
favorecen mayormente el desarrollo de la

habilidad foco de la clase.

m Los conceptos claves del plan de clases para
el docente.

m Las actividades de la clase separadas en
inicio, desarrollo y cierre y su respectivo
desarrollo de habilidades cognitivas.

m Un listado de recursos.

m Sugerencias de evaluacion de acuerdo al
contexto del aula multigrado.

m Orientaciones didacticas y atencion a la
diversidad.

m Recomendacion de experiencias ludicas
posibles de trabajar en aula.

Cada uno de estos componentes favorece su
aplicacion en el aula multigrado en diferentes
contextos, previo analisis del docente de aula
multigrado y la consideracion del contexto
local.

Cada uno de los planes de clases presentes

en este documento abarcan un periodo de 90
minutos y el trabajo simultaneo con diferentes
cursos. Los planes de clases estan agrupados en
un tema coman que favorece la relacion entre
ellos y su aplicacion en el aula multigrado. Por
otra parte, se espera que el docente de aula
multigrado sea capaz de adecuar o modificar
cada plan de clases de acuerdo a su realidad
local y las caracteristicas de sus estudiantes.
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Esta propuesta planifica de acuerdo a
descriptores de la primera etapa de la
investigacion cientifica llamada “observar

y plantear preguntas”, con un foco en las
habilidades de observar, inferir, predecir y
plantear preguntas investigables. Para disefar
los planes de clases se utilizo la matriz de
habilidades presentada anteriormente y el
anexo de los correspondientes objetivos de
aprendizaje.

Se sugiere a los docentes de aula multigrado
que desarrollen matrices y planes de

clases similares a los presentados en estos
documentos, pero considerando las otras

dos etapas de la investigacion cientifica
(experimentar y analizar la evidencia, y
comunicar) y sus correspondientes habilidades
de pensamiento cientifico.

El siguiente esquema explica cOmo se
interrelacionan los elementos de la matriz, de
la seleccion de OAy el diseio propiamente
de las actividades. Luego, la propuesta de
plan de clases con énfasis en la habilidad de
asignatura.
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ASPECTOS GENERALES
DE GESTION DEL AULA
MULTIGRADO

Otras estrategias sugeridas para la
ensenanza en el aula multigrado

Estrategia 1: Ensefie a todos los grupos
juntos. Como docente, usted puede decidir
qué OA o ejes tematicos son adecuados para
ser ensenados a todos al mismo tiempo. Usted
debe proveer el mismo contenido, usar la
misma estrategia para transmitir el contenido
y esperar los mismos logros de aprendizaje
para el conjunto de estudiantes, sin importar
su nivel correspondiente. A su vez, usted tendra
la colaboracion de quienes estan en los niveles
mayores, que pueden apoyar el aprendizaje de
los mas pequefios, favoreciendo la solidaridad
en su aula.

Estrategia 2: Ensefe a un grupo mientras los
otros cursos trabajan independientemente.
Puede ser (til para usted dedicar a cada grupo
un momento especifico de la jornada, luego
de lo cual pueden continuar trabajando de
forma independiente, ya sea en sus libros de
la asignatura o en proyectos. Para promover

la continuidad en el aprendizaje, es necesario
recordar a sus estudiantes al principio y al
final de cada sesion de ensefanza lo que estan
haciendo y por qué.

Estrategia 3: Ensefe una asignatura a todos los
cursos, pero con diferente grado de dificultad.
Esta estrategia le permite agrupar a los nifios

y las ninas de diferentes niveles, edades,

habilidades y ensenarles el mismo tema del
plan de estudios al mismo tiempo. Primero
puede centrarse en elementos comunes

y luego seguir con tareas y actividades
diferenciadas. Algunos minutos de explicacion
y practica sobre el tema en el comienzo de la
clase puede hacer que los y las estudiantes
de todos los niveles utilicen los conceptos y
habilidades necesarias. Posteriormente, usted
puede decidir complejizar las actividades

o preguntas de acuerdo al nivel cognitivo
correspondiente. De esta manera todos pueden
participar en su propio nivel y hacer alguna
contribucion.

Estrategia 4: Desarrolle actividades especificas
para estudiantes mayores, los que pueden
trabajar de manera independiente investigando
o reuniendo informacion. De esa manera,

usted tiene tiempo para trabajar con quienes
necesitan un mayor apoyo. Usted puede tener
diferentes expectativas de los resultados

de aprendizaje para los grupos que estan
trabajando de manera independiente, pero
debe comunicar claramente lo que espera de
estos grupos antes de asignarles una tarea
especifica.

Estrategia 5: Desarrolle estrategias de
ensefanza basada en tutorias. Las tutorias se
basan en el emparejamiento de estudiantes

y se usan ampliamente en la mayoria de las
aulas multigrado para que quienes son mayores
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puedan ayudar a sus pares menores. El tutor o
tutora comienza por hacer preguntas generales
para evaluar el grado de comprension sobre el
tema. Luego pasa a preguntas mas dificiles o
que requieran usar otras habilidades cognitivas
que implican un nivel superior de analisis, por
ejemplo, evaluar, inferir o argumentar. Esta
estrategia es eficaz en situaciones multigrado,
ya que capacita a los estudiantes para usar

una serie de preguntas y ayuda a maximizar el
aprendizaje. Ademas, esta estrategia funciona
bien para estudiantes con necesidades
educativas especiales, o que no han cursado el
nivel de Educacion Parvularia.

Estrategia 6: Relacionar el aprendizaje con la
vida diaria.

Relacione el tema que esta ensefiando con

la vida cotidiana de sus estudiantes; las
tradiciones y la cultura les ayudaran a entender
un concepto mas claramente que cualquier otro
modo de ensenanza. Por lo tanto, puede que
desee mejorar el curriculo complementandolo
con actividades y herramientas de aprendizaje
adicionales que se relacionan directamente con
el entorno local.

Hoy en dia existen diversos recursos digitales
que se ofrecen en forma libre, por lo que es
importante hacer una seleccion orientada

al logro de los Objetivos de Aprendizaje. Por
ejemplo, aquellos programas y aplicaciones que
permiten el reconocimiento del espacio, o el
acercamiento a fuentes primarias o secundarias
0 el acceso a sitios virtuales de museos u

otros que acercan el mundo y el pasado a los
estudiantes. Desde el Ministerio de Educacion,
se dispone de variados recursos que pueden
ayudar en su gestion de aula multigrado,
especialmente juegos interactivos.

Uso de las TIC en el aula

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) se relaciona directamente
con el desarrollo de la habilidad observary
preguntar, pero también con otras habilidades
cientificas presentes en el curriculo de Ciencias
Naturales. Software, aplicaciones, programas
de simulacion son algunos de los recursos
disponibles para facilitar la comprension del
contenido y el desarrollo de habilidades en los
estudiantes.

Por ejemplo, algunos modelos computacionales
de prediccion del tiempo atmosférico, asi como
modelos de la estructura de la Tierra proveen
oportunidades para que los estudiantes puedan
hacer observaciones, predicciones e inferencias
frente a determinados fenomenos.

Es necesario mencionar a los grupos que los
modelos son representaciones inferidas de
fendmenos basadas en datos recolectados por
cientificos, por lo cual los modelos sirven para
representar un fenémeno, pero el fendmeno
no es necesariamente tal como el modelo lo
representa.

Las TIC en el aula surgen como una alternativa
y oportunidad de integracion de saberes y
discusion que enriquece el aula multigrado,
ademas de favorecer el pensamiento critico.
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Contextualizacion de los aprendizajes e
integracion de saberes

El docente del aula multigrado tiene la
responsabilidad de saber contextualizar los
contenidos y habilidades a la realidad local
de la escuela, considerando el conocimiento
local compartido por quienes componen

la comunidad escolar. Por otra parte, cada
docente debe ser capaz de potenciar e integrar
saberes de manera multidimensional de

las diferentes disciplinas que se explicitan
en las Bases Curriculares de las diferentes
asignaturas.

Organizacion y distribucion del aula
A continuacion, se presenta un ejemplo, como

sugerencia, de organizacion y distribucion de
espacio en un aula multigrado.

I

3 = incon de |||
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ANEXO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE (OA) PARA LA HABILIDAD DE
OBSERVARY PLANTEAR PREGUNTAS SEGUN EJES TEMATICOS

La organizacion curricular de los OA en la asignatura de Ciencias Naturales
considera 3 ejes tematicos: Ciencias de la vida, Ciencias fisicas y quimicas y
Ciencias de la Tierra y universo.

Con el fin de aportar en la comprension de los profesores sobre las bases
curriculares de Ciencias Naturales y el diseio de clases segtn habilidades
relacionadas con un tema en coman, por razones metodoldgicas se
subdividio el primer eje “Ciencias de la Vida" en tres subtemas: Seres vivos y
su diversidad, Ecologia y flujo energético, y Cuerpo humano y salud. Gracias
a esta subdivision se pudieron identificar los siguientes OA que se relacionan
y favorecen el desarrollo de la habilidad “observar y preguntar”, junto con los
otros dos ejes (Ciencias fisicas y quimicas y Ciencias de la Tierra y universo).
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