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Modulo 1

Modulo 2

Modulo 3

Modulo 4

Modulo 5

Perfil de Egreso - Objetivos de Aprendizaje de la Especialdad

OA1 Leer y utilizar esquemas, proyectos y en general todo el lenguaje simbdlico
asociado a las operaciones de montaje y mantenimiento de redes de
telecomunicaciones.

OAG6 Realizar mantenimiento y reparaciones menores en equipos ysistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion
establecidas por el fabricante.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
almontaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OA9 Detectar y corregir fallas en circuitos de corriente continua de acuerdo a los
requerimientos técnicos y de seguridad establecidos.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion y distribucion de sefal de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA4 Realizar medidas y pruebas de conexion y de continuidad de sefal eléctrica, de
voz, imagen y datos- en equipos, sistemas y de redes de telecomunicaciones,
utilizando instrumentos de medicion y certificacion de calidad de la sefal autorizada
por la normativa vigente.

Modulo 6

Modulo 7

Modulo 9 Modulo 8

Modulo 10

OAS Instalar y configurar una red inalambrica segun tecnologias y protocolos
establecidos.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
al montaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAS Instalar y configurar una red de telefonia (tradicional o IP) en una
organizacion segun los parametros técnicos establecidos.

OAZ3 Instalar y/o configurar sistemas operativos en computadores o servidores
con el fin de incorporarlos a una red laN, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacion necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo, a los requerimientos de los usuarios.

OA6 Realizar el mantenimiento y reparaciones menores en equipos Yy sistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion establecidas
por el fabricante.

No estd asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (AOE), sino a
genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.
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Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

B- Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones técnicas,
normativas diversas, legislacion laboral, asi como
noticias y articulos que enriquezcan su experiencia
laboral.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
0 puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

l-  Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

- Tomar decisiones financieras bien informadas, con

J-  Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo K- Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades ., )

y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de ocupasionales, evaluando las condiciones del entorno proyeccion amedianoy largo p_Ia_zo, respecto del ahorro,
gestion financiera y administracion para generarles del trabajo y utilizando los elementos de proteccion espeualmente del ahomro p_reV|S|onaI, de los Seguros, y
viabilidad. personal segun la normativa correspondiente. de los riesgos y oportunidades del endeudamiento

crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar vy
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actla de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

Analisis o Estudio de caso

Esta presentacion les ayudara a poder comprender los
conceptos necesarios para el desarrollo de su actividad.

Aprendizaje Esperado

AE 5. Desarrolla una red pequena considerando las
caracteristicas asociadas a su funcionamiento,
utiizando herramientas de conectividad para Ila
resolucion de problemas, de acuerdo a los estandares
de la industria y las normas de seguridad respectivas.
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¢,Que vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

Calcular y configurar direccionamiento IP
para establecer comunicacion en una
topologia de red, utilizando protocolos de
enrutamiento.

@ TELECOMUNICACIONES. INSTALACIONY CONFIGURACION DEREDES



Contenidos

01 DESARROLLO DE UNA TOPOLOGIA

e Desarrollo de una topologia.
e Comandos de configuracion basica.
e Protocolo de enrutamiento.

02 PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO ESTATICO

e Rutas estaticas.
e Rutas predeterminadas.

03 PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO DINAMICO

e RIPV2.
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A partir de esta imagen, recordemos...

¢, Como configuramos los dispositivos de red?
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Desarrollo de una [{h\‘
topologia de red




Desarrollo de

una topologia

de red
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Para poder desarrollar una
topologia, tendremos que
dejar preparada nuestra red
con las configuraciones
basicas en cada uno de los
dispositivos, para ello es
necesario que recordemos
gqué comandos se utilizan en
la configuracion de routers y
qué calculos se requieren
para establecer el
direccionamiento IP y dejar
operativas las interfaces de
los equipos gque componen la
topologia de red.




Comandos de configuracion basica.

Los comandos que recordaremos son los
siguientes:

Cambiar nombre del dispositivo
Router(config)#hostname

NOMBRE_DE_DISPOSITIVO Rl(config)#hostname R1
- Rl(config)#enable secret clsc®
Proteger el acceso a el usuario privilegiado R1(config)#line console ©

Rl(config-line)#password concolal

Router(config)#enable secret CLAVE ) ) :
Rl(config-line)#exit

R1(config)#banner motd #5S0LO PERSONAL AUTORIZADO#
Habilitar contrasena de acceso a la consola R1(conf] g)#D

Router(config)#line console 0

Habilitar un mensaje de bienvenida al dispositivo
Router(config)#banner motd
#MENSAJE DE_BIENVENIDA#
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Comandos de configuracion basica.

Los comandos que recordaremos son los
siguientes:

Encriptar todas las contrasefas del sistema

Router(config)#service password- Rl(config)#service password-encryption
encryption Rl1(config)#line vty 0 4

Configurar acceso remoto con telenet Rl1(config-line)#password cOns®l4
Router(config)#line vty 0 4 Rl1(config-line)#login
Router(config-line)# password CLAVE R1(confi g - line)#exit
Router(config-line)#login R1 (confi g)#l:l

Router(config-line)#Router(config-line)#exit
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Comandos de configuracion basica.

Al tener el direccionamiento IP solicitado - Router(config)#interface
. , NOMBRE_DE_INTERFAZ
en |las redes mediante algun - -
requerimiento de subredes, VLSM, - Router(config-if)#ip address DIRECCION_IP
podremos hacer uso de estos MASCARA_DE_SUBRED

direccionamiento y poder configurarlos
en los dispositivos, en el caso de los
routers utilizaremos el comando: - Router(config-if)#exit

- Router(config-if)#no shutdown

Rl(cﬂnfié}#interface fak/0

Rl(config-1T)#1p address 192.168.10.1 255.255.255.0
Rl1(config-1T)#no shutdown

Rl(config-1T)#exit
R1(config)# |

@ TELECOMUNICACIONES. INSTALACIONY CONFIGURACION DE REDES




Comandos de configuracion basica.

- Una vez realizado todas Ia
configuraciones basicas en los
dispositivos, podremos establecer la
comunicacion de las distintas redes con
un protocolo de enrutamiento.

Rl(cﬂnfié]#interface fak/0
Rl(config-1T)#1p address 192.168.10.1 255.255.255.0

Rl1(config-1T)#no shutdown
Rl(config-1T)#exit

R1(config)#]|
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Reflexionemos

¢, Por quée es importante dejar
configurados los dispositivos en

unatopologia de red con sus
configuraciones basicas?
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c,Qué es un
protocolo de

enrutamiento?
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. Un protocolo de
enrutamiento es un
conjunto de reglas que
permiten compartir
iInformacion para

comunicar routers de un
ugar a otro, asi conectar
as distintas redes de las
_AN y WAN existentes.




Tipos de protocolos de enrutamiento:

Los  protocolos de  enrutamiento
existentes son los siguientes:

1. Estatico: solo conoce la red remota la
cual aplica de forma manual en su
configuracion.

2. Dinamico: puede conocer de forma
automatica las direcciones de red de los
equipos remotos.

Debemos saber que cada protocolo tiene
una distancia administrativa. La distancia
administrativa es la medida usada para
gue un router pueda determinar cual es
la mejor ruta. En el caso del protocolo
estatico, la distancia administrativa es 1.
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Protocolos de enrutamiento
estatico




Sintaxis - protocolo de enrutamiento estatico.

Antes de aplicar las rutas estaticas a nuestros
router’s, tendremos que entender su sintaxis y las
formas de aplicacion en el caso de IPv4 es la
siguiente:

o

R1(config)# ip route <IP_RED DESTINO> <MASCARA>
<Interfaz de salida>

R1l(config)# ip route 192.168.10.0 255.255.255.0
serial0/0/0

R1(config)# ip route <IP_RED DESTINO> <MASCARA>
<IP_siguente_salto>

R1l(config)# Ip route 192.168.10.0 255.255.255.0
200.0.0.2
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Ahora lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv4 con interfaz de salida

R1 il
4 200.1.1.0/30 P
é Z R1#sh ip route
Fa0/o0 e0/0 Se0/1 Codes: C - connected, |5 - staticf{ R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-1IS 1inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route
192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 Gateway of last resort is not set
200.1.1.0/30 is subnetted, 1 subnets

200.1.1.0 is directly connected, Serial®/0

C
C 192.168.1.0/24 1is directly connected, FastEthernet@/0
S 192.168.2.0/24 is directly connected, Serial®/0

Rl(config)#

- ]JI_I
[\J.ﬁ‘l_l

R1(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 se0/0
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Ahora lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv4 con IP del siguiente salto

R1 R2

200.1.1.0/30 ==
- ’ = Rl#sh ip route
Z Codes: C - connected, p - static,| R - RIP, M - mobile, B - BGP
FBO/O eo/o

Se0/1 D - EIGRP, EX -"EIGKF external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS 1inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route

192.168.1.0/24 102.168.2.0/24 Gateway of last resort is not set

200.1.1.0/30 is subnetted, 1 subnets
C 200.1.1.0 1s directly connected, Seri1al@/0
C 192.168.1.0/24 1is directlv connected, FastEthernet®/0
S
R

: 192.168.2.0/24 1is directly connected, 5erial@/@
Rl(config)#

14

R1(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 se0/0
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Ahora |lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica predeterminada nos indica gue servira para ir a
cualquier destino con cualquier mascara y puede usarse tanto con
iInterfaz de salida, como IP de siguiente salto.

200.1.1.0/30

102.168.1.0/24

Z

I2

Se0/1

192.168.2.0/24

Imagenes propias
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Comando de resolucidon de problemas(IPv4)

Cuando tengamos problemas con alguna interfaz o ruta,
podremos utilizar los siguientes comandos para verificar

Su conectividad.

Ping.

Ping extendido.
Traceroute.

Show ip route.

Show ip interface brief.
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Reflexionemos

¢, Cual es la diferencia
entre las rutas estaticas
expuestas?




Protocolo de enrutamiento
dinamico




Los protocolos de enrutamiento dinamico
pueden determinar rutas alternativas de forma
automatica, también pueden publicar sus
redes a otros routers, manteniendo Ila
informacion de las redes en la tabla de
enrutamiento de forma actualizada.

Algunos de los protocolos de enrutamiento
dinamico compatibles con IPv4 son los
siguientes:

1. RipvZ2.

2. EIGRP para IPv4.
3. OSPFv2.

4. BGP.

Protocolo de enrutamiento dinamico

En esta ocasidon conoceremos el protocolo
de enrutamiento dinamico con RIPv2.
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Conozcamos un poco mas sobre RIP

El protocolo de enrutamiento RIP
tiene las siguientes caracteristicas:

Routing Information Protocol

01 o Distancia administrativa 120.

e Numero de saltos maximos

stanc 04
02 « Protocolo vector distancia. <on 15.

03 « En su version 2 soporta VLSM. 05 o Sus actualizaciones de rutas las
| envia cada 30 segundos.
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Configuracion de Ripv?2

Para poder configurar RIPv2, debemos revisar en nuestra
topologia las redes que tiene directamente conectadas para
poder incorporarlas en el protocolo de enrutamiento, para que
luego el pueda publicar a los demas routers esta informacion.

Para configurar debemos ir la configuracion global e introducir el
comando router rip, luego ingresamos la version la cual se m%/o 3

Ingresa con el comando version 2 vy finalmente publicaremos

nuestras redes con el comando network, donde pondremos la e/

se0/]
=
direccion de red de cada una de las redes que tenemos Ce0/1 — ]m/l

fa0/1 1 200.1.3.0/30 2

conectadas a nuestro router. & &2

R3

R1(config)# " P— 192.108.2.0/20
R1(config)#router rip « =
Rl(config-router)#version 2 «

Rl1(config-router)#network 200.1.1.0

Rl(config-router)#network 200.1.3.0
Rl1(config-router)#network 192.168.1.0
Rl(config-router)#exit

R1(config)#]
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Propagar una ruta predeterminada

Habilitamos nuestra ruta predeterminada que
saldra hacia internet y luego al interior de nuestro
protocolo agregaremos  default-information
originate para poder propagar nuestra ruta por
defecto hacia cualquier red en internet.

=T

192.168.3.0/24 192.168.4.0/24 192.168.5.0/24
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Revisar tabla de enrutamiento |IPv4.

« Show Ip route: podremos ver nuestra tabla de enrutamiento
donde apareceran las rutas aprendidas por RIP.

R1#sh 1ip route

Codes+—<€ comneeted, S - static|/ R - RIP,I M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
1 - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS5-IS 1inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

200.1.1.0/30 1s subnetted, 1 subnets

200.1.1.0 1is directly connected, Serial®/0
200.1.2.0/24 [120/1] via 200.1.3.2, 00:00:16, Serial@/1

[120/1] via 200.1.1.2, 00:00:26, Serial®/0

200.1.3.0/30 is subnetted, 1 subnets

200.1.3.0 1s directly connected, Serial@®/1
192.168.1.0/24 1s directly connected, FastEthernet®/0
192.168.2.0/24 [120/1] via 200.1.1.2, 00:00:26, Serial®/0
192.168.3.0/24 [120/1] via 200.1.3.2, 00:00:16, Serial@/1
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Reflexionemos

¢, Qué ventajas y desventajas
tiene configurar un protocolo
de enrutamiento dinamico?




s Tienes preguntas de lo
trabajado hasta aqui?




Entonces...

Ahora estamos en condiciones de utilizar
ambos protocolos de enrutamiento,
compatibles con direccionamiento IPv4,
segun requerimientos de unatopologia de
red
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Referenclias de contenidos

https://seaccna.com/router-information-protocol-rip/

https://www.cisco.com/c/es mx/support/docs/ip/routing-information-protocol-rip/13719-50.html

https://www.cisco.com/c/es _mx/support/docs/dial-access/floating-static-route/118263-technote-
nexthop-00.html

https://learningnetwork.cisco.com/s/article/static-routing-tipos-de-rutas-estaticas

https://www.netacad.com/

Libro Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-105
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Referencias de imagenes por orden de
aparicion en el PPT:

https.//webpovoa.com/wp-content/uploads/2017/11/rip.png

El resto de las imagenes son autoria personal.
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Ticket de salida

¢, Cudles son los pasos para ¢Por qué es importante ¢, Como explicarias el
configurar el direccionamiento realizar este tipo de funcionamiento de un protocolo
IP en los equipos de la red? configuraciones antes de de enrutamiento a un
utilizar un protocolo de companero o comparfera de
enrutamiento? liceo gque te pide ayuda en este
tema?
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Ticket de salida

¢, Que dificultades podrian ~ ¢Como te sientes para realizar
aparecer en la aplicacion de - estas configuraciones en forma
protocolos de enrutamientoy practica? ¢ Por que?

direccionamientos para
establecer una correcta
comunicacion de red?

¢, Qué harias para dar una
solucion?
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