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Maodulo 2

Modulo 5 | Modulo 4 | Mdodulo 3

Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad

OAl Leer y utilizar técnicamente proyectos de conectividad y redes,
considerando planos o diagramas de una red de area local (red LAN),
basandose en los modelos TCP/IP y OSI.

OA3 Instalar y mantener cableados estructurados, incluyendo fibra optica,
utilizados en la construccion de redes, basandose en las especificaciones
técnicas correspondientes.

OA7 Instalar y configurar una red inalambrica segun tecnologias y protocolos
establecidos.

OAZ2 Instalar y configurar sistemas operativos en computadores personales con
el fin de incorporarlos a una red LAN, cumpliendo con los estandares de calidad
y seguridad establecidos.

OA1ll Armar y configurar un equipo personal, basandose en manuales de
instalacion, utilizando las herramientas apropiadas y respetando las normas de
seguridad establecidos.

OAS8 Aplicar herramientas de software que permitan obtener servicios de intranet e
internet de manera eficiente.

OA5 Aplicar métodos de seguridad informatica para mitigar amenazas en una
red LAN, aplicando técnicas como filtrado de trafico, listas de control de acceso
u otras.

OA9 Mantener y actualizar el hardware de los computadores personales y de
comunicacion, basandose en un cronograma de trabajo, de adcuerdo a las
especificaciones técnicas del equipo.

OA10 Mantener actualizado el software de productividad y programas utilitarios
en un equipo personal, de acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

OAG6 Aplicar procedimientos de recuperacion de fallas y realizar copias de
respaldo de los servidores, manteniendo la integridad de la informacion.

Maodulo 9 | Médulo 8 | Médulo 7 | Modulo 6

No esta asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (OAE), sino a
Genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.

@)) CONECTIVIDAD Y REDES. CONFIGURACION YPUESTA EN SERVICIO DE APLICACIONES ENREDES DE AREA LOCAL




Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
0 puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

J-  Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo
y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de
gestion financiera y administracion para generarles
viabilidad.

K- Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupasionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo y utilizando los elementos de proteccion
personal segun la normativa correspondiente.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

I-  Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

L- Tomar decisiones financieras bien informadas, con
proyeccion a mediano y largo plazo, respecto del ahorro,
especialmente del ahorro previsional, de los seguros, y
de los riesgos y oportunidades del endeudamiento
crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar vy
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actla de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

Estudio de caso

Esta presentacidon les ayudard a poder
comprender los conceptos necesarios para el
desarrollo de su actividad

Aprendizaje Esperado

AE 2. Establece direccionamiento de redes y subredes
IP (lpv4d e Ipv6) en redes pequenas resolviendo
problematicas para la implementacion de la red,

considerando la escalabilidad e interconectanc
mediante protocolos de enrutamientos las redes d

comunicacion, de acuerdo a los protocolos o©
comunicacion establecidos.
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¢, Qué vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

- Resolver calculos de direccionamiento |Pv4
(SR y VLSM) e IPv6 (SR) a través de
~ conversiones de sistemas numéricos
~ binario, hexadecimal y decimal.
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Contenidos:

01 SISTEMAS NUMERICOS

« Decimal.
« Binario.
« Hexadecimal.

02 DIRECCIONAMIENTO IPv4

- Célculo de subredes.
- Calculo de VLSM.

03 DIRECCIONAMIENTO IPV6

- Reduccion de IPv6.
« Calculo de Subredes IPVv6.
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¢, Qué recordamos
de |la clase anterior?

Configuraciones basicas de un IOS.

Comando para visualizar las configuraciones.
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s

Propiedades de Habilitar el protocolo de Intemet versitn 4 (TCPA.. X

cAceptas el reto?

General

Puede hacer que s configuracon 1P se asgne sutomébicamente 5 s
red admte esta funconaldad. De o contrano, deberd consultar con o
adminstrador de red cull es la configuracion 1P agropiada.

Describe la imagen que estas viendo. S S R e s

{®) Usar ' sguente dreccdn IP;
¢, Qué informacion nos proporciona? Ovecain P (192.168. 0 . 3 |
Méscara de subred: 25 .255.255. 0 |
Puerts de erlace predeterminada: | 192.168 . 0 . 1 |
l Chtener la drecoon o servdor DINS automasScanenite
(@) Usar las sguentes drecoones de servidor DINS:
Servdor DNS aternatico: [ = i e |
] vaidar configuracidn of salr Opciones avanzadas. .
1 elemento L—Im Canceler

Fuente propia
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Sistemas numericos
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Sistemas de numeracion binario,
hexadecimal y decimal.

Los sistemas de numeracion son la forma con la cual se comunican
los dispositivos en una red gue tiene las siguientes caracteristicas:

« Los sistemas binarios son bits que se representan con 0'sy 1°s.

« Los sistemas decimales se representan en nimeros que van del O
al nueve 9, donde la suma de ellos puede formar cualquier tipo de
numero.

Donde cada equipo en una red hace uso de estos sistemas
numericos para poder comunicarse, utilizan direcciones que son de
32 bits donde se separan en 4 partes llamadas octetos, estos octetos

se separan por un punto.

Antes de comenzar debemos mencionar que existen varios metodos
y en esta presentacion veremos uno de ellos.
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DECIMAL

Los decimales utilizan diez digitos con los _
cuales podemos expresar cualquier numero y

matematicamente utilizan base 10 para 1=10"0 UNO

formar los numeros.

10 = 10"1 DIEZ
100 = 1012 CIEN
1 000 = 10”3 MIL

H 10 000 = 104 DIEZ MIL

100 000 = 1075 CIEN MIL

Fuente propia
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BINARIO

* Los calculos binarios tienen base 2 y lo interpretaremos en el
siguiente cuadro para poder entender cOmo se van creando los
numeros de posicion y sus resultados.

Calcul

ACUO 57 ong 2na5  onq4 a3 2n2 oa1 2ag
Base 2
valor d

alorde 158 64 32 16 8 4 2 1
posicion

Fuente propia
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conversiones

Conversion de binario a decimal:
El valor que debemos transformar es 01010101

Lo llevamos a nuestra tabla y luego sumamos los valores de
posicion que son nuestros valores decimales.

Valor de posicion

Fuente propia

————— ~ Para luego sumar las posiciones que contienen un 1.
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cConversiones

Conversion de binario a decimal:
El valor que debemos transformar es 01010101

Lo llevamos a nuestra tabla y luego sumamos los valores de posicion
gue son nuestros valores decimales.

0 1 0 1 0 1 0 1
Fuente propia

Para luego sumar las posiciones que contienen un 1.
Valor decimal=64+16+4+1= 85
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Conversion de decimal a binario:

El valor decimal que vamos transformar a binario es: 200

Ahora buscaremos los valores de posicion, gue sumados nos de 200 y cada uno de los
valores que nos sirven, los marcaremos con un 1y todos los que no sirven con un O.

n

Valor de

posicion

Fuente propia

Para luego anotar los valores binarios que quedan en nuestro
cuadro don de el valor binario del decimal 200 es 11001000.
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Conversion de decimal a binario:

El valor decimal que vamos transformar a binario es: 200

Ahora buscaremos los valores de posicion, gue sumados nos de 200 y cada uno de los
valores que nos sirven, los marcaremos con un 1y todos los que no sirven con un O.

Valor de 128 32 16 8 4 2 1
posicion

Fuente propia

Para luego anotar los valores binarios que quedan en nuestro
cuadro don de el valor binario del decimal 200 es 11001000.
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ATENCION:

Ahora podremos representar una direccion IP, de la
forma que la entiende un equipo computacional
(binarios) y como lo entienden las personas(decimal).

128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1
i1 1 0 0 0 O O OoO 1 0 1 O 1 O 0 O o o o0 1 0o 1 1 0 O O o o 1 o

192 : 168 : 22 : 8

Fuente propia

o
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Valordoposioén | 126 | o4 | 32 |16 | 5 | 4| 2 |1

Convierta el binario 11100011

Valordoposioén | 126 | o4 | 32 | 16 | 6 | 4| 2 |1

Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Vel e poscion | 126 | o4 | 32 | 10 1 6 | 4 | 2 |1

Convierta el binario 11100011
Valor de posion | 128 | o4 | 32 [ 16 | 8 | 4] 2 | 1

Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Vlor deposiaon | 128 | o6 | 32 | 16 | 8 | 4] 2 |1
1 1 0 1 1 1 0 o0

Convierta el binario 11100011
Vaordeposion | 128 | 64 | 32 [ 16 | & | 4| 2 ] 1
4 Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario
0 00
RESP: 11011100

Convierta el binario 11100011

Vel doposioen | 126 | o4 | 32 | 16 | 5 | 4| 2 |1

Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Valordeposioen | 126 | o4 | 32 | 16 | 0 | 4 | 2 | 1

RESP: 11011100

Convierta el binario 11100011

Vel doposioén | 126 | o4 | 32 | 16 | 6 | 4| 2 |1
1 1 1 0 0 0 1 1

Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Valordoposioen | 126 | o4 | 32 | 16 | 0 | 4 | 2 | 1

RESP: 11011100

Convierta el binario 11100011

Fuente propia
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Conversiones a decimal y binario

Convierta el numero 220 a binario

Valordeposioen | 126 | o4 | 32 | 16 | 0 | 4 | 2 | 1

RESP: 11011100

Convierta el binario 11100011

1 1 1 o o0 0 1 1

Fuente propia

RESP: 128+64+32+2+1=227
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Hexadecimales

Es un sistema numeérico base 16 donde encontraremos
numero de 0-9 y letras de la A-F, estos valores son usados
tanto en las direcciones IPv6 como en la direcciones MAC.

DECIMAL BINARIO HEXADECIMAL

0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Fuente propia
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Direcciones Hexadecimales en IPv6

Las direcciones IPv6 tiene 128bit y cada 4 bits se representan con un
hexadecimal. Dicho esto podemos decir que, las direcciones IPv6
tiene un largo de 32 numeros hexadecimales.

El minimo por segmento son 0's y el maximo F. Donde cada segmento
tiene 16 bits.

| X[ x
Minimo 0000 0000
Maximo FFFF FFFF

0000 0000 0000
FFFF  FFFF  FFFF

0000
FFFF

0000
FFFF

0000 |0000 |0000 |0000

Fuente propia
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Un ejemplo de conversion hexadecimal

2001 ABCD 1111 | F12A | 0000 0000 0000 0000

F 1 2 A

Fuente propia
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Resolvamos la conversion hexadecimal:

2001 2222 0322 FFAl 0000 0000 0000 0000

Fuente propia
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Resolvamos la conversion hexadecimal:

2001 2222 0322 FFAl 0000 0000 0000 0000

- F A 1
I

Fuente propia
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Resolvamos la conversion hexadecimal:

2001 2222 0322 | FFA1 | 0000 0000 0000 0000

- F A 1

Fuente propia
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Reflexionemos

¢,Cual es la importancia de entender las
conversiones de los sistemas
numeéricos binario, decimal y

hexadecimal?
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Direccionamiento IPv4 -
Calculos de subredes
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Estructura de una direccion IPv4

Una IPv4 esta formada por:

- 4 numeros de 8 bits cada uno (4 octetos).
Separados por puntos.

- Toda direccion IP se compone de 32 bits (8x4=32).
- Cada bloque de la direccion IP va desde 0 a 255

OCTETO1 |[OCTETO2 |OCTETO3 |OCTETO 4

XXKXXXXXX  XXXXXXXX XXXXKXXXX XXXXXXXX

- Se utiliza una mascara de subred para determinar la porcidon de red y hosts.

[ ReD | HosT

Direccion IPv4 192 168 1 12

11000000 10101000 00000001 00001100

Fuente propia
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Mascara de subred

Mascara de subred determina la red y los host,
donde la mascara compara sus bit’s de izquierda
a derecha utilizando la operacion AND. La cual
determinara la direccion de red que trabajaremos.

__EE— HOST

AND
1AND 1 =1 - Direccion IPv4 192 168 1 12
OAND1=0 11000000 10101000 00000001 00001100
OANDO=0
1ANDO0=0

Mascara de 255 255 255

subred

11111111 11111111 11111111 00000000
Fuente propia
IP de RED 192 . 168 1 .0
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Longitud del prefijo

La longitud del prefijo indicard la cantidad de bits que se
utilizaran para las redes, a continuacidon veremos una tabla
con distintas mascaras, determinando la cantidad de bit que
utilizaran para red.

255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000 /8

255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000 /16
255.255.255.0 TTMMITTITIATTT1111.11111111.00000000 /24
255.255.255.128 TTMMMMTTIATTTT111.11111111.10000000 /25
255.255.255.192 TTMTMTMTIATTTIIT.11111111.11000000 /26
255.255.255.224 TTMTMMTIMTIIATTTITITIIT111111.11100000 27
255.255.255.240 TTMTMMMMIIATTTTIITTITT11111.11110000 /28
255.255.255.248 TMTMMMMMMIITTTTTTTITIT1111.11111000 /29
255.255.255.252 TMMMMMMIIATMTMMMMTITITII1I11.11111100 /30

Imagen fuente CISCO.COM
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Direccion de red, host y broadcast

* Direccion de red: indica la porcion gue sera para red y para
host, es la IP de Inicio de la red y no es asignable a un host.

* Direccion de host: indica las direcciones IP que seran
asignadas a los distintos dispositivos en una red.

* Direccidon de broadcast: indicara la ultima direccion de la red
o termino de la red y no es asignable a un host.

_“ fosT |

Dir. de red

Primer host valido

Ultimo host valido

Broadcast

Mascara de Subred

Fuente propia

11000000

11000000

11000000

11000000

11111111

10101000

10101000

10101000

10101000

11111111

00000001

00000001

00000001

00000001

11111111

00000000

00000001

11111110

11111111

00000000

192.168.1.0

192.168.1.1

192.168.1.254

192.168.1.255
255.255.255.0
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Clases de direcciones IPv4

Las clases van de la A-E y cada una cuenta con un rango
asignable, con este tipo de direcciones con clase, se
desperdician muchas direcciones IP por lo tanto se reemplazoé
por direcciones IP sin clases, para poder hacer un mejor uso
de las IP que se desperdiciaban en los rango A, By C.

Clase A (0.0.0.0/8 a 127.0.0.0/8)

Clase B (128.0.0.0 /16 — 191.255.0.0 /16)

Clase C (192.0.0.0 /24 — 223.255.255.0 /24)

Clase D (224.0.0.0 a 239.0.0.0)

Clase E (240.0.0.0 — 255.0.0.0)
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¢, Quiéen asigna las direcciones |IP?

Las siguientes organizaciones administran y mantienen
direcciones IPv4 e IPv6 para las distintas regiones del mundo.

. Registro americano para numeros de
nternet (ARIN): América del Norte. 2. %

- Réseaux IP Europeans (RIPE): Europa,
Oriente Medio y Asia Central.

- Centro de Informacion de Red de Asia y el
Pacifico (APNIC): Regiones de Asia y del

Pacifico. |
+ Centro de Informacion de la Red Africana = ﬁmf
(AfriNIC): Africa. Bl ARIN
- Registro de Direcciones de Internet de - ;’,\PCEN,'\,CCC L §
Ameérica Latina y Caribe (LACNIC): Imagen fuente CISCO.COM

Ameérica Latina y algunas islas del Caribe.
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Subneteo de red

Las subredes son divisiones de una
porcion de host en partes iguales,
donde se pediran prestados bits de
host para crear las subredes.

El subneteo nos ayudard a crear
politicas de seguridad en la cual
podemos determinar qué subred tiene
algun tipo de permiso o0 qué entre
subredes no se puedan comunicar,
también pueden mejorar el
rendimiento de la red y disminuye el
trafico de cada subred.

Imagen fuente internet
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Las subredes se dividen de forma mas sencilla
utilizando octetos de 8, 16 0 24 bits.

Como podemos observar en el cuadro es que la
mascara de subred se puede determinar con un
prefijo de red o su expresion de mascara en decimal
y mientras mas bits ocupemos para redes, quedaran

- menos bits disponibles para host.
Mascara de subred | Mascara de subred en sistema binario (n =red, h=host) | Cantidad de hosts | Prefijo de red

nnnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh.hhhhhhhh

232 000 11111111.00000000.00000000.00000000 LI Y UCLL e
nnnnnnnn.nnnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh

2219, 235/008 11111111.11111111.00000000.00000000 S e

OEE 955 95E () nnnnnnnn.nnnnnnnn.nnnnnnnn.hhhhhhhh 254 124

111111711.1111711171.11111111.00000000

Fuente propia
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DivisiOon de subredes con clase

Para realizar subredes con IP con clase haremos lo siguiente:

La direccion IP que usaremos es 192.168.1.0/24 la cual iremos
pidiendo prestado un bit para generar subredes, marcaremos la
mascara por defecto y luego en el segmento de host marcaremos el bit
prestado, para saber cuantas subredes nos dejara crear aplicaremos la
formula 2* donde X sera la cantidad de bits prestados y dara el
resultado de la cantidad de subredes que podemos crear en nuestro
caso es 2'=2 SR y para saber cuantos host tendremos permitidos para
cada subred es 27-2=128-2=126 host.

donae 7 es fa cantidad de - E N K N OO

DIts restantes para hosty -2 11000000 10100000 00000001 00000000
porque  no se debe

considerar la IP red y de
broadcast.

255 255 255 128
11111111 11111111 11111111 11111111

Fuente propia
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Las subredes generadas son 2, quedando la subred 0 y la subred 1, con
Sus rangos correspondientes y su mascara mas prefijo de red asociado.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ MASCARA
128 | 64 | 32 |16 8| 4| 2|1 P SUBRED |PREFIJO
192.168.1 ol o o o o o o0 o [=» 192.168.1.0

5 | 1-126 255.255.255.128 | /25

SRO | 0 1 1 1 1 1 1 1 [Se\selNsypN192168.1.127
192.168.1.128

129 - .254 255.255.255.128 | /25
SR1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 [le)\sle sy 192.168.1.255

Fuente propia
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DiviSiOn de subredes sin clase

Para realizar subredes con IP sin clase haremos lo siguiente:

Tendremos un requerimiento el cual sera su IP con prefijo de red que
sera un prefijo distinto a los con clases, que son /8, /16 y /24, entonces
nos entregaran una direccion como esta:

192.168.0.0/30 y calcular la SR1 y SR5, donde /30 nos indicara
automaticamente su mascara de subred y los bit que utilizaremos para
las redes. Realizaremos el corte de separacion el bit numero 30 y
guedaran 2 disponibles para nuestros host, por lo tanto, en esta ocasion
trabajaremos en el ultimo octeto.
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Lo primero que debemos de hacer es separar lo bits para red y host, por
lo tanto, en la parte de redes iremos generando cada una de nuestras
subredes, re-enumerando los pesos para red y host, para luego poder
sacar de forma directa las subredes solicitadas.

128 64 32 16 8 4 2 1 IP MASK
192.168..0 RED

SR1 BROADCAST

RED

SRS BROADCAST

Fuente propia
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192.168..0

Ahora debemos reenumerar los pesos, para marcar la subred que
estamos calculando y los host. En este caso marcaremos la primera red

solicitada en la parte de red y luego marcaremos el host minimo vy
maximo de la subred.

IP MASK

SR1

reenumeracion

SR5

BROADCAST

Fuente propia
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192.168..0

A continuacion, debemos reenumerar los pesos, para marcar la subred gue
estamos calculando y los host. En este caso marcaremos la primera red

solicitada en la parte de red y luego marcaremos el host minimo y maximo de
la subred.

128 64 32 16 8 4 2 1
reenumeracion |IP MASK
0 0 0 0 0 1 0 0 RED
SR1 0 0 0 0 0 1 1 Bl B ROADCA
0 0 0 1 0 1 0 0 RED
SRS 0 0 0 1 0 1 0 "Il B ROADCA

Fuente propia
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192.168..0

nosicion.
—Inalmente, sumamos los
correspondientes.

bits y anotaremos

128 64 32 16 8 4 2

1 reenumeracion

loS

_uego, nos olvidamos de la re-enumeracion y tomamos los valores de

resultados

P

MASK

255.255.255.252

255.255.255.252

0 0 0 0 0 1 0 0 [==) 192.168.0.4
5-.6
SR1 0 0 o o o0 1 1 1 192.168.0.7
0 0 0 1 0 1 0 VI RED 192.168.0.20
- |21-22
SR5 0 0 0 1 0 1 0 0 |le)\ple NSy 192.168.0.23

Fuente propia
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Reflexionemos

¢cPara gué se dividen
las redes en
subredes?
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Direccionamiento IPv4 -
Calculos de VLSM
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VLSM

VLSM (Mascara de subred de tamano
variable) Es una técnica que nos permite
realizar calculos de subredes en
porciones mas pequefas que en
subredes normales que tiene la misma
cantidad de host, de esta forma no se
desperdician tantas direcciones IP como
lo es en las subredes tradicionales.

Una subred se subdividié para crear 8

subredes mas pequeias de 4 hosts cada una.

Fuente propia

30 hosts

30 hosts

30 hosts 30 hosts

30 hosts 30 hosts
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Siempre que hagamos un calculo de =

VLSM, deberda tener presente lo “

siguiente:
Enlace 1 Enl{ace 2
2 hast 2host

Requisitos de las redes sobre las
cuales se realizaran los célculos. EH
Cantidad de host disponibles por red | -

o por enlace (dependiendo de la

necesidad). _
Ordenar los requerimientos de =
Can“dad de hOSt, de mayOr a menaotr. Empresal Eeresa)

100 host 50 host

RED 192.168.0.0/24

Requerimientos

EMPRESA1L 100 Host
EMPRESA2 50 Host
ENLACE 1 2 Host
ENLACE 2 2 Host Fuente propia
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Calculos de VLSM

Para entender nuestro ejemplo, iremos mostrando el paso a
paso de los calculos, pero debemos decir gue no es la unica
forma, por lo tanto, si quiere usar otra, lo puede hacer
teniendo en cuenta que debera llegar a los mismo resultados.
En amarillo estan los valores de posicion y en rojo los valores
de las potencias que necesitemos segun la cantidad de host
gue nos soliciten.

128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 | 32 | 16 8 4 | 2 1

reenumeracion IP MASCARA SUBRED

192.168,

100 : BROADCAST
RED

50 : BROADCAST
RED

2 : BROADCAST
RED

2 : BROADCAST

Fuente propia
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192.168,

100

Primer requerimiento es de 100 host, por lo tanto en nuestra
tabla buscaremos cuantos bits nos sirven para obtener como
minimo 100 host y los marcaremos.

En la red marcaremos el minimo que seran solo O’'s y en el
broadcast que es el maximo marcaremos 1°'s. de esta forma
ocuparemos los bits para formar nuestras I[P’s validas
posteriormente.

128 64 32 16 8 4 2 1

MASCARA SUBRED

50

RED

BROADCAST

RED

BROADCAST

RED

BROADCAST
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192.168.

100

Ahora solo nos queda mantener los octetos gque no
ocupamos Yy luego sumar los bits que utilizaremos
para luego anotarlo en nuestra tabla.

128

64

32

16 8 4 2 1 128 | 64 | 32 | 16 8 4 | 2 1

reenumeracion IP

MASCARA SUBRED

192.168.0.0

IP validas 1-.126

=IR{O\PIOTLNCH RN 192.168.0.127

50

RED

BROADCAST

R ED

BROADCAST

RED

BROADCAST
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Luego, nos quedaria sacar su mascara. Una de las
formas simples es sumar todos los bits disponibles
para redes, por cada uno de los octetos.

RED

HOST
MASCARA
P SUBRED
192.168 192.168.0.0
1-.126 | 255.255.255.128
100 192.168.0.127
RED
50 . BROADCAST
RED
2 . BROADCAST
)
2 . BROADCAST

Fuente propia
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192.168,

A continuacion, pasaremos a la red que sigue, aumentando en uno la
ultima direccion IP (que fue el broadcast). Siempre debe marcarlo como
nits, como se muestra en el siguiente cuadro (en la parte de red y de
proadcast.)

~-inalmente marcaremos los bits que utilizaremos para el requerimiento
de 50 host y sumaremos todos los bits utilizados por segmento.

MASCARA SUBRED

255.255.255.128

128 64 32 16 8 4 2 1 128 | 64 | 32 | 16 8 4 2
P
0 0 0 0 O O 192.168.0.0
.1-.126

100 1 1 1 1 1 1 192.168.0.127
1 0 0 0 0 0 192.168.0.128

.129 - .190
50 1 1 1 1 1 1 192.168.0.191

BROADCAST

BROADCAST

Fuente propia
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Siguiendo con el ejemplo, haremos el calculo de la mascara.

128 64 32 16 8 4 2 1 128 | 64 | 32 | 16 8 4 | 2 1

reenumeracion IP MASCARA SUBRED

192.168 0O O 0 0 0O O VI RED 192.168.0.0
. IP Validas 1-.126 255.255.255.128
100 . 1 1 1 1 1 1 (Bl BROADCAST 192.168.0.127
1 0 0 0 0O O VB RED 192.168.0.128
. IP Validas 129 -.190
50 . 1 1 1 1 1 1 (Bl BROADCAST 192.168.0.191
2 . BROADCAST

RED

2 : BROADCAST

Fuente propia
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Para tal efecto, realizaremos las siguientes acciones:
Hacer los calculos para el requerimiento de 2 host.

Aumentar en 1 la IP de broadcast.
Marcar el bit correspondiente al siguiente cuadro.

Por ultimo, marcar los bits que se necesitan para el host y asi obtener la mascara.

128 64 32 16 8 4 2 1 128 | 64 | 32 | 16 8 4 | 2 1

| reenumeracion P MASCARA SUBRED
192.168 0O O 0 O 0 O 0 192.168.0.0
. IP VALIDAS 1-.126 255.255.255.128
100 . 1 1 1 1 1 1 (B BROADCAST 192.168.0.127
1 0 0 0 O O VI RED 192.168.0.128
. IP VALIDAS .129 -.190 255.255.255.192
50 . 1 1 1 1 1 1 (g BROADCAST 192.168.0.191

192.168.0.192

0
| .193-.194 | 255.255.255.252

2 : 1 1 igl BROADCAST 192.168.0.195
RED

2 | : BROADCAST

Fuente propia
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Quedando solo nuestro ultimo requerimiento, me gustaria que
lo puedan resolver ustedes. Y luego veremos su resultado.

128 64 32 16 8 4 2 1
reenumeracion IP MASCARA SUBRED
192.168.
92.168 0 0 0 0 0O O 0 192.168.0.0

. IP VALIDAS 1-.126 255.255.255.128

100 . 1 1 1 1 1 1 (I BROADCAST 192.168.0.127

1 o 0 O 0 0 O 192.168.0.128
. ‘ IP VALIDAS .129-.190 255.255.255.192

50 . 1 1 1 1 1 1 i BROADCAST 192.168.0.191

O RED 192.168.0.192
. | .193 - .194 255.255.255.252

2 . 1 1 I BROADCAST 192.168.0.195

2 BROADCAST

Fuente propia
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Nuestro resultado quedaria de la siguiente forma:

128 64 32 16 8 4 2 1 128 | 64 | 32 | 16 8 4 | 2 1

reenumeracion IP MASCARA SUBRED
192.168.
0 0 0 0 O O 0 192.168.0.0

. IP validas d1-.126 255.255.255.128
100 . 1 1 1 1 1 1 (B BROADCAST 192.168.0.127
1 0 0 0 0 0 Ol RED 192.168.0.128

. IP validas 129 -.190 255.255.255.192
50 . 1 1 1 1 1 1 (B BROADCAST 192.168.0.191
RED 192.168.0.192

. 193 -.194 255.255.255.252
2 . 1 1 (B BROADCAST 192.168.0.195
1 1 1 0 O RED 192.168.0.196

.197 - .198 255.255.255.252

2 | . 1 1 1 1 (B BROADCAST 192.168.0.199

Fuente propia
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Culminando nuestro calculo
de VLSM, podemos decir que:

01 Para resolverlo no existe un Unico método.

02 Podemos dejar nuestros calculos expuestos para
corroborar en caso de errores.

03 Si decide ocupar otro método, no hay problema,
mientras podamos llegar a los mismos resultados.
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Reflexionemos

¢, Cual es el beneficio de
dividir las direcciones IP en
rangos de diferente tamano?
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Direccionamiento IPv6: reduccion de
direcciones IPv6 y calculos de Subredes.

\
\
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IPVG

IPv6 surgio por la necesidad de que IPv4 se
estaban acabando por tener un largo de solo 32

bits y IPv6 ofrece un largo de 128 bits para
satisfacer mucho mas direcciones IP en el caso

gue IPv4, ya que se utilizara en su totalidad.

)
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Estructura de IPv6

Las direcciones IPv6 tiene 128bit y cada 4 bits se
representan con un hexadecimal. Dicho esto podemos decir
qgue, las direcciones IPv6 tiene un largo de 32 ndmeros
hexadecimales.

El minimo por segmento son 0's y el maximo F. Donde cada
segmento tiene 16 bits.

2001 1234 0BOO 0000 0000 0000 0000
l 128 bits
Fuente propia

2 | o | o [ 1

0010 0000 0000 0001
\ /

|
16 bits
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Reduccion de direcciones IPv6

Reglas para reducir una IPVvG6:

e Ceros Iniciales.

2

* Doble dos puntos.

\\}
A\ \ A \ W R\ Y
A \ W Q. \ © Q@ \ \
A\ \ A\ \ a
A\ O R\ © @\ \
A\ ¥ Q. \ W @\ \
A\ A\ B R\

@)) CONECTIVIDAD Y REDES. CONFIGURACION YPUESTA EN SERVICIO DE APLICACIONES ENREDES DE AREA LOCAL



Reduccion ceros Iniclales

Los ceros iniciales en cualquier segmento no debemos
anotarlos y en el caso que en un segmento esten todos
en ceros, solo se mantendra uno.

2001 : ABCD : 00A1 : 0000 : OAA1: 0000 : 0001 : 1000
2001 : ABCD : Al : 0: AAl: 0: 1:1000
2001 : OAAA : FFAO : 0012 : 0001 : 0000 : 0000 : 0001
2001 : AAA:FFAO: 12: 1: 0: 0: 1

@)) CONECTIVIDAD Y REDES. CONFIGURACION Y PUESTA EN SERVICIO DE APLICACIONES ENREDESDEAREA LOCAL



Doble dos puntos:

Es posible solo uno vez aplicar la reduccion de
doble dos puntos (:) en una secuencia de
ceros contiguos.

2001 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0001
2001 : ; 1

Regla 2 Regla 1

2001::1
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Prefijo de red

En IPv4 esta el prefijo de red que representa la cantidad de bit
utiizados para red, que se representan en una mascara de
subred.

255.255.255.0 /24

En IPv6 solo se utiliza la cuenta de bits utilizados para redes.

Por ejemplo:

2001:1234:ABFF:8:: /64
16 32 48 64
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Ejemplos:

2001:1/64
Bits de red = 64, bits de host = 64
Porcion de red = 2001:0:0:0
Porcion de host = 0:0:0:1

2001::1/32
Bits de red = 16, bits de host = 112
Porcion de red = 2001
Porcion de host = 0:0:0:0:0:0:1
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Subredes en IPv6

Para realizar las subredes utilizaremos la regla 3-
1-4. Donde el 3 es el prefijo global, 1 donde
realizaremos nuestras subredes y 4 para calcular
nuestros host.

Prefijo Global ID subred ID de interfaz
2001 AABB 12AB 1111 0000 0000 0000 0001

Fuente propia
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Subredes IPv6

La red que trabajaremos es: 2001:1111:FFFF::/48, al agregar la
subred aumentaremos 16 bits mas por lo tanto las subredes seran
/64, para crear las subredes de forma sencilla solo debemos ir
aumentando en 1 el hexadecimal utilizado en la subred.

Posibles subredes:

2001:1111:FFFF:0000::/64
2001:1111:FFFF:0001::/64
2001:1111:FFFF:0002::/64
2001:1111:FFFF:000A::/64

Una forma de dejarlas abreviadas seria eliminando los 3 primeros
ceros en la seccion de subredes.

2001:1111:FFFF:1::/64
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Subredes IPv6

En el caso de utilizar mas bits para la subred, se pueden crear
pasandonos a un siguiente hexadecimal, por lo tanto,
podemos decir que cada hexadecimal contiene 4 bits,
solamente debemos sumarlos. Luego solo debemos ir
aumentando en uno el valor para la nueva subred

2001:0D4B:BBBB:0000:0000::/68
2001:0D4B:BBBB:0000:1000::/68
2001:0D4B:BBBB:0000:2000::/68
HASTA
2001:0D4B:BBBB:FFFF:F000::/68
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Link-local

_0 ultimo que debemos saber sobre IPv6 es la existencia de la IP del
Ink local, esta direccion IP utiliza:

Rango:

~E80::/10

~EBF::/10

Esta direccion IPv6 de link local utilizada para comunicarse de forma

local en un red, no es una IP ruteable y cada interfaz IPv6 tiene que
tener como minimo un direccion link local.

Se utilizan para:

Un host la utiliza para comunicarse en la red antes de tener una red
IPv6 global de unicast.

Un host puede utilizar la IPv6 link-local del router por defecto.
Para compartir actualizaciones de enrutamiento entre routers.
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Reflexionemos

A partir de lo visto en clases,
Spor que es importante la
reduccion de direcciones IPv6?
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é¢Tienes preguntas de
lo trabajado hasta aqui?
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Ticket de salida

¢, Como explicaria a un ¢, Podrias resolver los
amigo o amiga, que no calculos de
tiene conocimientos direccionamiento IPV4 e
técnicos, la importancia de IPV6? ¢ Por qué?

conocer los sistemas
numericos Vistos en
clase?
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Ticket de salida

¢, Qué acciones realizarias
para comprender mas
profundamente estos
contenidos?

¢.,Como fue mi
desempeno ante la
resolucion de los calculos
(fortalezas y debilidades)
y cOmo podria mejorar?

@)) CONECTIVIDAD Y REDES. CONFIGURACION Y PUESTA EN SERVICIO DE APLICACIONES ENREDESDEAREA LOCAL



