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Modulo 1

Modulo 2

Modulo 3

Modulo 4

Modulo 5

OA1 Leer y utilizar esquemas, proyectos y en general todo el lenguaje simbdlico
asociado a las operaciones de montaje y mantenimiento de redes de
telecomunicaciones.

OAG6 Realizar mantenimiento y reparaciones menores en equipos ysistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion
establecidas por el fabricante.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
almontaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion, y distribucion de sefnal de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacidn necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

OA9 Detectar y corregir fallas en circuitos de corriente continua de acuerdo a los
requerimientos técnicos y de seguridad establecidos.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion y distribucion de sefal de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA4 Realizar medidas y pruebas de conexion y de continuidad de sefial eléctrica, de
voz, imagen y datos- en equipos, sistemas y de redes de telecomunicaciones,

utilizando instrumentos de medicion y certificacion de calidad de la seial autorizada

por la normativa vigente.

Modulo 6

Modulo 7

Modulo 9 Modulo 8

Modulo 10

Perfil de Egreso - Objetivos de Aprendizaje de la Especialdad

OAS Instalar y configurar una red de telefonia (tradicional o IP) en una
organizacion segun los parametros técnicos establecidos.

OAZ3 Instalar y/o configurar sistemas operativos en computadores o servidores
con el fin de incorporarlos a una red laN, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacion necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo, a los requerimientos de los usuarios.

OAG6 Realizar el mantenimiento y reparaciones menores en equipos Yy sistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion establecidas
por el fabricante.

No esta asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (AOE), sino a
genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.
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Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
0 puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

J-  Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo
y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de
gestion financiera y administracion para generarles
viabilidad.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

H- Manejar tecnologias de Ila informacion vy
comunicacion para obtener y procesar informacion
pertinente al trabajo, asi como para comunicar

resultados, instrucciones e ideas.

l-  Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

L- Tomar decisiones financieras bien informadas, con
proyeccion a mediano y largo plazo, respecto del ahorro,
especialmente del ahorro previsional, de los seguros, y
de los riesgos y oportunidades del endeudamiento
crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar y
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actua de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

, W1,
Texto gula %Y

Esta presentacion te servira para avanzar paso

a paso en el desarrollo de la actividad
propuesta.

F N

Aprendizaje Esperado

AELl. Instala un enlace y una red inalambrica en sus
diversos modos de operacion, cumpliendo los
protocolos de instalacion de equipamiento en altura,

los estandares de la industria y las normas de
seqguridad.
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¢, Qué vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

- Conocer una simulacion e instalacion
~de una red inalambrica en sus diversos
- modos de operaciéon (Ptp, Ptmp vy
~ repetidor).
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Contenidos

O1 ENLACES INALAMBRICOS

* Simulacion de enlaces inalambricos. USANDO RADIO MOBILE.

03 INSTALACION DE ENLACES

2 PASOS PARA LA REALIZACION

DE UNA SIMULACION DE ENLACE

Carpeta del software.
Interfaz grafica.

Primeros pasos.
Propiedades del mapa.
Propiedades de las unidades.
Propiedades de las redes.
Parametros.

Topologia.

Miembros.

Sistemas.

Estilo.

Red simulada.

Enlace de radio.

Desafio.

INALAMBRICOS

* Pasos a sequir.
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Enlaces inalambricos

(1)
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¢,Para qué nos sirve el
calculo de PIRE?
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Simulacion de
enlaces inalambricos

¢QuUé se entiende por una
simulacion de enlace?

Sera el proceso en el cual se
emularan las condiciones
propias de un enlace RF con
el fin de poder crear un
escenario en el cual sea
posible conocer el
comportamiento de un
equipo de transmision
inalambrica.
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Simulacion de
enlaces inalambricos

Previo a la instalacion de un
equipo inalambrico en
terreno, debemos verificar la
factibilidad técnica del
enlace. Con esto evitamos
gastos Innecesarios y
pérdida del tiempo en el
momento de la instalacion.
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Simulacion de
enlaces inalambricos

Diversos  softwares  nos
ayudaran a verificar la
factibilidad del enlace y sus
alcances, proceso vital en la
aprobacion de la instalacion
de un sitio en terreno.
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Simulacion de
enlaces inalambricos

XIRID

Airlink Ubiquiti

Herramientas gue nos ayudan
en la simulacion de enlaces.

Radio Mobile
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Simulacion de
enlaces inalambricos

Por su rapida instalacion y
liberacion de licencia de
software realizaremos
simulacion con
herramienta radio mobile.

Radio Mobile
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Simulacion de
enlaces inalambricos

Antes de utilizar cualquier herramienta
recordar los siguientes aspectos a
considerar en la simulacion de un
enlace:

* Linea de vista (Line of sight — LOS).
* Altura.

°* Pruebas.

* Nivel de senal.
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Reflexionemos

¢,Por qué es importante
realizar simulaciones
de radioenlaces?
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¢, cuanto hemos aprendido?

¢, Que se entiende por simulacion
de radioenlace?

Nombra 3 aspectos importantes
a tener en cuenta al momento de
Instalar un radioenlace.
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Pasos para larealizacion de
una simulacion de enlace

S/

A
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Pasos paralarealizacion de una

simulacion de enlace

Ejemplo usando el
software radio mobile

CARPETA DEL SOFTWARE

Mombre

1. antenna

J icon

L Maps

. rrnpathspa.exe
! rUpdatespa_.exe
. rMwspa.exe
|| Cities.dat

|j colors.dat

|j colorsl.dat

|j colorsd.dat

|j colors3.dat

|j colorsd.dat

|j colorsh.dat

|| Fix_Elev_Thr.dat
|j Internet.dat
|| landheight.dat
|j Radiosys.dat
@ rrnwspa.hlp
@ Freelmage.dll
| geoStarsLib.dll
| rrnwdb32.dll
| unzip32.dil

Fecha de modifica...

18-07-2008 14:28
0&-06-2009 11:59
28-03-2014 17:48
16-06-2014 16:51
28-07-2011 15:08
16-06-2014 16:51
25-10-2010 11:25
28-05-2009 §:458

30-10-2001 12:01
30-10-2001 12:49
30-10-2001 12:49
30-10-2001 12:49
07-01-2004 10:23
20-12-2007 10:26
17-05-2011 8:30

01-02-2008 14:07
19-02-1997 12:00
30-01-2008 16:54
22-12-2009 9:55

06-03-2005 17:06
28-11-2013 10:58
258-02-2005 23:52

Tipo

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Aplicacion
Aplicacion
Aplicacion

Archive DAT
Archivo DAT
Archivo DAT
Archive DAT
Archive DAT
Archive DAT
Archive DAT
Archivo DAT
Archivo DAT
Archivo DAT
Archivo DAT
Archivo de Ayuda

Extension de la apl...
Extension de la apl...
Extension de la apl...
Extension de la apl...

Tamario

100 KB
712 KB
3.388 KB
116 KB
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE

2 KB
1KE
1KE

46 KB
2.364 KB
325 KB
131 KB
100 KB
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Interfaz grafica

B v i T e R

Archive Editar Ver Herramientas Opciones Ventana Ayuda Detener

Dﬁﬁﬁﬂ|@.@i—#|[ﬂ[‘@]|ﬁ|lﬂﬂl -EE|§£E|T"’T®€|.JQ| [Cobertura de la tierd

| |45°3EI'EIEI"N 073730'00"0  ==0y=0tapa= Om Agua IDetenidD por &l uguario,
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Primeros pasos

Propiedades del M e ot —
Cargaremos el mapa del area Noas redes S EICIEY Y V=P
sobre la cual queremos realizar la ot e P

simulacion de red. b e o

Propiedades de Unidad:. Para o .

establecer una red debemos saber Mapa previo

Mapa siguiente

gue puntos queremaos unir.

Mueva imagen

Propiedades de redes: Aca se e
establecen todos los parametros
de la simulacion (miembros,
frecuencia, potencia, ganancia,

etc.).
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Propiedades del mapa

SeIeCCIOnar Un nOmbre de CIUdad: apmpiedadesde..\default.map l 23 ‘
Se despliega el mapa geografico de la ~Cent Tamafio el ;
. 45°30°00.0"M 073°30°00.0"0 Ancholpixeles) Blto [pixeles) Entraer
ciudad senalada. FN35FM [514 [514
Latitid Longitud
455 735 — Tamafio [km) Cancelar
A ncholkm] ilka [k
~ . : 4 Ll 52 ] R0.00 A0.00 5 o osierd
Tamafno — Ancho: Indica la resolucion | | Supero Eaierds
- 073 4975"0
. Mapa del mundo — Fuente de datos de altitud :
con la que trabajaremos. Al colocar _ Disco o ubicacén Capa SUPEIn | &\ crech
SEIEEEIDncaiLL;;;DmbrE de Minguno ;I I': Buscar. 45+_,_33.E.:D..w
con un alto de 10 KM veremos una 07310450
Ingrezar LAT LOM o QRA Minguno j I': Buscar... Inferior izquierda
comuna, con 50 KM veremos una e F — | Ll
. s . . ISEIEn:c:icnnar una unidad ;I nguno
ciudad. Servird para dimensionar el T—— s || et dteh
e n Iace . [ Ajustar altitud de laz unidades SRTH ;I |'3 Buscar 073 D45D
[~ Combinar imgenes [ lgnorar archivos perdidos Capa inferior Q;SEDL?E?:EI
[~ Forzar a escala de grises Inicializar la matriz can altitud [m) I':' 3.15 arcsecond

Extraer: Solo una vez que ya
seleccionamos la ciudad y el alto
desde el que trabajaremos, pulsamos
este boton que iniciara el proceso de
despliegue del mapa.
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Mapa ciudad cargado

[F] Radio Mobile - [.\defaultbmp
Eﬂ Archivo Editar Ver Herramientas Opciones Ventana Ayuda Detener

Dﬁﬁ@?ﬂ}@ﬂ@“""l[ﬂ@‘él@ﬂ. E%‘D&E|Tﬂ®§&|wm| [Cobertura de la tierrd

s e

~ Altitud(m) . [ ! I =
1200 1491 1783 2075 2386 2658 2943 3241 PP B "~

———

| [Listo [33718'35"S 070°54'21"0 X=32 Y=405 794,1m
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Propiedades de las unidades

Nombre: Asignamos un nombre a la
unidad. Ejemplo Punto 1.

Ingresar LAT LON o QRA: Servira
para ingresar una localidad con una
coordenada en especifica.

Colocar la unidad en la posicion del
cursor: Se insertara una unidad en el
punto en donde se encuentre cursor.
No recomendable si no se conoce con
exactitud el mapa.

Pulsar OK: Se crea una nueva “base’
con el nombre, la altitud y Ilas
coordenadas generadas.

.
"}?q Propiedades de las unidad

Unidad 1
nidad
ridad
ridad
ridad
ridad
nidad
ridad
ridad
dnidad 10
nidad 11
Hnidad 12
nidad 13
Hnidad 14
nidad 15
nidad 16
Hnidad 17
nidad 13
dridad 13
dnidad 20
nidad 21
Hnidad 22
Hnidad 23
nidad 24
nidad 25
nidad 26
Hnidad 27
nidad 28
nidad 23
dridad 30
ridad 31
Hnidad 32

Lo R R B ) [ O T

-

m

-
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Mambre

|Uridad 1

[

Altitud [rn]
i

— Pogician

Copiar |

[” Blogueado

00700000 00°00'00,0"E

JUO0AR,

Ingresar LAT LOM o QR

Fegar |

Colocar la unidad en la pozician del cursar

)

OE.

Barrar

Dezhacer unidad

towver hacia armba

tover hacia abajo

E sportar
Colocar el cursor en la posicidn de la unidad Irmpartar
~Estilo - Unidad 1 Ordenar
[ Habilitar " lzquierda ™ Centro ¢ Derecho . .
™ Transparents Aplicar estilo
_ |:| Caolor de Colar
™ Sin etiqueta forndo ¥ Pequefio

lcono 1616 pixeles

il

][]

[ Mostrar #dlo unidades que zon miembroz de una red visible

e




Latitud-longitud

Se puede tambien asignar Una (N ) (e
unidad a una determinada LAT y T Nontre At )

| |puocuc 4] 603.9

ak.

nidad

LON Iingresando sus respectivas o

g
3
Uridad g — Pozicidn Borrar
B
7
g
g

_ AF2R'RE,0"S 070°36'53.010
Copiar | FF4EQN Pegar |

[ Blogueado

Unidad
coordenadas. {ridad
Unidad
Unidad
Unidad 10
Unidad 11
Unidad 172

Hnidad 13 Mover hacia abajo

H::g:g 1; Colocar la unidad en la posicidn del cursaor

i —— ™ nidad 16 Exportar
. Coordenadas u Hnigag 1;
S tida L .

Uridad 19 Colocar el cursor en la posicidn de la unidad Importar

Unidad 20
Ol Uridad 21
Uridad 22 —Estilo Ordenar
Unidad 23
Cancelar H”!gag %g Iv Habilitar " lzquierda @ Centra ¢ Derecho
mida
Latitud |-33.43278 Unidad 25 [ Transparente Color de
Unidad 27 ™ Sin etiqueta fordo ¥ Pequstio
Uridad 23 lcono 16416 pixeles

Langitud |-70,61472 Unidad 23 E
e g Unidad 30 il 4]

Unidad 31
QRa [FF46aN e 2

Dezhacer unidad

Ingrezar LAT LOM o ORA Mover hacia arba

m

Latitud |33 S ' |53

Longitud {070 B " |53

El Lo

dplicar estilo

Colar

[ Mostrar g6lo unidades que son miembros de una red visible

— ]
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Propledades

ServirA para asignar
parametros de frecuencia,
ganancia, polarizacion,

entre otros.

Propiedades de las redes:

* Parametros.
* Topologia.
* Miembros.

* Sistemas.

* Estllo.
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de las redes

Copiar Red

Lista de tadas las redes

Fegar Hed

e ™
Propiedades de las redes u

Farametroz par

Cancelar ]

Red 2
Red 3

Parametros

Topologia | Miembrog | Siztemaz

E stilo

Red 4

Red &

Fed § Mambre de la red

Red 7
Red B
Red 3
Red 10
Red 11
Red 12

Red 1

Frecuencia minima [MHz] 144

Conductividad del suela [5/m] i

Frecuencia maxima [MHz] I'I 43

Red 13
Red 14
Red 15
Red 16

— Paolarizacidn

o ertical " Horizontal

Red 17

— Modo estadizhico
* |ntento

 Accidental
£ bl

Red 18
Red 13
Red 20
Red 21
Red 22
Red 23
Red 24
Red 23

% de tiempo IEEI
% de ubicaciones |5|:|
# de situaciones I?D

" Difuzidn

Refractividad de la superficie
(Unidades-N] [301
oG

FPermitividad relativa al suela I—
15

— Clima
" Ecuatarial

Continental sub-tropical
b aritimo sub-tropical

Dezierto

OEES TS T

Continental templado

b aritimo templado sobre [a tisra

3N

M aritimo templado sobre el mar




Parametros

Los parametros hacen

) Parametros Topalogia tiembros Siztemas E ztilo
referencia a las
frecuencias de trabajo, Mombre de la red Refactividad dz la superice [,
" " Test
tlpo de terreno! CIIma! Conductividad del zuelo [S4m) G
. = Z F 1a minima [MH :
polarlzac:|on de las recuencia minma (Mriz) {900 o |
antenas y eI modo de Frecuencia mésima (MHz) [320] Fermitirvidad relativa al zuelo T
. “r- — Polanzacidn — Clirma
Varlabllldad " Vertical " Horizantal " Ecuatorial
 Mada estadiztica i~ Continental sub-tropical
Principal atenciéon en: * fntento %detiempo[50 | | ¢ Marfimo subropical
i Accidental o S :
% de ubicaciones |F[] " Desierto
Wil
o % de situaciones [70 ¢ Continental templado
* Nombre de Red. - Difusior i |
aritiro templado zobre la biera

T

* Frecuencia Minima.
* Frecuencia Maxima.

b aritima templado sobre el mar
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Topologia

Red Voz: Se da esta opcion para
redes en las que la comunicacion
se realice entre una estacion de
referencia y varias estaciones
subordinadas, sin que haya
radioenlaces adicionales entre
estaciones subordinadas.

Parametros | Topologia kdiembros | Siztemnas | E ztilo

v “isible

= Red de voz [Controladar! Subordinado/F epetidor)

i~ Red de datos, Topologia estrella [Master/E sclava)

f* Red de datos, cluster [MododTerminalf

Mimero maximo de retransmiziones: permitidas Il:l
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Red Datos — Estrella: use esta
opcion para redes de datos en las
gue una estacion maestra controla
a varias estaciones esclavas, sin
gue existan radioenlaces directos
entre estas ultimas.

Red Datos — Cluster: use esta
opcion para redes de datos que
pueden retransmitir datagramas
(digipeaters).




Miembros

Se definird el rol que tendra
miembro en el enlace y el
sistema al cual estara b e T o3

Lizta de todas laz unidades

asociado. Tambien se puede ol de Repetidor

| -

asignar una altura de antena v Ciudad Empresarial | INodo =

. . . Fepetidar Siztema
y la direccion de la misma. | Uridad

4

CUnidad 5

CIUnidad B — Altura de antena [m]
7
o
9

Siztemas E ztilo

Farametroz Topologia ‘ Miembros

Siztema 1 -

m

| Unidad
" Uridad
| Unidad
] Uridad 10 £ Otro |05
" TUnidad 11
" dridad 12 — Direccion del antena
" Unidad 13
" JUridad 14
T JUnidad 15
" JUnidad 16
" JUnidad 17
" JUridad 183
" JUnidad 19 b

| f+ Siztemna 2

Wer patran
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Sistemas

Aq u II pOd remaos d efl N I r Farametros ‘ Topologia fiernbrog Sistemas E ztilo
caracteristicas de RF en el
enlace como por ejemplo IEIEI ¥ | |5eleccionar desde VHF . UHF . hd
Mornbre del sisterna  |Fepetidar
. - sz otencia del Transmizor [fwatt] |10 m] |40
* Potencia de Transmision. rotenei e Transmisar (Wt e
o U m b ral d e Rece p’[or Urnbral del receptar [pt] |1 [dBm) |-107
o Pé rd |d 3 d e Il,n ea . Pérdida de la linea [dB] 0.5 | Cable+cavidades+conectares |
] . Tipo de antena | omnl.ant - e |
* Tipo de Antena. -
p . Ganancia de antena [dBi] |2 [dEd] I-DJ 0
* Ganancia de Antena.
Aliura de antena [m) |2 [ Sobre el zuelo |
Pérdida adicional cable [dB/m] |0 [ Sila altura de la antena difiere | —
Agregar a Radiosys. dat RHemower del Hadiozys. dat
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Estilo

Se detalla la forma de | ; _ | e
., Farametros Topalogia biembros Sistemas Estilo -

representacion del enlace

en colores para hacer mas Mods de propagacin

entendible el resultado. ] Uk e Lt e Lo e

i+ Marmal

i nterferencia

v Dibujar una linea verde =i la zefial relativa B [dB) es »=

a—

v Sino, dibujar una linea amarilla i la sefial relativa B [dB) es =

—
¥ Sino dbuarunalineareia

v Dibuja lineas con fondo oscuro

Ten en cuenta que =i la topologia de red ez cluster y el ndmero de zaltoz es =0,

entonces el color amarillo no g8 uza v, el umbral es configurado en 0 para el verde v
el rajo.
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Red simulada
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Enlace de radio

=y
También podemos ver la (gt ce roo < |
4 - - . . |
linea vista que existe Editar_Ver _Invert
. Azimut=273,44° Ang. de elevacion=-6,521" Obstiuccian a 0,46km Fear Fresnel=-7 2F1 Digtancia=1.03km
Ezpacio Libre=32 .4 dB Obstruccion=56,3 dB ITM  Urbano=5.3 dB Bogzgue=0.0 dB Eztadizticaz=66 dB
e ntre 2 u n Id ac eS d e u n a Pérdidaz=151.1dE [3] Campo E=17.3dBp /m Mivel Rx=-108.1dBm Mivel Bx=0380 R relativo=-1,1dB

red, observando las linea
de fresnel del enlace.

— Tranzmigor — Receptor
= & =& § ® § § § & & & B =N & =& § ® § § ®E & & & B
Central 1 ;I I Central2 j
Rol Control Ral Control
Mombre del sistemna Tx Repetidar ;I MNombre del sisterna Rx Repetidar j
Potencia Tx 100 40 dBm Campo E requerido 18.4 dEpidm
Pérdida de linea 05de Ganancia de antena 2 dBi 0.1 dBd LI
Ganancia de antena 2 dBi -0.1 dBd LI Pérdida de linea 05de
Potencia radiada FIRE=1413"/f FPRE=851 " Senzibilidad R= 1M 107 dBm
Altura de antena [m] |'| 5 J LI Deshacer | Altura de antena [m] |'| 5 _| j Deshacer |
—FRed — Frecuencia [MHz)
Test Freznel ;I M irirno |3|:||:| b xirnio |3-| 0
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RED
* Nombre Red: Red de Prueba

<

¢, Estamos listos? * Frecuencia: 2400 MHz — Ancho de banda 10 MHz

Desafio

° Tipo Red: Red Datos — Cluster

Se solicita establecer un

enlace inalambrico entre su - TERMINAL 1 (COLEGIO)
establecimiento y su domicilio.
El enlace debe cumplir las
siguientes caracteristicas: ~* Tipo de Antena: Yagi

* Altura Antena: 10 mt

TERMINAL 2 (DOMICILIO)

Realice las acciones necesarias
* Altura Antena: 10 mt

para simular el enlace el cual sera
acompanado por el o la docente. e Tipo de Antena: Yagi
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Reflexionemos

¢En qué situaciones
practicas realizarias
simulaciones de enlace?
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¢, cuanto hemos aprendido?

¢, Qué diferencia tiene un enlace
Ptp de un Ptmp?

¢,Por qué es importante definir el
tipo de terreno en radio mobile?

¢En qué parte se define la
potenciay pérdida del cable en
radio mobile?
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Instalacion de enlaces inalambricos
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Reflexionemos

¢, Qué entiendes por
“Instalacion de enlace”?
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Instalacion de enlaces inalambricos

Sera el proceso en el cual se
realizaran las acciones de
montaje de equipos de RF de
acuerdo a  protocolos vy
normativas existentes.
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Instalacion de enlaces inalambricos

Este proceso variara de
acuerdo a las -caracteristicas \
fisicas de cada proveedor y del

tipo de antena, sin embargo,
podemos definir clertas
acciones transversales en el
proceso de instalacion.
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Instalacion de enlaces inalambricos

Montaje de la Antena en transmisor.
Montaje de la Antena en el Repetidor.
Ajuste de la Antena en el Repetidor.

Ajuste de la Antena del transmisor.

>

@ TELECOMUNICACIONES. COMUNICACIONES INALAMBRICAS




Instalacion de enlaces inalambricos

Utilizaremos como referencia
una antena marca Ubiquiti*
modelo UAP, UAP-LR.
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Pasos a seqguir

01 Verificar contenido de las partes de la

antena.
02 Verificar los requisitos de
herramientas para la instalacion. UniFi AP Soporte de montaje Placa de apoyo
de techo
: ./ >
Ejemplo: W o 4
Cable Cat 5/6. Tornillos de cabeza Tuercas Keps Tornillos Tacos para
plana (cant.: 3) (cant. 3) (cant.: 3) tornillos (cant.: 3)

Destornillador Phillips.

Taladro y broca (6 mm para el

montaje en pared; 3 mm para el ' J
montaje en techo).

Adaptador PoE (24 V, 0,5 A) Cable de Guia de inicio
con soporte de montaje alimentacion rapido
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LED
bloguen s
03 Reconocer la descripcion del \.. ] /i
hardware para familiarizarse L o
con los indicadores de estado. MmEERT TrORATERR eew -
g:l“n?::iea do | miciando.
04 ReConOCer IaS entrad aS de Amibarfijo Valores predeterminados de fabrica, a la
. e = a de ser integrado.
puerto del equipo, asi como los . = — e e
) , e m":":.izr ni ko desconecte. Suele indicar que asts
SOpOI‘tES de mOntaje que seran o verde ¥ tenierlgdu-llL‘;ga;EalI%ﬁnpmtﬁu.mmum
[~ ’ . actualizacion FMWare.
utilizados en mastil o muralla. e Se utiliza para ubicar e identificar un
dispositivo UniFi.
-lil" = ;‘,-. Verde EIE::_;"H: LED de estado parpadeara en verde
arpadeando | cuando se active ncion de
- gprs:lamente Ifbu&c:lr] en Elsuftl::LrIE del cdnntl;:r:;:r
- LiniFi. Tambign mostrara la ubicacion del
dispaositivo en el mapa.
Vet | ok a0 s dnpetive e e
Verde fijo con Indica que &l dispositivo esta en un estado
parpadea aislado (no funcionara ninguna WLAN hasta
ocasional gue se encuentre un enlace de subidal.
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Pasos a sequir

X
05 Montaje del equipo en pared
o superficie a definir.
06 Insertar elementos de
ferreteria y cable ethernet.
X X
Wi -
+
s 1 =’
\ \
w...., g ~-K ]
A ‘ . - - Agujero de 25 mm opcional
" by & B para pasar el cable Ethernet
- a través de la pared
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T AR (DL TP 12
..e..\...w.»...:. R e
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@

Pasos a sequir

07 Montar la carcasa del equipo a

utilizar.

08 Montar equipo final a techumbre,

mastil, o superficie a utilizar.




Pasos a sequir

09 Realice la conexion del PoE al
patch cord UTP.

iFelicitaciones!
Haz terminado el montaje de tu antena.
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Instalacion de enlaces
iInalambricos

Nota:

La ley que regula los procesos de
instalacion de una antena estan
descritas en la ley N° 20.599. En ella
se describen las normativas en los
procesos de instalacion y radiacion
de las mismas.

;Quieres conocer mas?

https://www.bcn.cl/historiadelaley/nc/
historia-de-la-ley/4462/

@ TELECOMUNICACIONES. COMUNICACIONES INALAMBRICAS




% )
, ~~
Desafio -

¢, Estamos listos?
De acuerdo a los pasos vistos - 1 antena outdoor.
y analizados con su docente,

realice el montaje de una - Set de ferreteria kit antena.

antena de exterior. Para la - . 1 mastil de anclaje o superficie de montaje.
actividad se sugieren los
siguientes materiales: - - 1taladro y brocas de 6 mm.

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' - 1 patch cord UTP Cat 6.

Una vez terminado el montaje de la - 1 Set de abrazaderas plasticas
antena, espere la validacion de la

actividad por medio de su docente.
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é¢Tienes preguntas de
lo trabajado hasta aqui?
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Ticket de salida

Conteste las siguientes preguntas de reflexion:

¢Qué parametro nos permite
aumentar la cobertura de una
antena?

¢, Qué tipo de antenas son usadas
en la configuracion de simulacion
de enlaces?

Describe 2 conceptos que hayas
aprendido en este tema
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¢, Como le explicarias a un amigo o
una amiga, que no tiene
conocimientos técnicos, qué
aspectos se deben tener en cuenta
antes de realizar una simulacion de
enlacey por qué?

¢, Como fue tu desenvolvimiento en
estas actividades? ¢Qué harias
para mejorar?




Referencias

https://www.ve2dbe.com/rmonline_s.asp

https://dl.ubnt.com/quides/UniFI/ES/UAP_UAP-LR_QSG ES.pdf

https://www.sincables.net/2020/05/alinear-radioenlaces/
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https://www.ve2dbe.com/rmonline_s.asp
https://dl.ubnt.com/guides/UniFi/ES/UAP_UAP-LR_QSG_ES.pdf

Referencias de imagenes por orden
de aparicion en el PPT

Sistema Internacional de Unidades
https://www.youtube.com/watch?v=VC53md3gBvQ

Como funciona la comunicacién inaldmbrica
https://www.youtube.com/watch?v=_K9MOA9ukMU
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https://www.youtube.com/watch?v=VC53md3gBvQ
https://www.youtube.com/watch?v=_K9M0A9ukMU

Referencias de imagenes por orden
de aparicion en el PPT

https://lora.vsb.cz/index.php/simulation-of-network-coverage/

http://aptica.es/qgue-hacemos/productos/xirio-online/

https://jJackswireless.files.wordpress.com/2016/04/5f6¢9-sin-tc3adtulo-1.|pg

https://www.comunicacionesinalambricashoy.com/wireless/planificacion-rf-

de-redes/

https://iguique-city.evisos.cl/instalacion-de-antenas-satelitales-en-iguigue-
09-51058073-id-427538#!

https://futurorenovable.cl/antenas-de-celulares-y-participacion-ciudadana-

una-tarea-pendiente/
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https://lora.vsb.cz/index.php/simulation-of-network-coverage/
http://aptica.es/que-hacemos/productos/xirio-online/
https://jackswireless.files.wordpress.com/2016/04/5f6c9-sin-tc3adtulo-1.jpg
https://www.comunicacionesinalambricashoy.com/wireless/planificacion-rf-de-redes/
https://iquique-city.evisos.cl/instalacion-de-antenas-satelitales-en-iquique-09-51058073-id-427538

