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MARCO DE
REFERENCIA:

NUEVO CURRICULUM
DE 3° Y 4° MEDIO

OBJETIVOS GENERALES DE LA EDUCACION
MEDIA EN EL AMBITO DEL CONOCIMIENTO

Segun el articulo 30 de la Ley General de Educacidn, la Educacion
Media tendra como objetivos generales que los estudiantes desa-
rrollen los conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan,
en el dmbito del conocimientoy la cultura:

A.Conocer diversas formas de responder las preguntas sobre el
sentido de la existencia y la naturaleza de la realidad y del conoci-
miento humano.

B.Pensar enforma librey reflexiva, siendo capaces de evaluar criti-
camente la propia actividad y de conocer y organizar la experiencia.

C.Analizar procesosy fenomenos complejos, reconociendo su mul-
tidimensionalidad y multicausalidad.

D.Expresarse en lengua castellana en forma claray eficaz,de modo
oraly escrito; leer comprensivay criticamente diversos textos de
diferente nivel de complejidad, que representen lo mejor de la cultura,
ytomar conciencia del poder del lenguaje para construir significados
e interactuar con otros.

E. Usar tecnologia de la informacion en forma reflexiva y
eficaz para obtenerla, procesarlay comunicarla.

F. Comprender el lenguaje oral y escrito de uno o mas idiomas
extranjeros, y expresarse en forma adecuada.

G.Comprendery aplicar conceptos, procedimientos y formas de razona-
miento matematico para resolver problemas numéricos, geométricos,
algebraicos y estadisticos, y para modelar situaciones y fenémenos
reales, formular inferencias y tomar decisiones fundadas.

H. Comprender y aplicar conceptos, teorias y formas de
razonamiento cientifico, y utilizar evidencias empiricas en el analisis
ylacomprension de fendmenos relacionados con cienciay tecnologia.

I.Conocer laimportancia de los problemas ambientales globalesy
desarrollar actitudes favorables a la conservacion del entorno natural.

J.Comprender y valorar la historia y la geografia de Chile,
su institucionalidad democratica y los valores civicos que
la fundamentan.

K. Conocer los principales hitos y procesos de la historia
de la humanidad y, en especial, aquellos aspectos de ca-
racter politico, culturales y religiosos de relevancia para la
sociedad chilena, y tener conciencia de ser parte de un
mundo globalizado.
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L. Tener un sentido estético informado y expresarlo,
utilizando recursos artisticos de acuerdo con sus intereses
y aptitudes.

ORIENTACIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

1.Elaprendizaje se entiende como un proceso dinamico en el cual los
estudiantes desarrollan sus conocimientos, habilidades y actitudes
de maneraintegrada.Tiene como finalidad formar personas criticas,
creativas, auténomas, que construyan suidentidad y su proyecto de
vida, que tengan una conciencia ciudadana que les permita participar
enlavidacivicade maneraactivayresponsabley que seanun aporte
paralasociedad, la cultura, la politica, la capacidad productivay la
economiadel pais. Se espera que el aprendizaje trascienda la etapa
escolar, se proyecte y se siga desarrollando a lo largo de la vida.

2. El proceso de aprendizaje busca el desarrollo de un sen-
tido de identidad en los alumnos, con miras al logro de la in-
dependencia y de la libertad de pensamiento y de accién.
Los conocimientos, habilidades y actitudes presentados en estas Bases
Curriculares promueven que los estudiantes tomen concienciade la
responsabilidad que tienen con ellos mismosy sus aprendizajes, en
particular,y conlasociedady el pais engeneral,y que sean capaces
de resolver problemasy valerse por simismos. Las Bases fomentan
una actitud orientada a la accion, la colaboracién, la comunicacion
y elcompromiso, que se fortalece con las amplias posibilidades de
eleccion de asignaturas que tienen los alumnos en este ciclo.

3.Laelectividad y diferenciacién se hacen relevantes para que los
estudiantes aprendan con mayor profundidad distintos conocimientos
y habilidades. Estos deben aportar en la construccidon de un proyecto
de vida propio de manera auténoma. Por esta razén, en este ciclo
es muy importante saber lo que los alumnos desean aprendery
como utilizan y valoran aquello que aprenden, qué disposiciones
presentan hacia el aprendizajey con qué elementos relacionan sus
capacidades o dificultades en la escuela.

4.En este ciclo, el aprendizaje se orienta a la construccion de pro-
yectos de vida mediante el desarrollo intelectual, personal, emo-
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cional, fisico, moral y espiritual de los estudiantes. Para ello, es
necesario conocerse a simismo, explorar e indagar en los propios
intereses, transformar el conocimiento y aplicar los aprendizajes
endiferentes situacionesy contextos, de modo que se constituyan
en aprendizajes para la vida. Asimismo, para disenar trayectorias
que ayuden a concretarlos, se requiere aprender atomar decisiones
de maneraauténomaeinformada, evaluando criticay flexiblemente
diversas perspectivas para adoptar una postura o punto de vista
que conduzcan ala accion.

5.Porotrolado, los problemas de lavida cotidianay los fendmenos
del mundo real son complejosy es dificil lograr un conocimientoy
una comprension cabal de los mismos desde un solo punto de vista.
Bajo esta premisa, estas Bases Curriculares promueven la interdis-
ciplinariedad, es decir, lainterrelacion entre diversas disciplinas en
funcion de un objetivo comun, con miras aldesarrollo de habilidades
como lacapacidad de relacionar, de resolver problemas, de elaborar
proyectos, de cuestionary de investigar. Se busca que los estudiantes
establezcan conexionesytransferencias que conduzcan allogro de
los aprendizajesy produzcan otros nuevos, asi como la formulacion
de nuevas preguntasy la propuestade respuestas creativas aellas.

6. La integracion disciplinar permite fortalecer conocimientos y
habilidades de pensamiento complejo que faculten lacomprension
profundade ellos. Para lograr esto, es fundamental que los docen-
tes incorporen en su planificacién instancias destinadas a traba-
jar mediante la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyecto
(ABP)y en Resolucién de Problemas. Por este motivo, se integran
orientaciones concretas en los enfoques de cada asignaturay en
los programas de estudio, que facilitaran esta tarea a los docentes
y que fomentaran el trabajo y la planificacidn conjunta de algunas
actividades entre docentes de diferentes asignaturas.

7.Es importante generar instancias de aprendizaje que fomenten
preguntasycuestionamientosy que despierten lacuriosidad, afinde
que los estudiantes busquen sus respuestas, acudiendo a diversas
fuentes de informacion, contrastandolasy elaborando ideas propias
que les permitan conocer y comprender el mundo en el que viven,
asi como buscar e idear soluciones a sus problemas cotidianos.
Sedebe promover la reflexién, el monitoreo, el cuestionamientoy la
autoevaluaciéondurante el proceso de aprendizaje de los alumnos, de
modo que sus formas de pensary resolver diversas situaciones sean
visibles paraellosy,desde ahi, puedan hacer los ajustes necesarios
parafomentarelinterés por aprender alo largo de lavida.
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DESAFIOS PARA LOS ESTUDIANTES

Para enfrentar los desafios del mercado laboral futuro, la
construccion del curriculum o de la ensenanza se basa en ciertos
fundamentos clave, como son:

Resultados objetivos de pruebas estandarizadas: Conocimiento del
nivel de aprendizaje de los alumnos en distintas materias (Resultados
PISA 2015, Ciencias, Matematicas y Lectura, segin NSE) y prueba
SIMCE de Inglés, la cual tuvo caracter censal en sus aplicaciones
de losanos 2010y 2012.

Chile Valora, organismo que certifica habilidades de
trabajadores sin estudios formales: Chile Valora (2014), existen
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para desem-
penarse en el mundo laboral, las que se enmarcan en la nocién de
aprendizaje continuo.

Educacion Superior: Asicomo el sector productivo, las instituciones
que brindan Educacién Superior (ESUP) también han identificado
necesidades formativas parala Educacion Media. Estas demandas se
orientan generalmente a conocimientos y habilidades disciplinarias
que provienen de carreras técnicas y profesionales que plantean
requerimientos especificos.

Requerimientos formativos desde la perspectiva de las
demandas juveniles: Para el caso particular de Chile, es
importante mencionar que se ha alcanzado una masiva cobertura
educacional, lo que se expresa en que aproximadamente el 96% de
losjévenes de 15 anos se encuentra matriculado en unainstitucion
de educacion.

La amplia cobertura que alcanza la educacion secundaria en el
pais va acompanada de la expectativa de continuar estudios que
identifican distintas investigaciones en el pais.



LAS HABILIDADES

DEL SIGLO XXi

CONCEPTOS Y DEFINICIONES CURRICULARES

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

Laexistenciayelusode latecnologiaen el mundo global, multicultural
y en constante cambio, ha determinado nuevos modos de acceso al
conocimiento, de aplicacidn de los aprendizajes y de participacién en
la sociedad. Estas necesidades exigen competencias particulares,
identificadas internacionalmente como Habilidades para el siglo
XXI, y responden a los diversos requerimientos del mundo de hoy,
como el aprendizaje de nuevas maneras de pensar, de aprender,
de relacionarse con los demas, de usar la tecnologia, de trabajar,
de participar en elmundo, de desarrollarse personalmente, de co-
municarsey de desarrollar la creatividad, entre otras.

Estas Bases Curriculares consideran estas habilidades para el siglo
XXl como un foco formativo central que propende a la formacidn
integral de los estudiantes; corresponden a un marco de habilida-
des, conocimientosy actitudes transversales atodas las asignatu-
ras. A partir de este marco, cada una de las asignaturas define sus
propias habilidades disciplinares. Es en las asignaturas donde las
dimensiones que integran las habilidades para el siglo XXI cobran
sentido, al utilizarse de manera concreta y situada en funcion de
aprendizajes especificos definidos para cada una. A su vez, estas
habilidades son transferibles a otros contextos, de manera que se
constituyen en un aprendizaje para la vida.1

MANERAS DE PENSAR

Creatividad e innovacion / Las personas creativas poseen habili-
dades de pensamiento divergente, incluyendo produccion de ideas,
fluidez, flexibilidad y originalidad. EL pensamiento creativoimplica
la apertura adiferentesideas, perspectivasy puntos de vista, ya sea
en laexploracion personal o en eltrabajo en equipo. La creatividad
se asocia a una gama de conocimientos y habilidades que incluye
el pensamiento cientifico, el emprendimiento, el pensamiento de
disefio y la matematica, ademas del arte y la musica, a los que co-
munmente se ha asociado. La ensefanza para la creatividad implica
asumir que el pensamiento creativo puede desarrollarse en varios
niveles: imitacion, variacion, combinacion, transformaciony creacion
original. Por ello, es importante que los docentes consideren que,
para lograr la creacidn original, es necesario haber desarrollado
varias habilidades y que la creatividad también puede ensenarse
mediante actividades mas acotadas segun los diferentes niveles.
(Fadel et al., 2016).

Pensamiento critico / El pensamiento critico permite discriminar entre
informaciones, declaraciones o argumentos, evaluando su contenidoy
pertinencia. Favorece el pensamiento sistémicoy pone en juego métodos
de razonamiento orientados a la solucion de un problemay la formulacion
de preguntas estratégicas para ello. También favorece la habilidad de
analizar, identificar patrones, sintetizar, relacionar, hacer inferencias,
interpretar, evaluar, articulary explicar informacion. Esto permite
cuestionar dichainformacion, tomar decisiones y emitir juicios, como
asimismo reflexionar criticamente acerca de diferentes puntos de

"El conjunto de habilidades seleccionadas para integrar el curriculum de 3° y 4° medio corresponden a una adaptacion de distintos modelos (Binkley et al., 2012; Fadel et al., 2016;).
Se han organizado en cuatro categorias: Maneras de pensar, Maneras de trabajar, Herramientas para trabajar y Maneras de vivir en el mundo.
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vista, tanto de los propios como de los demds, ya sea para defenderlos
o contradecirlos sobre la base de evidencias. Eljuicio critico contri-
buye,ademas, ala autorreflexidny correccionde errores, y favorece
la capacidad de estar abierto a los cambios y de tomar decisiones
razonadas. El principal desafio en la ensenanza del pensamiento
critico es la aplicacion exitosa de estas habilidades en contextos
diferentes de aquellos en que fueron aprendidas. (Fadelet.al., 2016).

Metacognicién / Corresponde al conceptode “aprender a aprender”.
Serefiere aser consciente del propio aprendizaje y de los procesos
para lograrlo, lo que permite autogestionarlo con autonomia, adapta-
bilidad y flexibilidad. El proceso de pensar acercadel pensarinvolucra
la autorreflexion sobre la posicion actual, fijar los objetivos a futuro,
disenar accionesy estrategias potenciales, monitorear el proceso de
aprendizajey evaluar los resultados. Incluye tanto el conocimiento
que se tiene sobre uno mismo como estudiante o pensador, como
los factores que influyen en el rendimiento. La reflexidn acerca
del propio aprendizaje favorece su comunicacién, por una parte,
y latoma de conciencia de las propias capacidadesy debilidades, por
otra.Desde esta perspectiva,desarrolla la autoestima, ladisciplina,
la capacidad de perseverary la tolerancia a la frustracion.

MANERAS DE TRABAJAR

Comunicacion / Lacomunicacidn, ya sea escrita, oral o multimodal,
requiere generar estrategiasy herramientas que se adecuen a diversas
situacionesy diferentes propésitos y contextos socioculturales, con
el finde transmitir lo que se desea de manera efectiva. Comunicar
también implica argumentar y evaluar distintos puntos de vista
con apertura de mente y juicio critico, lo que favorece el didlogo
constructivoy comprensivo hacia el otro. Desde esta perspectiva,
la comunicacién permite desarrollar la empatia, la autoconfianza,
la valoracién de la interculturalidad, asi como la adaptabilidad, la
creatividad y elrechazo a la discriminacion.

Colaboracién / El trabajo colaborativo se define como la unién de
varias personas para trabajar por un objetivo comun (Fadel et al.,
2015). Repercute en una actitud positiva hacia el aprendizaje y hace
posible disfrutar de él.La colaboracion entre personas con diferentes
habilidades y perspectivas permite al grupo tomar mejores deci-
siones que las que se tomariaindividualmente. Ademads, el trabajo
colaborativo entre pares determina nuevas formas de aprendery
de evaluarse a simismo y a los demas, lo que permite visibilizar
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los modos en que se aprende; esto conlleva nuevas maneras de
relacionarse entorno al aprendizaje.

Porotra parte, por medio del trabajo colaborativo es posible generar
instancias que promuevan lainterdisciplinariedad y que permitan
expandir los conocimientos, integrareluso de latecnologiay desa-
rrollar habilidades como relacionar, integrar y pensar de manera
creativa.Lacolaboracién conlleva, a suvez, actitudes clave parael
aprendizaje en el siglo XXI, como laresponsabilidad, la perseverancia,
la apertura de mente hacia lo distinto, la aceptacién y valoracion
de las diferencias, la autoestima, la tolerancia a la frustracién, el
liderazgoy la empatia.

HERRAMIENTAS PARATRABAJAR

Alfabetizacion digital / Promueve el desarrollo del pensamiento
computacional, laautonomiay eltrabajo en equipo, la creatividad, la
participacionenredesdediversaindole,yla motivacién porampliar
los propios interesesy horizontes culturales, por medio deluso res-
ponsable de latecnologia para hacer frente a nuevos desafios, como la
ciberseguridady el autocuidado. La utilizacién de la tecnologia como
herramienta de trabajoimplica dominar las posibilidades que ofrece,
como asimismo darle un uso creativo e innovador. A partir de esto,
la alfabetizacion digital apunta también a la resolucién de
problemas enelmarcode laculturadigital que caracterizaal siglo
XXI, aprovechando las herramientas que nos dan la programacion, el
pensamiento computacional, larobética e internet, entre otros, para
desarrollar habilidades que permitan crear contenidos digitales,
informarnosy vincularnos con los demds utilizando la tecnologia.

Uso de la informacion / Dice relacién con la eficacia y
eficiencia en la busqueda, el acceso, el procesamiento, la
clasificacion, laintegracion, lagestion, laevaluacién critica, eluso creativoy
ético,y lacomunicacionde lainformacion.Implica formular preguntas,indagar
ygenerar estrategias para seleccionar, organizary comunicar lainformacion.
Tiene siempre en cuenta, ademas, tanto los aspectos éticos y legales
quelaregulancomoelrespetoalosdemasyasu privacidad. Promueve
también el acceso, uso responsable, aplicacién eficaz y evaluacion
critica de Tecnologias de Informaciény Comunicacién (TIC), y su uso
creativo de acuerdo con distintos propdsitos, atendiendo a las ca-
racteristicasy convenciones de diversos contextos multiculturales.
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MANERAS DE VIVIREN EL MUNDO

Ciudadanialocaly global / La ciudadania se refiere a la participacién
activadelindividuo en su contexto, desde una perspectiva politica, social,
territorial, cultural,econdmicay medioambiental, entre otras dimensiones.
Porello, es necesarialainteraccion eficaz con las instituciones publicas
y la participacion en iniciativas que apoyen la cohesién social.
La participacién también implica reflexionar y tener un juicio
criticoacercade los mensajes de los medios de comunicacion masiva,
de modo de adoptar una posturarazonada ante ellos. La conciencia
de serciudadano promueve el sentido de pertenenciaylavaloracion
y el ejercicio de los principios democraticos, como los derechos
humanos y la igualdad, asi como asumir sus responsabilidades
como tal ciudadano. En este sentido, el respeto a los demds, a su
privacidad y a las diferencias valéricas, religiosas y étnicas cobra
granrelevancia; se relacionadirectamente con una actitud empatica,
de mentalidad abiertay de adaptabilidad.

Vida y carrera / La construccién y consolidacion de un proyecto
de viday de una carrera, oficio u ocupacion, requiere la capacidad
de adaptarse alos cambios para poder desenvolverse endistintos
rolesy contextos. Paraellogro de objetivos personales, es necesario
establecer metas, crear estrategias para conseguirlas, desarrollar
la autogestion, actuar con iniciativa y compromiso, ser auténomo
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paraampliar los aprendizajes, reflexionar criticamente y estar dis-
puesto aintegrar las retroalimentaciones recibidas. Por otra parte,
para lograr estas metas, se requiere interactuar con los demas de
manera flexible, con capacidad de trabajar en equipo y negociar
paralabusquedade soluciones. Esto permite el desarrollo de lide-
razgo, responsabilidad, ejercicio ético del poder y el respeto a las
diferencias enideasy valores.

Responsabilidad personaly social / La responsabilidad personaly
socialseinterrelacionan constantemente. En lo personal, el respeto
por losdemasyelrechazoaladiscriminacion, laconciencia acerca
dela propiaculturaylasrelaciones de esta con las otras culturas del
mundo, el compromiso con la propiaviday el contexto inmediato, y
elcontrolde laagresidn, laviolenciay la autodestruccién, permiten
que las personas se desarrollen de una manera integral. Por otra
parte,laresponsabilidad social se traduce, a suvez,enuna manera
sanayactivaderelacionarse con los demds, generando confianzaen
los otros y comunicdndose de una manera asertiva, empatica, libre
de prejuicios, que acepte los distintos puntos de vista y contribuya a
mejorar la sociedad en la que vive. Estas habilidades apuntan a ser
consciente de simismoy de los otros, y realizar acciones concretas
que den cuenta de la responsabilidad que tiene el individuo con su
viday con suentorno.




METODOLOGIA
DE PROYECTOS

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTO
Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Toda asignatura ofrece oportunidades para que los estudiantes aborden
problemas vinculados a su vida cotidiana. EL Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) promueve que los alumnos se organicen, durante
un periodo extendido de tiempo, entorno a un objetivo basadoenuna
pregunta compleja, problema, desafio o necesidad —normalmente
surgida desde sus propias inquietudes— que pueden abordar desde
diferentes perspectivas y dreas del conocimiento, fomentando la
interdisciplinariedad. El proyecto culmina con la elaboracién de
un producto o con la presentacidn publica de los resultados. En el
Aprendizaje Basado en Problemas, en cambio, se parte de la base
de preguntas, problemasy necesidades cotidianas sobre los cuales
los estudiantes investigany proponen soluciones.

En el caso de Ciencias para la Ciudadania, la metodologia STEM (que
derivade ciencia-tecnologia-ingenieria-matematicas enidiomainglés)
permite al estudiante aprender que la matematica y las ciencias,
junto con la tecnologia, son herramientas necesarias para ayudar a
identificar problemas, recopilary analizar datos, modelar fenéme-
nos, probar las posibles soluciones y resolver los problemas, tanto
los que se presentan en la vida profesional como en la vida diaria.

Eldesarrollo de saberes cientificos desde una perspectivaintegrada
constituye una oportunidad para comprender alcances, limitaciones
eimplicancias de lacienciay latecnologiaen la sociedad (CTS). Esta
perspectiva permite visibilizar los diversos procesos que relacio-
nan el conocimiento cientificoy tecnoldgico con la construccion de
la sociedad y viceversa, y permite involucrarse con pensamiento
critico en la vida cotidiana y contribuir al ejercicio de una ciuda-
dania participativa y consciente. Generar conocimiento cientifico
y desarrollo tecnolégico en el marco del desarrollo sostenible es
fundamental para el bienestar futuro de la sociedad, pues lasinno-
vaciones en este ambito permitirdn avanzar en medidas apropia-
das de conservacion y proteccion del ambiente. Con esto, la vision
integradora CTS-A (Ambiente) permite abordar de mejor manera
preguntas complejas y problemas vinculados a la vida cotidiana y
alos fenémenos del entorno.
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STEM Y PROYECTOS INTERDISCIPLINARIOS

En relacién con los procesos de ensefianza-aprendizaje o forma-
tivos, en la actualidad se requiere un enfoque interdisciplinarioy
de aprendizaje basado en proyectos, por lo que esta metodologia
se hainstaurado alinterior del curriculum de 3°y 4° medio como
primera instancia para continuar avanzando paulatinamente a
niveles inferiores hasta llegar a 1° basico.

METODOLOGIA DE PROYECTOS
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Considerando que un problema real es interdisciplinario, se inte-
granen los programas de estudio de cada asignatura orientaciones
concretas y modelos de proyectos, que facilitaran esta tarea a los
docentes y que fomentardn el trabajo y la planificacién conjunta
de algunas actividades entre docentes de diferentes asignaturas.
La Base Curricular plantea como metodologia para favorecer el
trabajo colaborativoy el aprendizaje de resolucidn de problemas el
Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP en espafoly PBL eninglés),
en STEMy proyectos interdisciplinarios.
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UN/PROYECTO EXITOSO:
ESTANDARES DE CALIDAD DEL
APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTO, “GOLD STANDARD".

¢{QUE IMPLICA UN PROYECTO EXIT0S0?

En una extensa revision de la literatura internacional y la ex-
periencia de muchos educadores, los siguientes elementos
esenciales de Diseno del Proyecto describen lo que se necesi-
ta para lograr un proyecto exitoso que maximice el aprendizaje
y la participacion de los estudiantes.

PROBLEMA 0 PREGUNTA DESAFIANTE

El corazén de un proyecto, de qué se trata, si se resumiera, es un
problema parainvestigary resolver, o una pregunta para explorary
responder. Podria ser concreto (la escuela necesita hacer un mejor
trabajo de reciclaje de residuos) o abstracto (decidir si se justifica
laguerray cuando). Un problema o pregunta interesante hace que
el aprendizaje sea mas significativo para los estudiantes. No solo
estan ganando conocimiento para recordarlo; estan aprendiendo
porque tienen una necesidad real de saber algo, por lo que pueden
usar este conocimiento pararesolver un problema o responder una
pregunta que les importa. El problema o pregunta debe desafiarlos
sin ser intimidante. Cuando los maestros disenan y conducen un
proyecto, les sugerimos que (a veces con los alumnos) escriban
el problema central o la pregunta en forma de una “pregunta de
conduccion” abierta y amigable para los estudiantes que enfoca
su tarea, como una tesis enfoca un ensayo (por ejemplo: ;Cémo
podemos mejorar el sistema de reciclaje de nuestra escuela para
gue podamos reducir el desperdicio? o ;Deberia Estados Unidos
haber peleado en la guerra de Vietnam?).

CONSULTA SOSTENIDA O INVESTIGACION CONTINUA

Indagar es buscar informacion o investigar: es un proceso mas
activo y profundo que simplemente “buscar algo” en un libro
o en linea. El proceso de consulta lleva tiempo, lo que signi-
fica que un proyecto Gold Standard dura mas de unos pocos
dias. En PBL, la investigacidn es iterativa; cuando se enfrentan
a un problema o pregunta desafiante, los estudiantes hacen pre-
guntas, encuentran recursos para ayudarlos aresponderlas, luego
hacen preguntas mds profundas, y el proceso se repite hasta que
sedesarrolla una solucién o respuesta satisfactoria. Los proyectos
puedenincorporar diferentes fuentes de informacion, combinando
la idea tradicional de “investigacion” —leer un libro o buscar en un
sitio web- con entrevistas mas reales, basadas en el campo, con
expertos, proveedores de servicios y usuarios. Los alumnos también
pueden investigar las necesidades de los usuarios de un producto
que estan creando en un proyecto, o la audiencia parauna pieza de
escritura o multimedia.

AUTENTICIDAD

Cuando las personas dicen que algo es auténtico, generalmente
quieren decir que es real o genuino, no falso. En educacion, el con-
cepto tiene que ver con cuan “real” es el aprendizaje o la tarea. La
autenticidad aumenta la motivaciony el aprendizaje de los alumnos.
Un proyecto puede ser auténtico de varias maneras, a menudo en
combinacidn. Los proyectos pueden tener un contexto auténtico,
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como cuando los estudiantes resuelven problemas como los que
enfrentan las personas en el mundo fuera de la escuela (por ejemplo,
empresarios que desarrollan un plan de negocios, ingenieros que
disefian un puente o asesores del presidente que recomiendan la
politica). Debemos tener en cuenta que, para los alumnos, la escuela
es muy “real”, por lo que los proyectos también pueden centrarse en
problemas auténticos dentro de la escuela. Los proyectos pueden
involucrarelusode procesos, tareasy herramientas del mundo real,
y estandares de calidad, como cuando los estudiantes planean una
investigacion experimental o usan un software de edicion digital
paraproducir videos que se aproximen a la calidad profesional. Los
proyectos auténticos pueden tener un impacto real en los demas,
como cuando los alumnos abordan una necesidad en su escuela
o comunidad (por ejemplo, disefiar y construir un jardin escolar,
mejorar un parque comunitario, ayudar a los inmigrantes locales)
o crear algo que otros usaran o experimentaran. Finalmente, un
proyecto puede tener autenticidad personal cuando habla de las
preocupaciones, intereses, culturas, identidadesy problemas propios
de los estudiantes en sus vidas.

VOZ Y ELECCION DEL ESTUDIANTE

Tener vozenun proyecto creaun sentido de pertenenciaen los es-
tudiantes; lesimporta mas el proyectoy trabajan mas duro. Deben
sentir que pueden hacer oir sus propias voces: hablar libremente
en las discusiones de clase y durante el trabajo en equipo, expre-
sarse por medio de los productos que crean, en lugar de intentar
sonar como creen que sumaestro quiere que lo hagan.Sino pueden
usar su juicio al resolver un problema y responder una pregun-
ta de manejo, el proyecto simplemente se siente como hacer un
ejercicio o seguir un conjunto de instrucciones. Los estudiantes
pueden entregar aportes y (algunos) tener control sobre muchos
aspectos de un proyecto, desde las preguntas que generan, a los
recursos que utilizardn para encontrar respuestas a sus pregun-

tas, a las tareas y roles que asumiran como miembros del equipo,
alos productos que crearan. Los alumnos mas avanzados pueden
irain mas lejos y seleccionar eltemay la naturaleza del proyecto
en si; pueden escribir su propia pregunta de manejoy decidir como
quiereninvestigarla,demostrarlo que han aprendidoy hacer publico
su trabajo.
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REFLEXION

John Dewey, cuyasideas contintan informando nuestro pensamiento
sobre PBL, escribié: “No aprendemos de la experiencia. Aprende-
mos reflexionando sobre la experiencia”. A lolargo de un proyecto,
los estudiantes, y el maestro deben reflexionar sobre lo que estan
aprendiendo, como lo estan haciendoy por qué. La reflexion puede
ocurrir informalmente, como parte de la culturay el didlogo en el
aula, pero también debe ser una parte explicita de los diarios del
proyecto, la evaluacion formativa programada, las discusiones en
los puntos de control del proyectoy las presentaciones publicas del
trabajo de los estudiantes. La reflexion sobre el conocimiento del
contenido y lacomprensidn obtenida los ayuda a solidificar lo que
han aprendido y a pensar como podria aplicarse en otros lugares,
mas alla del proyecto. Lareflexién sobre el desarrollo de habilidades
exitosas les ayuda ainternalizar lo que significan las habilidadesy
establecer metas para un mayor crecimiento. La reflexion sobre el
proyecto en simismo,cédmo fue disefiado e implementado, los ayuda
adecidir como podrian abordar su préximo proyectoy ayuda a los
maestros a mejorar la calidad de su practica de ABP.

CRITICAYREVISION

Eltrabajo estudiantil de alta calidad es un sello distintivo de “Gold
Standard PBL" (en espanol, ABP); dicha calidad se logra mediante
una criticay revision reflexiva. Se debe ensenar a los estudiantes
como daryrecibir retroalimentacién constructiva entre pares, que
mejorara los procesosy productos del proyecto, guiados por rubricas,
modelosy protocolos formales de retroalimentacion/critica. Ademas
de sus compafneros y maestros, los adultos externosy los expertos
también pueden contribuir al proceso de critica, aportando un punto
de vista auténticoy delmundo real. Este reconocimiento de sentido
comunde laimportanciade mejorar el trabajoy los productos de los
alumnos esta respaldado por lainvestigacidn sobre laimportancia
de la “evaluacion formativa”, que no solo significa que los maestros
danretroalimentacion a los estudiantes, sino que ellos evalian los
resultados de su aprendizaje.

PRODUCTO PUBLICO

Un “producto” en ABP puede ser un artefacto tangible,
medidtico o digital, una presentacion sobre la solucién a un
problema o la respuesta a una pregunta de manejo, o una
actuaciéon o evento. Hay tres razones para hacer publico el
trabajo de los estudiantes:

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Primero,como la autenticidad, un producto publicoaumenta enor-
memente el poder motivador de ABP y fomenta el trabajo de alta
calidad. Piense en lo que sucede a menudo cuando los alumnos
hacen presentaciones a sus companerosy maestros. Las apuestas
no son altas, por lo que pueden aflojar, no tomarlo en serioy no
preocuparse tanto por la calidad de su trabajo. Pero cuando tienen
que presentar (o mostrar, ya que no todos los proyectos tienen que
incluir una presentacion formal) su trabajo a una audiencia mas alla
delaula, labarraderendimiento aumenta, ya que nadie quiere verse
malen publico.Uncierto grado de ansiedad puede ser un motivador
saludable. Pero, por supuesto, demasiada ansiedad puede restar
valor al rendimiento: el truco es encontrar el punto dptimo, no el
punto de sudor, por lo que esimportante que estén bien preparados
para hacer publico su trabajo.

Ensegundo lugar, alcrear un producto, los estudiantes hacen que lo
que han aprendido seatangibley, por lo tanto, cuando se comparte
publicamente, discutible. En lugar de ser solo unintercambio privado
entreunalumnoyun profesor, ladimension social del aprendizaje se
vuelve masimportante. Estotiene unimpactoenelaulaylacultura
escolar,ayudando a crear una “comunidad de aprendizaje”, donde
los estudiantes y los maestros discuten lo que se aprende, cdmo
se aprende, cudles son los estandares aceptables de desempenoy
como se puede mejorar el desempeno de los alumnos.

En tercer lugar, hacer publico el trabajo de los estudiantes es una
forma efectiva de comunicarse con los padres, los miembros de la
comunidady elmundo en general sobre qué es PBLy qué hace para
los alumnos.Cuando un aula, escuela o comuna se abre al escrutinio
publico, el mensaje es: “Esto es lo que nuestros estudiantes pueden
hacer: estamos mas alla de los puntajes de las pruebas”. Muchas
escuelas y comunas de ABP refuerzan este mensaje al reutilizar
eltradicional “casa abierta” en una exposicién del trabajo del pro-
yecto, que ayuda a construir lacomprensiony elapoyo a ABP entre
los interesados. Cuando el publico ve qué productos de alta calidad
pueden crear los estudiantes, a menudo se sorprenden y estan
ansiosos por ver mas.
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DISENO DE PROYECTOS
Nombre del proyecto: Duracién:
Asignatura/s: Docente/s: Nivel:

Resumen del proyecto

(incluir roles de los estudiantes, pregunta
esencial o desafio, proceso de aprendizaje,
propdsito y beneficiarios del proyecto)

Problema central

Propésito

Objetivos de aprendizaje
(estandares de los programas de estudio)

Habilidades del siglo XXI

(para ensenar y evaluar.

Ejemplo: Pensamiento Critico, Resolucidn
de Problemas, Creatividad, Autonomia,
Colaboracidn, entre otras)

Pregunta esencial o desafio
por resolver

Productos Individual: Contenido especifico y competencias para ser evaluadas.

Grupal: Contenido especifico y competencias para ser evaluadas.
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]
DISENO DE PROYECTOS

Productos Publicos

(cémo los productos se haran publicos y
con quién se involucraran los estudiantes
durante y al final del proyecto)

Recursos necesarios Profesionales del establecimiento:
(todos los recursos tanto humanos como
financieros y materiales necesarios para

ejecutar el proyecto) Equipamiento:

Materiales:

Recursos de la comunidad:

Etapas

Reflexidn Bitacora de aprendizaje Grupos focales

(cémo cada estudiante, grupo y/o el curso
completo reflexionard durante y al final del

proyecto) Discusion de toda la clase Conferencia de curso
Encuesta Otros

Notas:

Cronograma

Evaluacién

Difusion final
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I
GUIA DEL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE

Nombre del proyecto:

Pregunta esencial:

Producto/s Final/es Objetivos de Aprendizaje
Presentaciones, Conocimientos, Habilidades
Representaciones, y Actitudes que necesitan los
Productos y/o servicios estudiantes para completar

con éxito los productos

(individuo y grupal)

Evaluaciones formativas

Para verificar la
comprension y asegurar que
los estudiantes van por
buen camino
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Estrategias para que
TODOS los estudiantes
aprendan

Proporcionadas por el
docente, otro profesional,
expertos; incluye
andamios, materiales,
lecciones alineadas a
resultados de aprendizaje
y evaluaciones formativas






RUBRICA PARA EL TRABAJO COLABORATIVO

Desempeiio
individual

Se hace responsable
de si mismo

Ayuda al equipo

3

Respeta a otros

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada area

Bajo el estandar

* No demuestra preparacion,
informacion y disposicién para
trabajar en equipo.

* No usa las herramientas
tecnolégicas acordadas con el equipo
para comunicar y gestionar las
tareas de proyecto.

« No hace la mayoria de las tareas
del proyecto o no las completa
a tiempo.

« No ayuda al equipo a resolver
problemas; puede generar
problemas.

« No hace preguntas de sondeo ni
expresa ideas o elabora en respuesta
a preguntas y discusiones.

« No da retroalimentacion util a
los otros.

* No ofrece ayudar a los otros si
estos lo necesitan.

¢ Es irrespetuoso o poco amable
con sus companeros de equipo
(puede interrumpir, ignorar

las ideas de los otros o herir
sentimientos)

* No reconoce o respeta otras
posturas.

El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

« En general demuestra preparacion,
informacion y disposicién para
trabajar con el equipo.

« Usa las herramientas tecnoldgicas
acordadas con el equipo para
comunicar y gestionar las tareas
del proyecto, pero de manera
consistente.

* Realiza algunas tareas pero
necesita que se le recuerde al
respecto.

« Completa la mayoria de las tareas
a tiempo.

« A veces usa retroalimentacién de
los otros para mejorar su trabajo.

« Coopera con el equipo, pero puede
no ser activo en la ayuda para
solucionar problemas.

« A veces expresa sus ideas
claramente, hace preguntas de
sondeo y elabora en respuesta a
preguntas y discusiones.

« Da retroalimentacion a otros, pero
esto no es siempre dtil.

« A veces ofrece ayudar a los otros si
estos lo necesitan.

* En general, es educado y amable
con sus companeros de equipo.

« En general, reconoce y respeta
las posturas de los otros y al estar
en desacuerdo, lo expresa de
forma diplomatica.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

« Demuestra preparacion,
informacion y disposicién para
trabajar; estando bien informado
acerca del tema del proyecto y cita
y usa la evidencia para investigar
y reflexionar acerca de ideas con
el equipo.

« Usa sistematicamente las
herramientas tecnoldgicas
acordadas con el equipo para
comunicar y gestionar las tareas
del proyecto.

« Realiza las tareas sin que se le
tenga que recordar al respecto.

« Completa la totalidad de las
tareas a tiempo.

« Usa la retroalimentacion de los
otros para mejorar su trabajo.

« Ayuda al equipo a resolver
problemas y manejar los
conflictos.

« Ayuda a la generacién de
discusiones efectivas al expresar
sus ideas claramente, hacer
preguntas de sondeo, asegurarse
que todos sean escuchados y al
responder de manera reflexiva
ante nueva informacion y
perspectivas.

 Da retroalimentacién efectiva
(especifica, factible y apoyadora) a
los otros para que puedan mejorar
su trabajo.

« Ofrece ayuda a los otros si es
que los necesitan.

* Es educado y amable con sus
companeros de equipo.

« Reconoce y respeta las
posturas de los otros y al estar
en desacuerdo, lo expresa de
forma diplomatica.
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Oportunidad de
pensamiento critico en
las fases del proyecto

Lanzamiento del
proyecto.

Analiza la pregunta
clave e inicia la
indagacion.

Construccion de
conocimiento, comprension
y habilidades.

Recopilar y evaluar
informacion.

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada area

Bajo el estandar

* Solo ve los aspectos superficiales
de la pregunta clave o solo un punto
de vista de la misma.

« Es incapaz de integrar la
informacién para responder la
pregunta clave; recopila muy poca
o demasiada informacién y esta es
irrelevante o viene de muy pocas
fuentes.

» Acepta la informacién sin
cuestionar su validez ni evaluar
su calidad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

« Identifica algunos aspectos
centrales de la pregunta clave, pero
puede no ver sus complejidades ni
considerar variados puntos de vista.

* Realiza preguntas
complementarias acerca del tema
o acerca de lo que la audiencia

o usuarios del producto quieren

o necesitan, pero no indaga lo
suficiente en ello.

« Intenta integrar la informacion para
responder la pregunta clave; pero
puede ser muy poca o demasiada
informacién y/o viene de muy pocas
fuentes o de algunas irrelevantes.

« Comprende que la calidad de la
informacion debe ser considerada
pero no aplica este criterio de
manera rigurosa.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

* Demuestra comprension acerca
de los aspectos centrales de la
pregunta clave, identificando en
detalle lo que se necesita saber
para responderla y considerando
varios posibles puntos de vista
para responderla.

 Realiza preguntas
complementarias que permiten
enfocar o ampliar la indagacion, si
es que se necesita.

» Hace preguntas
complementarias para lograr la
comprension acerca de lo que la
audiencia o usuarios del producto
quieren o necesitan.

« Integra suficiente informaciéon
relevante para responder la
pregunta clave. Esta informacion
proviene de multiples y variadas
fuentes.

« Evalia de manera rigurosa

la calidad de la informacion
(considera su utilidad, precisién y
credibilidad; distingue los hechos
de las opiniones; reconoce el
sesgo).



Oportunidad de
pensamiento critico en
las fases del proyecto

3

Desarrollo y revision
de ideas y productos.

Uso de evidencia y sus
normas de evaluacion.

4

Presentacion de productos
y la respuesta
a la pregunta clave.

Justifica sus elecciones,
considera alternativas
y sus implicancias.

Bajo el estandar

» Acepta argumentos para la
obtencion de posibles respuestas a
la pregunta clave sin cuestionar si su
razonamiento es vélido.

 Usa la evidencia sin considerar
cuan sélida esta es.

 Confia en “su instinto” para evaluar
y revisar las ideas, prototipos

de productos o soluciones a los
problemas (no usa las normas de
evaluacion).

« Elige un medio para presentar sin
considerar las ventajas y desventajas
de usar otros medios para presentar
un tema o idea en particular.

* No es capaz de dar razones validas
o evidencia adecuada para defender
elecciones con el fin de responder la
pregunta central o crear productos.

* No considera ni respuestas
alternativas, ni distintos disenos del
producto o diferentes puntos de
vista para responder a la pregunta
clave.

* No es capaz de explicar el nuevo
conocimiento ganado a través de la
realizacion del proyecto.

Acercandose
al estandar

* Reconoce la importancia 'y
necesidad de un razonamiento valido
y evidencia sélida, pero no los evalua
de forma cuidadosa al formular
respuestas a la pregunta clave.

» Evaltay revisa ideas, prototipos
de producto, soluciones a los
problemas, basandose en normas
incompletas o invélidas.

« Considera las ventajas y
desventajas de usar diferentes
medios para presentar un tema o
idea en particular, pero no de forma
rigurosa.

« Explica opciones tomadas al
responder la Pregunta clave o la
creacién de productos, pero algunas
razones no son validas o carecen de
evidencia que las apoye.

« Entiende que puede haber
alternativas de respuestas a la
pregunta de manejo o disefos para
productos, pero no los considera
cuidadosamente.

« Puede explicar algunas cosas
aprendidas en el proyecto, pero no
estd del todo claro acerca de nuevos
conceptos.

Cumple
el estandar

« Evaltia argumentos para la
obtencion de posibles respuestas
a la pregunta clave considerando
si es que el razonamiento es
valido y la evidencia es relevante
y suficiente.

« Justifica la eleccion de los
criterios usados para evaluar las
ideas, prototipos de productos o
soluciones a los problemas.

« Revisa los borradores, disefos y
soluciones inadecuadas y explica
por qué no se ajustan a las normas.

« Evalla las ventajas y
desventajas de usar otros medios
para presentar un tema o idea.

« Justifica sus elecciones al
responder la pregunta central o
al crear productos dando razones
vélidas con evidencia que las
respalde.

« Reconoce las limitaciones de
una sola respuesta a la pregunta
central o al disefo del producto
(cémo puede no ser completa,
certera o perfecta) y considera
perspectivas alternativas.

*Puede explicar claramente los
nuevos aprendizajes adquiridos
en el proyecto y cémo estos
pueden ser transferidos a otras
situaciones o contextos.
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v:TRUBRICA"DE'PENSAMIENTO CREATIVO E INNOVACION

BASADO EN PROYECTOS

Oportunidad de

creatividad e innovacion

en distintas fases
del proyecto

Lanzamiento
del proyecto.

Definicion del
desafio creativo

2

Construccion
de conocimiento, com-
prension y habilidades.

Identifica fuentes
de informacién

Desarrollo y revision de
ideas y productos.

Generacion y seleccion
de ideas.

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada drea

Bajo el estandar

* Puede solo “seguir instrucciones”

sin comprender el propdsito

de la innovacién o considerar
las necesidades e intereses del
publico objetivo.

» Usa solo fuentes de informacion

usuales (pagina web, libro, articulo).

* No ofrece nuevas ideas durante
las discusiones.

* Permanece dentro de los
parametros ya existentes; no usa
técnicas para la generacion de
ideas para el desarrollo de nuevas
ideas para la creacién

de productos.

« Selecciona una idea sin evaluar
su calidad.

* No formula nuevas preguntas ni
elabora la idea seleccionada.

* No considera ni usa la
retroalimentacién y la critica para
revisar el producto.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

e Comprende el propdsito de la
innovacion, pero no considera
a cabalidad las necesidades e
intereses del publico objetivo.

* Encuentra una o dos fuentes de
informacion que no son las usuales
(pagina web, libro, articulo).

« Ofrece nuevas ideas durante las
discusiones, pero sus puntos de
vista son poco variados.

e Desarrolla algunas ideas
originales para los productos,
utilizando una o dos veces las
técnicas de generacion de ideas.

 Evalua las ideas antes de
seleccionar una, pero no de
manera rigurosa.

« Formula una o dos preguntas
nuevas, pero puede hacer solo
pequenas modificaciones a la idea
seleccionada.

» Demuestra algo de imaginacién
al dar forma a las ideas para la
elaboracion de un producto, pero
permanece dentro de limites
convencionales.

e Consideray usa la
retroalimentacion y la critica para
revisar el producto, pero no busca
esta retroalimentacion.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

e Comprende el propdsito de
la innovacion (¢quién necesita
esto? ;por qué?)

« Desarrolla perspicacia acerca
de las necesidades e intereses
del publico objetivo.

* Encuentra maneras o lugares
inusuales para obtener nueva
informacién (adultos expertos,
miembros de la comunidad,
empresas, organizaciones,
literatura), ademas de las
fuentes usuales (pagina web,
libro, articulo).

* Promueve puntos de vista
divergentes y creativos durante
las discusiones.

» Usa técnicas para la
generacion de ideas para el
desarrollo de nuevas ideas para
la creacién de productos.

e Evalua cuidadosamente la
calidad de las ideas y selecciona
la mejor para darle forma a un
producto.

» Formula preguntas nuevas

y toma distintas perspectivas
para elaborar y mejorar la idea
seleccionada.

e Usa el ingenio y la imaginacion
y se sale de los limites
convencionales al dar forma a
las ideas para la elaboracion de
un producto.

* Busca y usa la retroalimenta-
cion y la critica para revisar el
producto y asi cumplir de una
mejor manera con las necesida-
des del publico objetivo.



Oportunidad de
creatividad e innovacion
en distintas fases
del proyecto

4

Presentacién de
productos y respuestas a
las preguntas centrales.

Presentacion del

trabajo a los usuarios
o publico objetivo.

5

Originalidad

Valor

Estilo

Bajo el estandar

* Presenta ideas y productos

de forma convencional
(presentaciones ppt, cargadas de
texto, recitacion de notas, falta de
elementos de interaccion con la
audiencia)

* Usa modelos, ideas o
direccionamientos existentes;
no es original o Unico.

« Sigue reglas y convenciones;
usa materiales e ideas de maneras
tipicas.

« No es til o valioso para el
publico objetivo/usuario.

« No funcionaria en el mundo real
porque es poco practico o inviable.

« Es seguro, comun y corriente
y, de hecho, es un estilo
convencional.

« Contiene tres o mas elementos
que nos son coherentes entre si,
dificultando su comprension.

Acercandose
al estandar

» Anade algunos detalles
que poseen atractivo visual
a los medios utilizados en la
presentacion.

* Intenta incluir elementos en la
presentacion que la haran mas
animada y atractiva.

* Tiene algunas ideas novedosas
o considera mejoras, pero algunas
de estas ideas son predecibles o
convencionales.

» Puede tentativamente tratar

de desmarcarse de las reglas 'y
convenciones, o encontrar nuevos
usos para materiales e ideas
comunes.

« Es util y valioso en cierta
medida; puede no resolver ciertos
aspectos del problema o ajustarse
exactamente a la necesidad
previamente identificada.

* No queda claro si es que el
producto seria practico o viable.

 Tiene algunos toques
interesantes, pero carece de un
estilo distintivo.

e Tiene uno o dos elementos
que pueden ser excesivos 0 no
coherentes entre si.

Cumple
el estandar

« Crea medios para una presen-
tacion atractiva visualmente,
evitando las formas conven-
cionales (presentaciones ppt
cargadas de texto, recitacion
de notas, falta de elementos de
interaccion con la audiencia).

¢ Incluye elementos en la
presentacion que son espe-
cialmente vivaces, llamativos o
poderosos y acordes al publico
objetivo.

* Es novedoso, Unicoy
sorpresivo; muestra un toque
personal.

* Puede romper las reglas y
convenciones de manera exitosa
o usar materiales e ideas
comunes de formas nuevas,
inteligentes y sorpresivas.

« El producto se percibe
como util y valioso, resuelve
el problema ya definido o

la necesidad previamente
identificada.

« Es practico y viable.

«Esta bien disenado, es
llamativo, tiene un estilo
distintivo pero adecuado al
propdsito.

« Combina diferentes elementos
logrando un todo coherente.

Nota: El término “producto” se usa en esta rubrica como un término que abarca el resultado del proceso de innovacion durante un Proyecto. Un
producto puede ser un objeto construido, una propuesta, presentacion, solucién a un problema, servicio, sistema, obra artistica o literaria, un
invento, un evento, una mejoria a un producto existente, etc.



v:TRUBRICA"DE'DISENO DEL PROYECTO

BASADO EN PROYECTOS

Metas de aprendizaje del
estudiante: conocimiento
esencial, comprension
y habilidades para
alcanzar el éxito

Problema o pregunta
desafiante

Indagacion
constante

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada drea

No presenta las
caracteristicas del
Proyecto efectivo

» Las metas de aprendizaje
del estudiante no son claras ni
especificas: el proyecto no esta
enfocado en los estandares.

« El proyecto no abarca, evalta
o demuestra el desarrollo de
habilidades para el éxito.

*El proyecto no se enfoca en un
problema o pregunta central (es mas
parecido a una unidad con varias
tareas); o el problema o pregunta es
muy fécil de resolver o de responder
para que la existencia del proyecto
se justifique.

*El problema o pregunta inicial no
gira en torno a una pregunta que sea
esencial para el proyecto o presenta
graves fallas como, por ejemplo:

>Tiene una sola y/o simple
respuesta.

>No es motivante para los
estudiantes (suena demasiado
compleja o académica, como si
viniera de un libro y, por ende, es
atractiva solo para el profesor).

« El proyecto es mas bien una
actividad de hacer o construir
cosas que un proceso extendido de
indagacion. No existe un proceso
para que los estudiantes generen
preguntas que guien la indagacidn.
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Necesita mas
desarrollo

*El proyecto se enfoca en

los estandares derivados del
conocimiento y de la comprensidn,
pero puede referirse a muy pocas
o demasiadas metas o metas sin
mucha importancia.

eLas habilidades para el éxito
estan presentes, pero pueden ser
demasiadas para ser ensefadas y
evaluadas de manera adecuada.

*El proyecto se enfoca en un
problema o pregunta central,

pero el nivel de desafio puede ser
inapropiado para los estudiantes a
quienes va dirigido.

eLa pregunta inicial para el proyecto
se relaciona con el mismo, pero no
captura su problema o pregunta
central (puede ser mas como una
tematica mds amplia).

eLa pregunta inicial cumple con
algunos de los criterios presentes
en la columna de “incluye las

caracteristicas” pero carece de otros.

La indagacion es limitada (puede
ser breve y ocurrir solo una o dos
veces en el proyecto; la busqueda
de informacion es la tarea principal;
no existen preguntas realmente
profundas).

Los estudiantes generan preguntas,
pero mientras algunas pueden ser
cubiertas, otras no son usadas para
guiar la indagacion vy, por ende,

no afectan el camino que toma el
proyecto.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Incluye caracteristicas
del proyecto efectivo

*El proyecto se enfoca en la
ensenanza de habilidades

y conocimiento importante
enfocado en los estudiantes.
Estos conocimientos se ajustan
a los estandares y representan
conocimientos centrales de las
asignaturas.

Las habilidades para el éxito se
abordan de manera explicita para
ser ensenadas y evaluadas, como
los son el pensamiento creativo,
la colaboracidn, la creatividad y la
gestion del proyecto.

*El proyecto se enfoca en un
problema o pregunta central con
un desafio apropiado.

*El proyecto se enmarca en una
pregunta inicial que es:

>Abierta: hay mas de una
respuesta correcta.

>Comprensible e inspiradora
para los estudiantes.

>Alineada con las metas de
aprendizaje. Para responder
esta pregunta los estudiantes
deberan obtener las
habilidades, conocimiento y
comprensién adecuados.

« La indagacién es sostenida a

lo largo del tiempo y es rigurosa
académicamente (los estudiantes
hacen preguntas, buscan e
interpretan datos, desarrollan y
evaluan soluciones o construyen
evidencia para obtener respuestas
y generar nuevas preguntas).

*A lo largo del proyecto, la
indagacion estd conducida por
preguntas generadas por parte
de los estudiantes que son
fundamentales para el desarrollo
del proyecto.



Autenticidad

Voz y eleccion
del estudiante

6

Reflexion

Critica y revision

8

Producto

No presenta las
caracteristicas del
Proyecto efectivo

« El proyecto se asemeja a un
trabajo en clases tradicional; carece
de tareas, herramientas y contexto
del mundo real. No genera un
impacto real en el mundo ni habla
de los intereses personales de los
estudiantes.

*No se les da oportunidad a los
estudiantes para que expresen su
voz y tomen decisiones que afecten
el contenido o proceso del proyecto;
el proyecto esta dirigido por el
docente.

« 0 bien, se espera que los
estudiantes trabajen de manera
demasiado independiente sin una
guia adecuada por parte del docente
y/o que trabajen de esta manera
antes de que sean capaces de
hacerlo.

« Los estudiantes y el docente

no participan en conjunto de la
reflexion acerca de qué y cdmo los
estudiantes aprenden acerca del
disefo del proyecto y su gestién.

« Los estudiantes obtienen
retroalimentacion limitada o
irregular acerca de sus productos
y el trabajo en progreso y esta
retroalimentacion es solo por parte
de él, no de los pares.

* No se requiere su utilizacion o los
estudiantes no saben cémo utilizarla
para revisar y mejorar su trabajo.

« Los estudiantes no hacen de

su producto algo publico que se
presente a una audiencia o que se
ofrezca a la gente mds alla de la
clase.

Necesita mas
desarrollo

« El proyecto presenta algunas
caracteristicas auténticas, pero estas
pueden ser limitadas o ser lejanas a
las necesidades del contexto.

* Se les dan pocas oportunidades a
los estudiantes para que expresen
su voz y tomen decisiones de
mediana importancia (decidir cémo
dividir tareas dentro del grupo o qué
sitio web usar para investigar).

* Los estudiantes trabajan, en cierta
medida de manera independiente
del docente, pero podrian hacer mas
por si solos.

« Los estudiantes y el docente
participan en conjunto de algun tipo
de reflexion acerca del proyecto y
luego de la culminacién del mismo,
pero no de forma regular o en
profundidad.

« Se provee a los estudiantes de
oportunidades para dar y recibir
retroalimentacién acerca de la
calidad de los productos y del
trabajo en progreso, pero este
espacio para la retroalimentacion
puede carecer de estructura o solo
existir una vez.

« Los estudiantes leen o reciben
oralmente la retroalimentacién
acerca de su trabajo, pero no la usan
para revisar y mejorar su trabajo.

« El trabajo de los estudiantes
se hace publico solo para los
compaiieros y el docente.

« Los estudiantes presentan
productos pero no se les pide que
expliquen cémo trabajaron ni qué
aprendieron.

Incluye caracteristicas
del proyecto efectivo

« El proyecto presenta un
contexto auténtico y tareas 'y
herramientas del mundo real;
cumple estdndares de calidad,
genera un impacto en el mundo y
habla sobre las preocupaciones,
intereses o identidades
personales de los estudiantes.

« Los estudiantes tienen
oportunidades para expresar su
voz y tomar decisiones acerca

de los temas importantes (temas
a investigar, preguntas, textos y
recursos usados, gente con quien
trabajar, productos a ser creados,
uso del tiempo, organizacion de
las tareas).

« Los estudiantes tienen
oportunidades para

tomar responsabilidades
significativas y trabajar lo mas
independientemente del profesor
como sea apropiado hacerlo, pero
de manera guiada.

« Los estudiantes y el docente
participan en conjunto de una
reflexion profunda y comprensiva
tanto durante el proyecto como
después de su culminacion.
Reflexionan también acerca de
como aprenden los estudiantes, el
diseno del proyecto y su gestién.

« Se provee regular y
estructuradamente a los
estudiantes de oportunidades para
dar y recibir retroalimentacion
acerca de la calidad de los
productos y del trabajo en
progreso por parte de los pares,
los docentes y de otros fuera de la
clase, si la ocasion lo amerita.

«Los estudiantes usan la
retroalimentacién acerca de su
trabajo para revisarlo y mejorarlo.

« El trabajo de los estudiantes
se hace publico al presentar,
mostrar u ofrecerlo a la gente
mas alld de la clase.

« Se les pregunta a los
estudiantes que expliquen

las razones que justifican sus
elecciones, su proceso de
indagacion, como trabajaron, qué
aprendieron etc.



vETRUBRICA'DE'PRESENTACION DEL TRABAJO

BASADO EN PROYECTOS

Explicacion de las
ideas e informacion

Organizacion

3

Mirada y lenguaje
corporal

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada area

Bajo el estandar

*No presenta informacién,
argumentos, ideas o hallazgos

de forma concisa y légica; el
argumento no contiene evidencia
que lo valide; la audiencia no puede
seguir la linea de razonamiento.

eLa seleccion de informacién,
desarrollo de ideas y el estilo son
inapropiados para el propésito,
tarea y audiencia (puede ser
demasiada o muy poca informacion
o un enfoque erréneo).

*No se refiere a perspectivas o
puntos de vista alternativos u
opuestos.

* No cumple los requerimientos con
respecto a lo que debe ser incluido
en la presentacion.

« No incluye una introduccién y/o
conclusién.

« Usa el tiempo de manera poco
adecuada; la totalidad de la
presentacion o parte de ella es muy
corta o muy larga.

* No mira a la audiencia, lee las
notas o ldminas.

* No usa gestos o movimientos.
« Carece de pose y confianza
(mueve los dedos, se agacha, se ve

nervioso).

« Usa ropa inapropiada para
la ocasion.
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

* Presenta informacién,
argumentos, hallazgos y evidencia
de una manera que no siempre es
clara, concisa y légica; la linea de
razonamiento es a veces dificil de
seguir por parte de la audiencia.

« Intenta seleccionar informacién,
desarrollar ideas y usar un estilo
apropiados para el propdsito,
tarea y audiencia, que no son por
completo exitosos.

« Intenta referirse a perspectivas
alternativas u opuestas, pero no de
forma completa o clara.

e Cumple la mayoria de los
requerimientos respecto de los
requerimientos con respecto a
lo que debe ser incluido en la
presentacion.

« Una introduccién y conclusion,
pero no son claras ni interesantes.

« Generalmente organiza bien el
tiempo, pero puede usar demasiado
0 muy poco tiempo en un tema,
material de apoyo o idea.

» Mantiene contacto visual con
poca frecuencia. Lee las notas o
diapositivas la mayor parte del
tiempo.

« Utiliza algunos gestos o
movimientos que no parecen
naturales.

» Presenta una actitud que

demuestra confianza y adecuacion a
la situacion. Solo se observa un poco
de inquietud y movimiento nervioso.

« Intenta usar una presentacion
personal adecuada para la ocasién.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

» Presenta informacién,
argumentos, hallazgos y
evidencia en forma clara, concisa
y logica; la linea de razonamiento
se puede seguir facilmente por
parte de la audiencia.

» Selecciona informacién,
desarrolla ideas y usa un estilo
apropiado al propésito, la tarea 'y
la audiencia.

» Abarca perspectivas
alternativas u opuestas de
manera clara y acabada.

e Cumple todos los
requerimientos con respecto a
lo que debe ser incluido en la
presentacion.

« Incluye una introduccion y
conclusidn que son claras e
interesantes.

e Organiza bien el tiempo y
no hay ninguna parte de la
presentacion que sea o muy
larga o muy corta.

* Mantiene contacto visual con
la audiencia la mayor parte
del tiempo; solo en algunas
ocasiones mira las notas o
diapositivas.

« Utiliza gestos y movimientos
naturales.

» Presenta una actitud que
demuestra confianzay
adecuacion a la situacion.

» Posee una presentacion
personal acorde a la ocasidn.



Voz

Elementos de ayuda
para la presentacion

6

Respuesta a las
preguntas de la
audiencia

Participante en
presentaciones
de equipo

T I | N

Bajo el estandar

* No pronuncia bien o habla
demasiado bajo que dificulta la
comprension; frecuentemente usa
muletillas (uhh, mmm, entonces, y,
como, etc.) no adapta el discurso al
contexto y la tarea.

* No usa elementos de audio,
visuales o de medios.

« Usa solo uno o pocos elementos
visuales, de audio o de medios
pero estos no ahaden valor a la
presentacion y pueden incluso
distraer.

» No responde a las preguntas

por parte de la audiencia (se sale
del tema o no comprende las
preguntas y no busca explicacion o
clarificacion de las mismas)

* No todos los miembros del grupo
participan; solo uno o dos de ellos
hablan.

Acercandose
al estandar

» La mayor parte del tiempo habla
de manera clara; utiliza una voz lo
suficientemente fuerte para que la
audiencia pueda escuchar la mayor
parte del tiempo, pero puede hablar
ocasionalmente de forma mondtona.

» Usa muletillas.

* Intenta adaptar el discurso

al contexto o tarea, pero no es
consistente o no tiene éxito en su
intento.

» Usa elementos de audio, visuales
o de medios, pero estos pueden a
veces distraer o no anadir valor a la
presentacion.

» Responde algunas preguntas de
la audiencia, pero no siempre de
forma clara o completa.

» Todos los miembros del equipo
participan, pero no en la misma
proporcion.

Cumple
el estandar

* Habla de maneraclaray a

un ritmo adecuado; ni muy
radpido ni muy lento. Habla lo
suficientemente fuerte para que
todos puedan escuchar; cambia
el tono y el ritmo para mantener
el interés.

» Rara vez usa muletillas

» Adapta el discurso al contexto
y la tarea.

» Domina el registro formal
cuando su uso es necesario.

» Usa elementos de audio,
visuales o de medios bien
elaborados para fortalecer la
comprension de los hallazgos,
el razonamiento y la evidencia y
anadir interés.

* Incorpora de forma adecuada
y natural a la presentacion los
elementos visuales, de audio o
de medios.

» Responde las preguntas de
la audiencia en forma clara
y completa.

* Busca clarificaciones a las
preguntas, admite cuando no
sabe o explica como encontrar la
respuesta cuando es incapaz de
dar una respuesta.

» Todos los miembros del equipo
participan por aproximadamente
el mismo periodo de tiempo.

» Todos los miembros del equipo
son capaces de responder las
preguntas sobre el tema como
un todo y no solo acerca de su
parte de la presentacion.



ORIENTACIONES

PARA
DESAROLLAR
PROYECTOS

INTERDISCIPLINARIOS

¢{QUEES EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTO?

El Aprendizaje Basado en Proyectos se define como una pro-
puesta de ensefanza que se organiza en torno a un problema
onecesidad que se puede resolver aplicando diferentes perspectivas
y areas del conocimiento. Para encontrar la solucidn, los estudiantes
movilizaran conocimientos, habilidades y actitudes durante todo el
proceso hasta llegar a una solucién que se expresa en un producto.
Los proyectos surgen desde las propias inquietudes e intereses de
los estudiantes, potenciando asi su motivacién por aprendery su
compromiso frente al propio aprendizaje.

¢POR QUE FOMENTA EL TRABAJO INTERDISCIPLINARIO?

La complejidad de un problema real o necesidad es la razén que
justifica la participaciony conexién de distintos saberes y disciplinas.
Por ejemplo, los proyectos STEM se desarrollan sobre problemas
o necesidades que vinculan para su solucién ciencia, tecnologia,
matematica e ingenieria.

¢COMO SE RELACIONA CON LAS HABILIDADES Y ACTITUDES PARA
EL SIGLO XXI?

La metodologia de proyecto permite que los estudiantes potencien
estas habilidades y actitudes, ya que, por ejemplo, su procedimiento
los organiza en la busqueda conjunta de una solucion, los desafia
para que flexiblemente encuentren una respuesta nueva al proble-
ma, para que reflexionen con otros desde diferentes perspectivas,
generando asieldesarrollo del trabajo colaborativo, la comunicacion,
el pensamiento criticoy creativo, entre otros.

¢CUALES SON LOS ELEMENTOS DEL APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTO?

Pregunta o problema central

Los problemas que se abordan en un proyecto se vinculan
con situaciones reales y significativos para los estudiantes.
Sevinculan con susinquietudes e intereses, motivandolos a explorar
y participar activamente en la bisqueda responsable de una solucidn.

Indagacion sostenida

Cuando los estudiantes se enfrentan a un problema desafiante,
comienza el proceso de busqueda para construir soluciones. Du-
rante el proceso, los estudiantes hacen nuevas preguntas, utilizan
recursos, profundizan los conocimientos.

Autenticidad

Los proyectos tienen un contexto auténtico; por ejemplo los estudian-
tes resuelven problemas que enfrentan las personas en el mundo
fuera de la escuela, pero también pueden centrarse en problemas
auténticos dentro de la escuela. Los proyectos auténticos pueden
tener un impacto real en los demas, como cuando los estudiantes
atienden una necesidad en su escuela o comunidad (por ejemplo,
disefary construir un huerto escolar, mejorar un parque comuni-
tario, ayudar a los inmigrantes locales) o crear algo que se utilizara
o experimentard por otros. Un proyecto puede tener autenticidad
personalcuando habla de las preocupaciones, intereses, culturas,
identidades y problemas de los estudiantes en sus vidas.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

Voz y eleccion del estudiante

Los estudiantes deben sentir que son capaces de participar activa-
mente, tomar decisiones, expresar sus puntos de vista, proponer
soluciones durante el trabajo en equipo, de expresarse através de los
productos que crean. Participar activamente en un proyecto desde la
identificacion del problema hasta la divulgacion del producto, forta-
leciendo el compromisoy la motivaciédn con su propio aprendizaje.

Metacognicion

A lo largo de un proyecto, los estudiantes junto con el docente
deben reflexionar sobre lo que estan aprendiendo, cdmo es-
tan aprendiendo y por qué estan aprendiendo. La reflexién pue-
de ocurrir informalmente, como parte de la cultura y el didlogo
enelaula, perotambién debe ser una parte explicita de los diarios del
proyecto, la evaluacion formativa programada, las discusiones en los puntos
de controldel proyectoy las presentaciones publicas deltrabajo de los
alumnos. Lareflexion sobre el proyecto en si,cdmo se disend e implementd,
ayuda alos alumnos adecidir como podrian abordar su préximo proyecto
y amejorar las practicas en el uso de esta metodologia.

Criticay revision

Los estudiantes deben estar abiertos adary recibir comentarios cons-
tructivos acercadeltrabajo propioy de sus compaferos, lo que permite
mejorar los procesosy productos del proyecto. ldealmente, esto debe
realizarse mediante protocolos formalesy con el apoyo de rubricas.
También pueden contribuir al proceso de criticainvitados o expertos
externos, brindando un punto de vista auténticoy real.La criticay revision
deltrabajo propio permite a los estudiantes evaluar los resultados
de su aprendizaje, fortaleciendo la evaluacion formativa.

Producto publico

A diferencia de otras metodologias, en el Aprendizaje Basado
en Proyecto la respuesta o solucién a la pregunta o problema
se expresa en un “producto”, que puede ser un artefacto tangi-
ble, multimedial o digital, una presentacién sobre la solucién
a un problema, un desempeno o evento, entre otras opciones.
Al finalizar el proyecto, los estudiantes deberan tener la posibili-
dad de presentarlo publicamente, lo que aumenta enormemente
su motivacion, ya que no se reduce a unintercambio privado entre
profesor y alumno. Esto tiene un impacto en el aula y la cultura
escolar,ayudando a crear una “comunidad de aprendizaje”, donde
los estudiantes y los maestros discuten lo que se esta aprendien-
do, cdmo se aprende, cuales son los estandares de desempeno
aceptablesycdomo se puede mejorar el desempeno de los alumnos.
Finalmente, hacer que eltrabajo de los alumnos sea publicoes una
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forma efectiva de comunicarse con los padres y los miembros de
la comunidad.

({QUE DEBO CONSIDERAR ANTES DE LA EJECUCION DE
UN PROYECTO?

«Incorporar en la planificaciéon anual de la asignatura una o mas
experiencias de proyectos, tomando en cuenta el tiempo semanal
de lamisma.

«Silaasignaturaesde 2 horasalasemana, se recomiendaincorporar
un proyecto acotado, o bien abordar toda unaunidad de aprendizaje
mediante esta metodologia.

«Silaasignaturaesde 6 horas semanales, se recomienda destinar
untiempo fijo ala semana (por ejemplo, 2 horas) para la realizacion
del proyecto.

«Laplanificacidn anualtambién debe incorporar la exhibicion publica
de los proyectos.Idealmente, se recomienda que sea unainstancia
a nivel de establecimiento, en que se invite a los padres, familias,
expertos y otros miembros de la comunidad. Para esto, se sugiere
solicitar a la direccidn del establecimiento reservar un dia para
realizar esta actividad.

«|dentificar en los Objetivos de Aprendizaje topicos, necesidades o
problemas que puedan abordarse interdisciplinariamente con dos
o mas asignaturas.

- Si se ejecuta un proyecto que involucre a dos o mas asigna-
turas, realizar una planificacién conjunta con el o los otros
docentes y solicitar a su jefe técnico o director un tiempo
adecuado paraello.

«Unavezrealizada esta planificacion e iniciado el ano escolar, ex-
plicar alos estudiantes en qué consiste esta metodologia, exponer
los topicos que identificaron en las Bases Curricularesy pedir a los
alumnos que a partir de ello propongan problemas o preguntas que
consideren necesarioresolver oresponder mediante un proyecto.

« El aprendizaje basado en Proyecto requiere de trabajo gru-
pal y colaborativo. Cada integrante del grupo debe asumir un
rol especifico, el cual puede ir rotando durante la ejecucién
del proyecto.
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¢COMO SE ORGANIZA Y EJECUTA EL PROYECTO?

Para organizar el proyecto, se presenta una ficha con diferentes
componentes que facilitaran su ejecuciéon. A continuacion, se
explica cada uno de esos componentes.

Resumen del proyecto
Sintesis del tema general, propdsito y resultado esperado
del proyecto.

El proyecto busca que los estudiantes sean capaces de corregir
preconceptos erréneos sobre la seleccidn natural y la teoria de la
evolucion, tales como visiones teleoldgicas, creacionistas y egoistas
conrelacion alaevolucion de las especies, eideas acerca del desarrollo
“progresivo” del ser humano, al ofrecerles actividades concretas
que les permitan comprender el rol del azar en la seleccion natural.
Primero, los estudiantes jugaran un juego de Seleccién Natural,
y luego otro de Cooperacion. Los resultados de los juegos seran
representados con graficos y estadisticas, que les permitiran
aplicar habilidades transversales de ciencia y matematica.
Finalmente, los estudiantes presentaran los resultados a
la comunidad.

Nombre del proyecto
Serecomienda que seincluya un subtitulo en el cual se evidencie
eltema o contenido que se trabaja en el proyecto.

SELECCION NATURAL
Entendiendo la evolucidn a través del juego.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Problema central

En esta seccidn se expone la pregunta o problema que se quiere
resolver através del proyecto. Se recomienda que se explique cual
es el tema que se va a resolver y por qué el proyecto puede dar
respuesta o desarrollar reflexiones profundas a los estudiantes.

¢(Enqué consiste realmente la seleccidn natural dentro del proceso
de la evolucion de las especies?

Laevoluciones eltema central que unificael consenso en Biologia
que, sibien haido ganando preponderancia en la ensefanza, todavia
prevalecen muchas concepciones erradasy la ensenanzano logra
solucionar esa deficiencia.

Los sesgos esencialistas pueden distorsionar juicios sobre una
amplia gama de fendémenos evolutivos, como los conceptos de
variacion, herencia, adaptacién, domesticacion, especializacidn,
y extincidn. Los estudiantes, ya antes de entrar ala escuela, vienen
con preconcepciones teleoldgicas y vitalistas, que los inducen a
concebirunaevolucidnlamarkeana, y les dificulta comprender los
mecanismos ciegos de la seleccién natural.

Propadsito
Se explica el objetivo generaly especifico del proyecto.

El propdsito de este proyecto es que los estudiante cambien sus
preconcepciones de biologia sobre evolucién, paracomenzar adar
explicaciones, teleoldgicas y creacionistas.

Se espera que a través de este proyecto, logren comprender y ex-
plicar el mecanismo de seleccién natural, en el entendido de que
esunsistemaciegoy que el azar es central en su funcionamiento.
También se busca que los estudiantes comprendan el rol de la he-
renciaderasgos, grafiquen patronesydesarrollen el pensamiento
poblacional. Esto se evidencia con la construccidn de explicaciones
cientificas que utilicen correctamente el concepto de evolucion.

Objetivos de Aprendizaje de Habilidades y Conocimientos
En esta seccidn, se explica cudles son los Objetivos de
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Aprendizaje de la Asignatura que se desarrollaran en el
proyecto, ya que se espera que los proyectos sean
interdisciplinarios; se recomienda incorporar los OA de
las otras asignaturasinvolucradas.

Biologia de los ecosistemas
Conocimientoy comprensién
Explicarelestado de la biodiversidad actual a partir de teorias
y evidencias cientificas sobre el origen de la vida, la evolucidony la
intervencién humana.

Ciencias para la ciudadania

Formular preguntasy problemas sobre tépicos cientificos de
interés, a partir de laobservacion de fenémenosy/o la exploracion
de diversas fuentes.

Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en
fenomenos naturales.

Matematica

Construir modelos realizando conexiones entre variables
para predecir posibles escenarios de solucién a un problema, y
tomar desiciones fundamentales.

Evaluar modelos para estudiar un fenémeno, analizando
criticamente las simplificaciones requeridas y considerando las
limitaciones de aquellos.

Preguntas:

;Como funciona la seleccién natural?

;Como podemos observary explicar la teoria evolutiva de Darwin
sinobservar alos animales directamente?

;Se puede utilizar la estadistica para comprender la
seleccion natural?

;Existen factores colaborativos en la evolucion de las especies o la
supervivenciay adaptacion se dan sélo por factores individuales?

Tipo de Proyecto Interdisciplinario

Es importante aclarar qué aspectos de las distintas disciplinas se
aplicaranen el proyecto. Esta seccidon busca que eldocente exponga
y explique tales relaciones de manera que sea mas facil guiar el

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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trabajo interdisciplinario. Para esto, se sugiere coordinacidn con
los docentes de las otras areas disciplinares.

Tipo de proyecto interdisciplinario: STEM
Matematica
Biologia

Producto

Todo proyecto debe tener como resultado un producto, es decir, algin
objeto, aparato, informe, estudio, ensayo, disertacién oral, escrita,
visual, audiovisual o multivisual, a través del cual los estudiantes
divulguen el trabajo realizado en el proyecto.

Andlisis estadisticodel resultado de los juegos acerca de la Selec-
cion Natural.

Reporte audiovisual sobre los resultados estadisticos de los juegos
y surelacion con el concepto de seleccion natural.

Habilidades y Actitudes para el Siglo XXI

Esimportante que eldocente pueda reforzar que esta metodologia
tiene como propdsito formativo desarrollar habilidades y actitudes
delsiglo XXl en sus estudiantes, las cuales son transversales a todas
las dreasdel curriculum. Esto permite que los docentes y estudian-
tes sean conscientes de que van mas alla de los conocimientos y
habilidades disciplinares.

Habilidades y actitudes para el Siglo XXI
Pensamiento Critico

Trabajo Colaborativo

Comunicacion

Recursos

En esta seccidn se deben describir componentes, insumos y de
trabajo, bibliografia o elementos fundamentales para larealizacién
del proyecto.
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Seleccion Natural

«Unpliegode papelcolortierrade 3x 1,5 mt.

«Fichasde colorblancoy colortierrade 5x5cm. (100 de cada color).
- Bolsas para guardar las fichas que indiquen:
Generacion |, 11y lll; sifueron capturadas o no.

«Hojas para confeccién de cuadros estadisticos y graficos.

Comic de explicacion en http://www.conectastem.cl/conecta/Co-
mics/seleccion-natural/

Cooperacion

« 2 contenedores plasticos de 0,5 x 1.0 mt adaptado conunaredy
unaventanaen la tapa.

«Adornos de navidad tipo guirnaldas esféricas de distintos tamanos.
« Ganchos elaborados con alambres de dos tipos: gancho
simpleyganchodoble, de unos 4 cm.

«Bolsas para guardar ganchos y adornos que indiquen Generacion
[,Ilylll para organismos muertos y sobrevivientes.

Comic de explicacion en http://www.conectastem.cl/conecta/Co-
mics/coopera/

Etapas
Sedebe planificar el proyecto segun fases de trabajo, considerando
eltiempo destinado al proyecto en la planificacién anual.

«Fase 1: Comprension del problema, jen qué consiste la seleccion
natural? Conversar con los estudiantes sobre la evolucion, expli-
cando como el factor del azar influye en esta.

«Fase 2: Juego de Seleccion Natural.

«Fase 3: Analisis estadistico de Seleccion Natural.

« Fase 4: Comprension del problema, ¢la evolucion es producto
Unicamente de la capacidad individual, o acaso la cooperaciony la
organizacion con otros puede facilitar la sobreviviencia?

«Fase b: Juego de cooperacion.

«Fase 6: Analisis estadistico Cooperacion.

«Fase 7:Presentacion de resultados a la comunidad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Cronograma semanal

Es importante planificar clase a clase el avance del proyecto. En
una clase se puede desarrollar mas de una etapa, o una etapa
puede durar mas de una clase. Lo importante es que dicha pla-
nificacién sea clara y ordenada, de manera que tanto el docente
como los estudiantes trabajen de la manera mas regular posible,
considerando los avances u obstaculos que puedan encontrarse
eneldesarrollo del proyecto.

Primeraclase (Fases 1,2y 3)

«Plantear el problema.

« Guiar a los estudiantes a través de preguntas y actividades de
descubrimiento para construir conocimiento respecto de la se-
leccion natural, preguntandoles acerca de sus preconcepcionesy
explicando como el azar afecta en la seleccion evolutiva.
Ejemplo: extracto de la serie Cosmos (2017), capitulo 2.
«Aplicareljuego de la Seleccion Natural.

«Elaborarinformey gréaficos estadisticos.

Segunda clase (Fases 4,5y 6)

«Plantear el problema.

«Guiar alosestudiantes através de preguntasy actividades de des-
cubrimiento para construir conocimiento acerca de la cooperacion
entre los individuos de una especie. Ejemplo: revisar documental
“Nuestro Planeta” (2019).

«Aplicar eljuego de la cooperacion.

«Elaborarinformey gréaficos estadisticos.

Terceraclase (Fase 7)
«Presentar resultados aprendidos a la comunidad.
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Evaluacion formativa y evaluacion sumativa Difusion Final

En esta seccion el docente debe disenar criterios e instrumentos Dependiendo del objetivo del proyecto se sugiere que, al finalizar, los
mediante los cuales se evaluard el proyecto, tanto en ladimension estudiantes dediguen algun tiempo paradar difusion al proyectoy
formativa como sumativa. Es importante tener en cuenta que la susresultados, mostrando dichos elementos a lacomunidad escolar.
retroalimentacion es un componente esencial del proyecto, por lo

que en esta seccion el docente debe incluir como llevara a cabo Demostracién de las conclusiones frente a la comunidad.

dicho proceso.

Evaluacién Formativa

Retroalimentacion de cada fase del proceso; usode rubricas parael
diseno del proyecto, el trabajo colaborativo, el pensamiento critico,
creativo e innovacion y metacognitivo.

Evaluacién Sumativa
Informe de graficos y estadisticas.

‘\"(f/r
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PROYECTOS PARA

3°Y 4° MEDIO

PROYECTO STEM - AREA CIENCIAS

1.Bacterias para degradar el plastico de los océanos.
2.Construccién de casa bioclimatica.

3.Seleccion natural: entendiendo la evolucidn a través del juego.
4.iTodos contra el fuego! El control de los incendios forestales.
5.Aguasy territorio: tomando conciencia de este recurso en

mi contexto.

6.Mejoremos el transito: haciéndolo mas seguro, eficiente
einteligente.

7.Pulmones verdes al rescate: aportando a un pais mas verde.

PROYECTO STEM - AREA MATEMATICA

8.Mejoremos nuestra calidad de vida. Posibles causas de un infarto
cardiovascular o cerebraly su prevencion.

PROYECTOS INTERDISCIPLINARIOS

9.Creando espacios publicos para la comunidad.

10.Creando obras audiovisuales a partir de los problemas ecoldgicos
presentes en mi contexto.

11. Cortometraje: no pierdas la musica. Estrategias para prevenir
la contaminacidn acustica.

12.Playlist: Chile 1960-2020.

13.Flashmob y participacion.

14.Juego, teatroy humor.

15. Muévete a favor de tu salud.

16. Relatos cotidianos: los gestos hablany las palabras nos mueven.
17. Actividades colaborativas para lainclusion escolar.

18. Arte paratodos.

19.Participacion electoral informada: la necesitamos ahora.
20.Didlogo entre generaciones.

21.Feriacomunitaria: voces de nuestraidentidad.

22.Laciudad que necesitamos.

23.Estrategias para prevenir el estrés en la vida escolar.
24.L.ademocracia en espacios del colegio.

25.Representaciones de la ciencia en la literatura de ciencia ficcion.
26.0ptimizando espacios culturales.

27.Mejorando la eficiencia energética de nuestro liceo para potenciar
la sustentabilidad ambiental.

28.Cuidando nuestra audicion.

29. Alimentacion saludable en mi colegio.

30. ;De qué depende mejorar las jubilaciones en Chile?
31.0ptimizando el servicio de despacho de productos.
32.Usando la estadistica para prevenir accidentes de transito.
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BACTERIAS PARA DEGRADAR
EL PLASTICO DE LOS OCEANOS

El proyecto Bacterias para degradar el pldstico de los océanos toma
como punto de partida el origen y la permanencia del plastico en
los océanos, el problema medioambientaly de salud que suponey
la propuesta de una solucién que implique el uso de bacterias para
su eliminacion.

Paraello, los estudiantes contextualizan el problema por medio de
unainvestigacion endiversas fuentes, determinando sus causasy
consecuencias. A partir de esta informacion, modelan la creacion
mediante ingenieria genética de bacterias que sean capaces de
degradar plastico, identificando las variables involucradas, como
tipos de plasticos y los procesos fisico-quimicos que permitan su
degradacion, especies de bacterias que puedan ser manipuladas
genéticamentey los procesos bioldgicos involucrados en su creacion,
formas de liberacién en el ambiente en zonas criticas del planeta,
considerando el comportamiento de lamasas de aguay corrientes
marinas que optimicen laaccion de las bacterias en la eliminacion
del plastico contaminante.

Los proyectos desarrollados por los estudiantes se presentan para
su evaluacién, para luego difundirlos en la comunidad escolary/o
en ferias cientificas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Bacterias para degradar el plastico de los océanos.

PROBLEMA CENTRAL

¢De qué manera podemos contribuir a eliminar el plastico pre-
sente en los océanos mediante el uso de bacterias?

Elusodel plasticoen nuestra sociedad esta ampliamente aceptado,
locualhageneradodesde mediados del siglo pasado un aumento de
la contaminacidn, propiciado en parte por el plastico desechable (de
un solo uso): asi se producen 400 millones de toneladas de plastico
enelmundo, perosoloun 9% de los desperdicios son reciclados. Se
estima que los océanos reciben entre 4,8 y 12,7 millones de tone-
ladas de plastico anuales, por lo que en 30 anos aproximadamente
el plastico flotante los mares de la Tierra pesara mas que todos
los peces que nadan en ellos, afectando también los ecosistemas
terrestresyelaire, representando ademas un potencial problema
en lasalud de las personas.

Eluso con fines biotecnoldgicos de bacterias para descontaminar
aguas ofrece una posibilidad concreta para eliminar el plastico de
los océanos. Las bacterias son altamente diversas y se ha encon-
tradoyaunaespecie capaz de digeriry asimilar plastico, por lo que
esnecesarioavanzaren lainvestigacion que permita suusoagran
escala, considerando las variables involucradas en su liberacién,
permanenciay productividad en el medio ambiente.

PROPOSITO

El propdsito es que los estudiantes utilicen los conocimientos y
habilidades propias de las ciencias, la geografia y la matematica
paradarsolucidnaun problemamedioambiental, investigando su
origeny consecuencias, paraluego modelar eluso de bacterias que
permitan ladegradacién de plastico en los océanos, considerando
las principales variablesinvolucradas en su creacion, liberaciény
permanenciaen el ambiente.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Biologia de los Ecosistemas

Valorar laimportancia de laintegracion de los conocimientos
de la biologia con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales presentes en sistemas naturales,
considerando las implicancias éticas, sociales y ambientales.

Biologia celular y molecular

Analizar aplicaciones biotecnoldgicas en diversas areas,
como tratamientos para el cancer, preservacion y uso de células
madre, y produccién de organismos transgénicos, entre otros, y
evaluar sus implicancias éticas, socialesy legales.

Ciencias de la Salud

Investigary comunicar larelacion entre la calidad del aire, las
aguasy los suelos conla salud humana, asicomo los mecanismos
bioldgicos subyacentes.

Fisica

Investigary aplicar conocimientos de la fisica (como mecénica
defluidos, electromagnetismoy termodinamica) para lacomprensién
defendmenosy procesos que ocurren en sistemas naturales, tales
como los océanos, el interior de la Tierra, la atmoésfera, las aguas
dulcesy los suelos.

Valorar laimportancia de laintegracién de los conocimien-
tos de lafisica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, socialesy ambientales.

Quimica

Evaluar el desarrollo del conocimiento cientifico y tecno-
logico en nanoquimica y quimica de polimeros, considerando sus
aplicacionesyconsecuencias en ambitos tales como el ambiental,
médico, agricola e industrial.

Valorar laimportancia de laintegracion de los conocimientos
de la quimica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, socialesy ambientales.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Geografia, Territorio y Desafios Socioambientales

Recoger, sistematizary comunicarinformacién sobre procesos
y dindmicas espaciales mediante el uso de estrategias y metodo-
logias propias de la geografia, como interpretacion y andlisis de
cartografia, georreferenciacion y uso de imagenes, estadisticas e
informacion geografica, trabajo de campo, entrevistas, encuestas,
mapeos participativos y escalas de percepcion, entre otros.

Matematica

Aplicar modelos matematicos que describen fenémenos
de situaciones de crecimiento y decrecimiento, que involucran las
funciones exponencialy logaritmica de forma manuscrita, con uso
de herramientas tecnoldgicas y promoviendo la busqueda, seleccion,
contrastaciony verificacién de informacidon en ambientes digitales
y redes sociales.

Habilidades.

Construir y evaluar estrategias de manera colaborativa al
resolver problemas no rutinarios.

OA C/ Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica
y/oevaluacidn de resultados obtenidos a partir de un modelo pro-
babilistico.

Construir modelos, realizando conexiones entre variables
para predecir posibles escenarios de solucion a un
problema y tomar decisiones fundamentadas.

Ciencias

Formular preguntasy problemas sobre tépicos cientificos de
interés, a partir de laobservacion de fenémenosy/o la exploracion
de diversas fuentes.

Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos,
informaciény variables.

Desarrollar y usar modelos basados en evidencias para
predeciry explicar mecanismos y fendmenos naturales.

Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas,
éticasy ambientales de problemas relacionados con controversias
publicas queinvolucran cienciay tecnologia.
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PREGUNTAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

.Cual es el origeny el destino del plastico
producido en el mundo?

.Por qué es un problema la presencia de
plasticos en los ecosistemas, en especial en
los océanos?

.Por qué las bacterias pueden ser Utiles para
la eliminacion del plastico presente en los
océanos?

.,Como se puede crear o mejorar bacterias
que degraden el plastico presente en
los océanos?

.Como podemos modelar el uso
de bacterias para descontaminar
ambientes marinos?

.Cuales son las posibles variables a tener
en cuenta para la liberacién y permanencia
de bacterias degradadoras de plastico en los
ambientes marinos?

.Qué ventajas y limitaciones puede presentar
un modelo?

Ciencias
Matematica
Geografia

PRODUCTO

Elaborarun modelointegradoy contextualizado que describalacrea-
cion de bacterias degradadoras de plastico en ambientes marinos,
suliberacién en zonas geograficas relevantesy supermanenciaen
dichos ambientes, basado en el conocimiento actual (biotecnoldgico,
cientifico, geograficoy matematico).

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento Creativo
Pensamiento Critico
Trabajo Colaborativo
Solucién de problemas

RECURSOS

Para la fase de compresidn del problema, es necesario el acceso
afuentes deinformacion, fundamentalmente a través de internet.

Enlafasedecreaciondelmodelo de bacteria, puede ser adecuado que
los estudiantes construyan una maqueta, idealmente con materiales
reciclados,donde se describa el procesoy las caracteristicas de la
bacteria.Otraopcion es la elaboracién deimdagenesyanimaciones
computacionales.

Paralasfasesdecreacionde los modelos, es conveniente eluso de
una simulacién computacional, la que debe simular principalmente
elcrecimiento bacterianoy latasadeliberacidn necesariaparasu
mantencion en el ambiente, la sobrevivencia de las bacterias bajo
influencias ambientales como salinidad y temperatura del agua,
como también la dindmica de flujo del agua en los puntos geogra-
ficos clave donde es critica la contaminacion por plastico, teniendo
en cuenta al menos las corrientes marinas que puedan afectar la
permanencia de las bacterias en elambiente acuatico.
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ETAPAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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CRONOGRAMA SEMANAL

Fase 1/ Comprension del problema. Ayudar a los estudiantes, por
medio de preguntasy actividades, aindagar sobre:
® Origendel problema: ;por qué los océanos se estan
llenando de plastico?
* Tiposde plasticos,usoydegradacion de estos.
® Uso biotecnoldgico de bacterias parala
descontaminacién ambiental.

Fase 2 / Elaboracién de un modelo de bacteria que permita la de-
gradacion de plastico en los ambientes marinos.

Fase 3 / Elaboracion de un modelo que describe las condiciones
geograficas paralaliberacion de la bacteria creadaen los océanos
y aplicacidn de modelos matematicos que describen el crecimiento
y permanencia de ella en el ambiente.

Fase 4 / Integracién y puesta a prueba de los modelos.
Elaboracidn de las conclusiones del trabajo y proyeccidn para su
desarrollo a futuro.

Fase 5/ Presentacidon de resultados alacomunidad escolary/o ferias
cientificas, de acuerdo a ladisponibilidad y el contexto.

Semana 1 (Fase 1)

® Indagacionde lainformacion paralacomprension
del problema.

® Guiar a los estudiantes por medio de preguntas para realizar
la problematizacion, mediante una investigacion que tenga en
cuentalas causasy consecuenciasdelusoy liberacidon de plastico
en ambientes marinos, las posibles variablesinvolucradasy la
utilizacién de bacterias parala descontaminacion ambiental.

* Determinar la ejecucion del trabajo: establecer roles y tareas
paracadaintegrante.

Semanas 2 a 3 (Fase 2)
* Elaboracion de un modelo de bacteria creada biotecnoldgica-
mente para la degradacién de plastico.

Semana 4 (Fase 3)

* Elaboraciondeun modelo querepresentaladindmicadecreci-
mientoy mantencién de la poblacién bacterianaen
elambiente marino, asicomo los factores geograficos
que la afectan.

Semanas 5 a 6 (Fase 4)
® Integracion de los modelos elaboradosy puesta a prueba.
* Redaccionde conclusionesy proyecciones del trabajo realizado.
* Elaboracion de la presentacion del proyecto.

Semana 7 (Fase 5)
® Socializacion del proyecto a la comunidad escolar y otras ins-
tancias segun disponibilidad y contexto.
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BASADO EN PROYECTOS

EVALUACION FORMATIVA

Rubrica para pensamiento critico.

EVALUACION SUMATIVA

Puesta a prueba del modelo integrado y exposicidn del proyecto
(rdbricas paraeldisefio de proyectosy la presentacion).

DIFUSION FINAL

Exposicién del trabajo realizado a la comunidad escolar.

BIBLIOGRAFIA

Contextualizacion del problema del plastico en los océanos
https://www.dw.com/es/onu-s%C3%B3lo-9-por-ciento-del-pl%-
C3%A1stico-usado-en-el-mundo-se-recicla/a-44077167
https://www.elmundo.es/papel/historias/2019/03/05/5c7d4ad-
9fc6c83665c8b45db.html
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-repor-
tajes/ahogados-mar-plastico_12712/4
https://news.un.org/es/story/2019/03/1452961

Bacterias y degradacion de plastico
http://www.argenbio.org/index.php?action=novedades&note=202
https://www.elmundo.es/ciencia/2016/03/10/56e-
1c141e2704e7a6a8b4629.html
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/
crean-enzima-mutante-que-se-come-plastico_12616

Islas de plastico
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-septimo-conti-
nente-la-misteriosa-isla-plastico-que-flota-el-pacifico/
https://blogthinkbig.com/el-rostro-de-nuestros-desperdicios
https://www.lavanguardia.com/natural/20160609/402387225954/
isla-basura-pacifico.html
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CONSTRUCCION DE CASA BIOCLIMATICA

Elproyectointerdisciplinar Construccion de casa bioclimatica surge de
lanecesidad que tiene la poblacion de disefnary construir viviendas
gue sean mas amigables con el medio ambiente, desde el punto de
vistade aprovechar los recursos naturales, ahorrando en consumo
de energiay disminuyendo el impacto medioambiental.

Aunque parezcaunatendencia nuevay sofisticada, no es asi,ya que
los pueblos de la antigliedad, en todo el mundo, nos revelan que la
arquitectura de aquel entonces buscaba permanentemente la efi-
cienciade los recursos naturales para permitir que los habitantes
de un hogar tuvieran una mejor calidad de vida.

Con estos antecedentes, se busca que los estudiantes profundicen
en soluciones en el disefio de modelos de construccion de viviendas
eco-amigables, desde una perspectiva matematica, cientifica, artistica
ytecnoldgica, considerando los aspectos de la arquitectura sostenible.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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NOMBRE DEL PROYECTO

Construccion de casa bioclimatica.

PROBLEMA CENTRAL

¢Qué aspectos debemos considerar para el disefio y la construc-
cion de una casa bioclimatica?

Hoy en dia, las nuevas tendencias en arquitectura apuntan hacia lo
autosuficiente y autosustentable. Cuidar el medio ambiente es una
de las mayores preocupaciones de la época modernay ellugar donde
vivimos es fundamental paraempezar a hacer algo relacionado con
laecologia.Las casas ecoldgicas o bioclimaticas estan de moda, por
ser soluciones arquitectonicas al problema del consumo energético
en las construcciones.

Elobjetivode este proyecto es que los estudiantes disefeny construyan
unavivienda que se caracterice por contar con un confort eco-amiga-
ble,generando bienestar a sus habitantes y minimizando al maximo
lahuellade carbonoytodotipodeimpactos ambientales que pueda
generar. Ademads, buscar la combinacién ideal de materiales, tanto
naturales como procesados, fuentes de energia verdes, convencionales
y recursos hidricos, desarrollando un ahorro energéticoy econémico
que tenga el minimo impacto en el medio ambiente.

PROPOSITO

El propdsito del proyecto es que los alumnos utilicen los conocimien-
tosy habilidades propias de las ciencias, la matematicay las artes
visuales para el diseno de casas o edificios que cumplan con los
patrones que rigen la arquitectura bioclimatica hoy, aprovechando
los recursos naturales disponibles, como sol, lluvia, viento, vege-
tacién, paraque de esta manera se ahorre enconsumo de energiay
disminuyamos el impacto medioambiental, viviendo de una forma
mas sostenible.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Biologia de los Ecosistemas

OA / Conocimiento y comprension

OA 3/ Explicar los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad,
la productividad bioldgica y la resiliencia de los ecosistemas, asi
como sus consecuencias sobre los recursos naturales, las personas
y el desarrollo sostenible.

OA 4/ Investigary comunicar cdmo la sociedad, mediante la ciencia
y la tecnologia, puede prevenir, mitigar o reparar los efectos del
cambio climatico sobre los componentesy procesos biolégicos de
los sistemas naturales.

OA5 /Valorar laimportanciade laintegracion de los conocimientos
de la biologia con otras ciencias para el andlisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales presentes en sistemas naturales,
considerando las implicancias éticas, socialesy ambientales.

Ciencias

OA / Habilidades

OA C / Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos,
informaciony variables.

OA F / Desarrollar y usar modelos basados en evidencias para
predeciry explicar mecanismosy fendmenos naturales.

OA G / Disenar proyectos para encontrar soluciones a problemas,
usando laimaginaciony la creatividad.

Matematica

OA / Conocimiento y comprension

OA 3/ Aplicar modelos matematicos que describen fenémenos
de situaciones de crecimiento y decrecimiento, que involucran
las funciones exponencial y logaritmica de forma manuscrita,
con uso de herramientas tecnoldgicas y promoviendo la bus-
queda, seleccidn, contrastacién y verificacion de informacion
en ambientes digitales y redes sociales.

OA / Habilidades

OA A/ Construiry evaluar estrategias de manera colaborativa al
resolver problemas no rutinarios.

OA C/ Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadisti-
cay/oevaluacion de resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre variables
para predecir posibles escenarios de solucién a un problemay
tomar decisiones fundamentadas.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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ArtesVisuales

OA / Conocimiento y comprension

OA 2/ Crearobrasy proyectos deilustracion, audiovisuales y multime-
diales, paraexpresar sensaciones,emociones e ideas, tomando riesgos
creativos al seleccionar temas, materiales, soportesy procedimientos.
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PREGUNTAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

¢.Se relacionan mis habitos de consumo con
el calentamiento global?

.Como afectan las acciones humanas a la
sostenibilidad de los ecosistemas?

.De qué manera podemos revertir el
cambio climatico?

.Como la ciencia y la tecnologia contribuyen
a prevenir, mitigar o reparar los efectos del
cambio climatico?

.De qué manera el conocimiento en Biologia
influye en el bienestar de las personas?

.De que forma la ciencia y la tecnologia
contribuyen a dar solucién a problemas que
afectan tu sistema natural local?

. Como se relacionan la tecnologia, la ética 'y
los problemas ambientales?

Matematica
Ciencias
Tecnologia
Artes Visuales

PRODUCTO

Construir modelo de casa bioclimatica o eco-amigable que conside-
re todos los aspectos relacionados con la arquitectura sostenible.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacion
Pensamiento Critico
Comunicacion

Trabajo Colaborativo
Responsabilidad personaly social

RECURSOS

1.Paraelmodelo abstracto: los estudiantes podrian trabajar direc-
tamente con planos o disefos graficos. Sies pertinente, disefiar un
modelo de caracter virtual; es decir, utilizando una simulacién com-
putacional,empleados por profesionales relacionados conel area.

2.Paraelmodelo concreto: los alumnos, al construir una maquetade
su casa bioclimatica, deberan trabajar con diversos materiales que
son utilizados normalmente en la elaboracion de maquetas o,ensu
defecto, usar diversos materiales reciclados, de manera de cumplir
con los principales requisitos que presenta la arquitectura sostenible.
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ETAPAS

Identificacion del problema: Ayudar a los estudiantes a
descubrir, mediante preguntas:

¢Cémo puedo utilizar los recursos naturales para el funciona-
miento de la casa bioclimatica?
:Qué se debe considerar para lograr una eficiencia y ahorro
energético alinterior de la casa eco-amigable?
;De qué manera puedo construir un edificio o casa con 0% de
emisiones al medio ambiente?
¢Qué materiales son utilizados en la construccién de una casa
bioclimatica?
:De qué manerareciclo los desechos de la casa bioclimatica?

Diseno de casa bioclimatica.
Construccion de casa bioclimatica.
Elaboracion de conclusiones.

Presentacién del proyecto.

CRONOGRAMA SEMANAL

Identificacion del problema.

Guiar a los estudiantes con preguntas para construir conoci-
miento relacionado con los aspectos a considerar en el disefo
y laconstruccion de una casa eco-amigable.

Determinar equipos de trabajo: establecer roles y tareas para
cadaintegrante.

Diseno de casa bioclimatica.

Construccion de casa bioclimatica.

Redacciéon de conclusiones eninforme escrito.
Presentacion de proyectos.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVALUACION FORMATIVA

Elaboracion de una bitacora, que serd completada con el progresode
cada una de las etapas respectivas, en conjunto con la creacion del
disenode lacasa bioclimatica en planos o programas computacionales.
EVALUACION SUMATIVA

Exposicion del proyecto con la presentacion del diseno y la cons-
truccion de la maqueta de la casa bioclimatica.

DIFUSION FINAL

El resultado y difusion final de los proyectos se presentard a la
comunidad educativa, por medio de la organizacién de una feria
cientifica, que permitira la exposicion de cada uno de los grupos
participantes.

BIBLIOGRAFIA

https://www.ecologiaverde.com/10-claves-para-disenar-una-ca-
sa-bioclimatica-361.html

https://www.sostenibilidad.com/construccion-y-urbanismo/ar-
quitectura-bioclimatica-casas-que-ahorran/

https://www.homify.cl/habitaciones/casas-ecologicas
https://www.infiniski.cl/
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SELECCION NATURAL, ENTENDIENDO LA EVO-
LUCION A TRAVES DEL JUEGO

El proyecto busca que los estudiantes sean capaces de corregir
preconceptos erroneos sobre la seleccidon naturaly la teoriade la
evolucion, como visiones teleoldgicas, creacionistas, ideas acerca
deldesarrollo “progresivo” del ser humano, asicomo pensar que la
cooperaciény elaltruismo no pueden ser explicados por el mecanis-
mo de seleccion natural. Para corregir los preconceptos errados, se
disena actividades concretas tipo juego que les permitan cambiar
sus preconcepciones de la biologia evolucionaria para comenzar
adarexplicaciones mas cientificas.

Primero, los alumnos jugaran un juego de Seleccién Natural de un
rasgo fisico, el color,y luego otro de unrasgo conductual, la Coopera-
cion. Los resultados de los juegos seran representados con graficos
y estadisticas que les permitirdn aplicar habilidades transversales
de ciencias y matematica. Finalmente, presentaran los resultados
alacomunidad.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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NOMBRE DEL PROYECTO

Seleccion natural. Entendiendo la evolucion a través del juego.

PROBLEMA CENTRAL

¢Enqué consiste realmente la seleccion natural dentro del pro-
cesode laevolucion de las especies?

Laevolucioneseltemacentral que unificael consenso en Biologia
de que, si bien ha ido ganando preponderancia en la ensenanza,
todavia prevalecen muchas concepciones erradas y la ensenanza
no logra solucionar esa deficiencia.

Los sesgos esencialistas pueden distorsionarjuicios sobre unaamplia
gama de fendmenos evolutivos, como los conceptos de variacidn,
herencia, adaptacién, domesticacidn, especializacion y extincion.
Los estudiantes, ya antesde entrar alaescuela, vienen con precon-
cepciones teleoldgicas y vitalistas que los inducen a concebir una
evolucion lamarkeana, y les dificulta comprender los mecanismos
ciegos de la seleccion natural.

PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes cambien sus
preconcepciones de biologia sobre evolucion, paracomenzar adar
explicaciones mas cientificas, usando seleccion naturalen lugar de
explicaciones teleoldgicasy creacionistas.

Se espera que, con este proyecto, logren comprendery explicar el
mecanismo de seleccidn natural,en el entendido de que es un sistema
ciegoyqueelazarescentralensufuncionamiento. También se busca
que comprendan elrolde la herencia de rasgos (tanto fisicos como
conductuales), grafiquen patrones y desarrollen el pensamiento
poblacional. Esto se evidencia con la construccion de explicaciones
cientificas que utilicen correctamente el concepto de evolucion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS ESENCIALES

Biologia de los Ecosistemas

OA / Conocimientoy comprension

OA 1/ Explicarelestado de la biodiversidad actual a partir de teorias
y evidencias cientificas sobre el origen de la vida, la evoluciény la
intervencién humana.

Ciencias

OA / Habilidades

OA A/ Formular preguntasy problemas sobre tdpicos cientificos de
interés, a partir de la observaciéon de fenémenosy/o la exploracion
de diversas fuentes.

OA D / Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en
fenémenosy problemas deinterés, a partir de tablas, graficos, dia-
gramasy modelos.

OAE / Construir, usary comunicar argumentos cientificos.

OAF / Desarrollary usar modelos basados en evidencia, para pre-
deciry explicar mecanismosy fenémenos naturales.

Matematica

OA / Habilidades

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre variables
para predecir posibles escenarios de solucién a un problema, y
tomar decisiones fundamentadas.

OA F / Evaluar modelos para estudiar un fenédmeno, analizando
criticamente las simplificaciones requeridas y considerando las
limitaciones de aquellos.

.Como funciona la seleccion natural?

.Como podemos observar y explicar la teoria
evolutiva de Darwin sin observar a los ani-
males directamente?

.Se puede utilizar la estadistica para com-
prender la seleccion natural?

.Existen factores colaborativos en

la evolucion de las especies o la superviven-
cia y adaptacion se dan solo por

factores individuales?

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

Matematica
Biologia

PRODUCTO

Andlisis estadistico delresultado de los juegos acerca de la Selec-
cién Naturaltantodelrasgo Color como el del rasgo conductual de
Cooperacion.

Reporte audiovisual sobre los resultados estadisticos de los juegos
y surelacion con el concepto de seleccidn natural.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento Critico
Trabajo Colaborativo
Comunicacién



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

RECURSOS

Seleccion natural
Unpliego de papelcolortierrade3x1,5m
Fichas de color blancoy colortierrade 5x5cm (100 cadacolor)
Bolsas para guardar las fichas que indiquen Generacién
I, 1y lll; si fueron capturadas o no.
Hojas para confeccidn de cuadros estadisticos y graficos.

Cémic de explicacion en http://www.conectastem.cl/conecta/Co-
mics/seleccion-natural/

Cooperacion
2 contenedores plasticosde 0,5 x 1.0 m adaptado conunaredy
unaventanaen latapa.
Adornos de Navidad tipo guirnaldas esféricas de distintos tamanos.
Ganchos elaborados con alambres de dos tipos: gancho simple
y ganchodoble,de unos 4 cm.
Bolsas paraguardarganchosyadornos que indiquen Generacion
I, 1y lll para organismos muertos y sobrevivientes.

Cémic de explicacion en http://www.conectastem.cl/conecta/Co-
mics/coopera/

ETAPAS

Comprensién del problema: ;en qué consiste la seleccion
natural? Conversar con los estudiantes sobre la evolucidn, explicando
como el factor del azarinfluye en esta.

Juego de Seleccidn Natural.

Analisis estadistico de Seleccién Natural.

Comprension del problema: jla evolucidn es producto
Unicamente de la capacidad individual, o acaso la cooperaciony la
organizacion con otros puede facilitar la sobrevivencia?

Juego de Cooperacion.

Andlisis estadistico Cooperacion.

Presentacion de resultados a la comunidad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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CRONOGRAMA SEMANAL

Plantear el problema.

Guiar a los estudiantes por medio de preguntas y actividades

de descubrimiento para construir conocimiento respectode la

seleccion natural, preguntandoles acerca de sus preconcepcio-

nesy explicando cdmo el azar afecta en la seleccidn evolutiva.
Ejemplo: extracto de la serie Cosmos (2017), capitulo 2. https://
www.youtube.com/watch?v=JlkXsG4Jfwg

Aplicar eljuego de la Seleccion Natural

Elaborarinformey graficos estadisticos

Plantear el problema.
Guiar a los estudiantes por medio de preguntas y actividades
de descubrimiento para construir conocimiento acerca de la
cooperacion entre los individuos de una especie.

Ejemplo: revisar documental “Nuestro Planeta” (2019)
Aplicarjuego de la Cooperacion
Elaborarinformey graficos estadisticos

Presentar resultados aprendidos a la comunidad.

Se propone analizar el problemadelcriadero de gallinas
ponedoras de huevos y las dos opciones de seleccion artificial
(gallina que pone mas huevos de cada caja se reproduce, todas
las gallinas de la jaula que pone mas huevos se reproducen), y
que los estudiantes predigan cual opcion es mejor y, luego de
conocer los resultados, intenten explicarlos.

EVALUACION FORMATIVA

Retroalimentacion de cada fase del proceso.

EVALUACION SUMATIVA

Informe de graficos y estadisticas.

DIFUSION FINAL

Demostracion de las conclusiones frente a la comunidad.
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4

iTODOS CONTRA EL FUEGO! EL CONTROL
DE LOS INCENDIOS FORESTALES

El proyecto jTodos contra el fuego! toma como punto de partida los
danos ambientales, sociales y econémicos que cada afo causan
losincendios forestales en nuestro pais, que llegan a un promedio
de 52.000 hectareas quemadas en cada periodo, segun los datos
organizados por CONAF entre 1964y 2018.

Con estos antecedentes, se busca que los estudiantes profundi-
cenen soluciones para controlar la propagacidn de los incendios
forestales en nuestro pais, abordando el problema y la solucion
desde una perspectiva matematicay cientifica.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

iTodos contra el fuego! El control de los incendios forestales.

PROBLEMA CENTRAL

¢Cudles son las estrategias de control mas efectivas de los incen-
dios forestales, acorde a los patrones de propagacion del fuego?

Las condiciones ambientales que se dan especialmente en las es-
taciones de primaveray verano en nuestro pais, como la carencia
de lluviasy las altas temperaturas, favorecen las posibilidades de
que se produzca un incendio forestal.

Sibien las campanas de parte de las autoridades se concentranen
las acciones de prevencion, es también un desafio para los organis-
mos especializados definir las mejores estrategias para controlar
la propagacion del fuego.

De las buenas decisiones depende la disminucién del impac-
to negativo de estos fendmenos. Crear conciencia y convo-
car para la busqueda de soluciones es uno de los objetivos de
este proyecto.

PROPOSITO

El propdsito es que los alumnos utilicen los conocimientos y las
habilidades propias de la matematicay de las ciencias paradar so-
lucidon a una situacionreal, definiendo las estrategias mas efectivas
para controlar un incendio forestal, por medio de la construccion
de modelos que permitan determinar los patrones de propagacion
del fuego.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Biologia

OA 3/ Conocimientoy comprension

Explicar los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad, la
productividad bioldgicay la resiliencia de los ecosistemas, asicomo
sus consecuencias sobre los recursos naturales, las personasy el
desarrollo sostenible.

Fisica

OA / Conocimiento y comprension

OA5/Investigary aplicar conocimientos de la fisica (como mecanica
defluidos, electromagnetismoy termodinamica) para lacomprensién
de fendmenosy procesos que ocurren en sistemas naturales, tales
como los océanos, el interior de la Tierra, la atmdsfera, las aguas
dulcesy los suelos.

OA 6 /Valorar laimportancia de la integracion de los conocimien-
tos de lafisica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, socialesy ambientales.

Quimica

OA 7/ Valorar laimportanciade laintegracion de los conocimientos
de la quimica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, socialesy ambientales.

Matematica

OA / Conocimiento y comprension

OA 3 / Aplicar modelos matematicos que describen fenémenos
de situaciones de crecimiento y decrecimiento, que involucran
las funciones exponencial y logaritmica, de forma manuscrita,
con uso de herramientas tecnoldgicas y promoviendo la bus-
queda, seleccidn, contrastacién y verificaciéon de informacién
en ambientes digitales y redes sociales.

OA / Habilidades

OA A/ Construiry evaluar estrategias de manera colaborativa al
resolver problemas no rutinarios.

OA C/ Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadisti-
cay/o evaluacion de resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre
variables para predecir posibles escenarios de solucién a
un problema, ytomar decisiones fundamentadas.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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Ministerio de Educacion 2019

Ciencias

OA Habilidades

OA C/ Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos, in-
formaciény variables.

OA F / Desarrollar y usar modelos basados en evidencias para
predeciry explicar mecanismos y fendmenos naturales.

PREGUNTAS ESENCIALES

.Por qué los incendios forestales son hoy
un problema mayor?

.Como nos ayuda la ciencia a comprender
el comportamiento del fuego en los incendios
forestales?

.Por qué podemos afirmar que aun
no logramos extinguir los incendios
con efectividad?

.Hay patrones en la propagacion del fuego en
los incendios?

¢Cuales son las posibles variables de
control para manejar un incendio?

.Coémo podemos modelar situaciones de in-
cendios forestales?

.Qué ventajas y limitaciones puede presentar
un modelo?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

Matematica
Ciencias
Tecnologia

PRODUCTO

Construirun modelo de propagacion del fuego paraidentificar patrones
gue permitan definir las mejores estrategias de control del fuego.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento critico
Pensamiento creativo
Trabajo colaborativo

RECURSOS

1.Paraelmodelo concreto: maqueta armabley ajustable para modelar
terrenos eincendios, construida en material no combustible (aluminio).

2.Paraelmodelo abstracto (iconico o grafico): tablero de cartén con
cuadriculas que representaelterreno. Tarjetas celestes o amarillas
para representar los drones que echan agua y realizan quemas,
tarjetas rojas paralas zonasincendidandoseytarjetas negras para
las zonas ya quemadas.

Pararevisar estas alternativas, consulte las paginas 13y 14 del libro
gue se encuentraen el siguiente link: http://www.conectastem.cl/
conecta/Libro/samples/Libros/

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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ETAPAS

Comprension del problema. Ayudar a los
estudiantes, mediante preguntasy actividades, a descubrir que:
Hay patrones en la propagacién de incendios.
Hay mecanismos que generan propagacion.
Hay variables de control.

Construccion de modelo.

Testeo del modelo por medio de resolucién de casos (pa-
gina 23 dellibro que se encuentraen el siguiente link: http://www.
conectastem.cl/conecta/Libro/samples/Libros/)

Conclusiones.

Presentacion de las conclusiones al curso.

CRONOGRAMA SEMANAL

Plantear el problema.

Guiar a los estudiantes, mediante preguntas y actividades de
descubrimiento, para construir conocimiento respecto de los
patrones y mecanismos de propagacién del fuego y de las po-
sibles variables de control.

Determinar equipos de trabajo: establecer roles y tareas para
cadaintegrante.

Construccion del modelo y testeo por medio de casos dados.

Redacciéon de conclusiones eninforme escrito.
Presentacion de conclusiones al curso.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

BASADO EN PROYECTOS

EVALUACION FORMATIVA

Resolucidn de casos para testeo de modelos.

Evaluacién Sumativa.

Exposicién del proyecto.

Resolucion de problemas: ejercicios para transitar de un
modelo concreto a uno abstracto.

DIFUSION FINAL

Demostracién de las conclusiones frente a la comunidad.

BIBLIOGRAFIA

“Clase publica STEM Incendios Forestales. Conectando STEM”.Vol. 1.
Roberto Araya. Proyecto Fondef CIAE. En: http://www.conectastem.
cl/conecta/Libro/samples/Libros/

Parainformacion generalacercade losincendios forestalesy edu-
caciéon medioambiental:

http://www.conaf.cl/incendios-forestales/combate-de-incen-
dios-forestales/metodos-de-combate-de-incendios-forestales/

http://www.conaf.cl/wp-content/files_mf/1550863101Introducc-
ci%C3%B3n.pdf
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AGUAS Y TERRITORIO
TOMANDO CONCIENCIA DE ESTE
RECURSO EN MI CONTEXTO

El proyecto Aguas y territorio es un proyecto con base en la necesidad
de formary promover Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS),
ademds de la necesidad de fomentar en los futuros ciudadanos la
conscienciayvaloraciéondelrecurso hidricoen sus territoriosy/o
contextos locales, bajo la premisa de un consumo responsable y
consciente que beneficie al medio ambiente y, a su vez, la salud
local y colectiva a través de medidas de consumo informadas en
conocimiento, habilidades y actitudes.

La meta de este proyecto es levantar un mapeo contextualizadoy
localista que permita identificar y concientizar sobre el consumo
de esterecurso, pensando en consumo, formas de consumoyy dis-
posicion geografica del mismo.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Aguasy territorio. Tomando conciencia de este recurso en
mi contexto.

PROBLEMA CENTRAL

¢Como promover, por medio de la consciencia y el conocimiento
del territorio local, la valoracion del agua mediante

un consumo responsable con el ambiente y la salud personal y
colectiva?

Las condiciones ambientales que se dan especialmente en las es-
taciones de primaveray verano en nuestro pais, como la carencia
de lluviasy las altas temperaturas, favorecen las posibilidades de
que se produzca unincendio forestal.

Sibien las campanas de parte de las autoridades se concentranen
las acciones de prevencidn, es también un desafio paralos organis-
mos especializados definir las mejores estrategias para controlar
la propagacion del fuego.

De las buenas decisiones depende la disminucién del impacto ne-
gativo de estos fendmenos. Crear concienciay convocar
paralabusquedade soluciones es uno de los objetivos de

este proyecto.

PROPOSITO

Elpropédsito es que los estudiantes empleen sus actitudes, conoci-
mientos y habilidades en el disefno de propuestas

de difusion e informacién basadas en educacion sostenible,

para promover conciencia local sobre elusoy estado del

recurso hidrico.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

Ciencias de la Salud

OA 4/ Investigary comunicar larelaciéon entre la calidad del aire, las
aguasy los suelos conla salud humana, asicomo los mecanismos
bioldgicos subyacentes.

Quimica

OA / Conocimiento y comprension

OA 7 /Valorar laimportanciade laintegracion de los conocimientos
de la quimica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, socialesy ambientales.

Historia, Geografiay Ciencias Sociales

Chile y la Region Latinoamericana

OA 5/ Evaluar, a partirde lainvestigacion, el estado del medioam-
biente en Chile y América Latina, incluyendo efectos de distintas
actividades humanas y acciones emprendidas por los Estados de
laregion para avanzar en sustentabilidad.

Ciencias

OA / Habilidades

OA C / Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos,
informaciény variables.

Educacion tecnolégica

OA / Conocimiento y comprension

TE2M OA 0 3/ Evaluar las propuestas de soluciones que apunten a
resolver necesidades de reduccidn de efectos perjudiciales relacio-
nados con elusode recursos energéticos y materiales, considerando
aspectos odilemas éticos, legales, econémicos, ambientales y sociales.

Matematica

OA / Conocimiento y comprension

OA 3 / Aplicar modelos matematicos que describen fendmenos
de situaciones de crecimiento y decrecimiento, que involucran las
funciones exponencialy logaritmica de forma manuscrita, con uso
de herramientas tecnolégicasy promoviendo la bisqueda, seleccién,
contrastaciony verificacién de informacidn en ambientes digitales
y redes sociales.

OA / Habilidades

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre va-
riables para predecir posibles escenarios de solucién a un
problemay tomar decisiones fundamentadas.

¢.Cual o cuales son las rutas del agua que
consumimos en mi territorio? ;Afecta esta la
calidad del agua consumida?

¢.Qué factores geograficos y climaticos afec-
tan la calidad del agua consumida en mi
territorio? ;Como?

.Cual es la forma optima de consumo de
agua en mi territorio de acuerdo a su
calidad y condiciones?

¢Qué variables se pueden medir para esta-
blecer una relacion éptima de consumo y
salud personal y colectiva?

¢Cuales son las acciones principales de
proteccion de este recurso en mi territorio?

.Cual es el recorrido de las aguas de
consumo local y de riego en mi territorio?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

Ciencias

Historia, Geografiay Ciencias Sociales
Tecnologia

Matematica

PRODUCTO

Disefo de productos informativos de difusion sobre uso, consumo,
disposiciony optimizacion delrecurso hidrico en su territorio local,
empleando medios tecnoldgicos.

Diseno de propuesta de cédigo de uso de aguas para su territorio.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARAEL SIGLO XXI

Pensamiento Critico
Pensamiento Creativo
Trabajo Colaborativo

RECURSOS

Para disenos concretos: se sugiere uso de material de
papeleria que permita el diseiio de los materiales de difusién;
recursos tecnolégicos para la difusién en medios de entorno
tecnoldgico y, en el caso de las mediciones in situ, uso de pa-
pel pH, botellas transparentes y traslicidas para almace-
namiento de muestras y otros que considere pertinente en
el andlisis especifico del agua de su territorio.

Para modelo abstracto (disefio de plantillas de control): plantillas
de control de variables, usando programas en ambientes digita-
les, como plantillas Excel, en especial en la comprension de los
valores de valores de pH obtenidos y otros como concentracion de
minerales a partir de métodos cualitativos, entre otros.

Otros dispositivos: De acuerdo a larealidad del territorioen ana-
lisis, se aconseja usar mapas de referencia para construir mapas
de recorrido del recurso en la zona geografica.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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ETAPAS

Comprension del problema. Ayudar a los estudiantes, me-
diante preguntasy actividades, aindagar sobre:

Disposicion geografica delterritorio local,usando mapasy he-
rramientas tecnoldgicas como imagenes de satélites.
Disposicion de fuentesy flujos de las aguas potablesy de riego
delterritorio.
Procesos de potabilizacion de agua, estableciendo los pasos,
origenes del aguay canalizacién.
Identificacion de los usos del recurso: mapeo de las zonas indus-
triales, zonas de consumo industrial y de consumo doméstico
de aguaenelterritorio.
Recopilacion de antecedentes del clima, estado del recurso
hidrico respecto de la situacién ambiental nacional, estable-
ciendo factores de interés, como porcentaje de sequia, tipos de
contaminaciones del territorio, entre otras.
Determinacién de técnicas de ensayo: determinacion de tipos
de muestreos quimicos a realizar a las muestras de agua, en
especial lainterpretacion de los valores de pH.

Construccion de los dispositivos:
Diseno de los mapas de ubicaciéondelrecursoy su flujo.
Mapas de climas del territorio.
Mapas de zonas de consumos.

Muestreoinicial de variables:
Toma de muestras de aguas en el territorio y medida de las
variables relevantes seleccionadas.
Levantamiento e interpretacidn de las variables, en especialde
las funciones logaritmicas de pH.

Informe de resultados, estableciendo: datos, resultados,
avances, limitacionesy proyecciones.
Informe con recomendaciones y cédigo de uso de aguas en
elterritorio.

Elaboracion de losinsumos fisicos, tecnoldgicos y digitales
de la campana de socializacién y concientizacion del uso, flujo y
consumo del agua en el territorio.

Evaluacion del proyecto: Exposicion, co-y auto-evaluacion
deltrabajorealizado.
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CRONOGRAMA SEMANAL

Indagacion de la informacién necesaria para abordar
eltrabajo.

Guiar a los estudiantes mediante preguntasy revision de
insumos especificos, tanto en materia de ejecucidn técnica de
andlisis delagua como en materia geopolitica del uso del recurso
en el territorio.

Guiar a los alumnos en materia de comprensién de mapas
y estructuracion técnica de este tipo de trabajo.

Determinar ejecucion deltrabajo: establecerrolesytareas para
cadaintegrante.

Determinar los materialesy reactivos aemplear en los métodos
factibles de analisis de aguas: tipo de agua (dura-blanda); pHy/o
porcentaje de minerales y materia orgdnica presente.

Construccion de los dispositivos.

Toma de muestras de aguas.

Determinacion deltipo de sensores o dispositivos de control.
Levantamiento de las planillas de resultados (en particular, los
valores de escalas logaritmicas de pH).

Elaboracién de informey susinsumos.
Consideranelprocesode pre-socializacidn de resultados, reali-
zando encuestas en sucomunidad que permitan abordar, desde la
curiosidadyelinterés local, laforma de socializary concientizara
lacomunidad, ademads de diagnosticar diversos usos del recurso
(uso de filtros en las llaves, uso de dispositivos especiales de
tratamiento del agua en casa, consumos de aguas envasadas,
lugares de compraventa de verduras a nivel local, entre otros).
Lluvia de ideas sobre cddigo de uso de aguas.

Disefodeinsumos de socializacidny estudio de las estrategias
de comunicaciéndeltrabajo realizado, tanto en entornos sociales
digitales como medios de comunicacion escritos, audiovisuales
uotros a nivel local.

Debate interno de los equipos colaborativos mediante expo-
sicidén, co- y auto-evaluacion del trabajo realizado, generando
proyeccionesy evaluacién de proyecto realizado.
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EVALUACION FORMATIVA

Desarrollo de rubricas para trabajo colaborativo y disefo
de proyectos.

Evaluacion Sumativa.

Exposicién del proyecto.

DIFUSION FINAL

Socializacién de avances, limitaciones y proyecciones del trabajo
por medio de entornos tecnolégicosy sociales,ademds de la expo-
sicion de resultados.

EVALUACION

Se sugiereelusoderibricasy criterios relacionados con habilidades
del siglo XXI de Pensamiento creativo e innovacién, Pensamiento
critico,y Trabajo colaborativo, como también de Disefno del proyecto
y la Presentacion del trabajo (ver anexo 2).
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BIBLIOGRAFIA

Sitio de la Direccion General de Aguas (DGA)
https://www.mop.cl/Direccionesyareas/DireccionGeneraldeAguas/
Paginas/default.aspx

Nota de prensa Pauta FM- Antofagasta
https://www.pauta.cl/ciencia-y-tecnologia/la-preocupacion-por-
la-escasez-de-agua-en-chile

MMA / Noticias / Ministra Schmidt lanza la campana para cuidar el
agua “Duchateen 3™
https://mma.gob.cl/ministra-schmidt-lanza-la-campana-para-cui-
dar-el-agua-duchate-en-3/

Revista Latinoamericana Polis: Articulo El agua en Chile: entre
los derechos humanosy las reglas del mercado.
https://journals.openedition.org/polis/5091

Articulos informativos sobre técnicas de muestreo de aguas
https://www.academia.edu/11233383/TECNICAS_DE_MUES-
TREO_DE_AGUA
http://www.cegesti.org/agace/presentaciones/08_manual_aguas_
muestreo_de_aguas.pdf
http://www.elaguapotable.com/El%20muestreo%20de%20los%20
distintos%20tipos%20de%20agua.pdf

Articulos informativos sobre uso de mapas
https://www.museodelaeducacion.gob.cl/648/w3-article-25827.
html?_noredirect=1

Sitio del Instituto Geografico Militar: https://www.igm.cl/
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MEJOREMOS EL TRANSITO
HACIENDOLO MAS SEGURO, EFICIENTE
E INTELIGENTE

Este proyecto interdisciplinar Mejoremos el trdnsito presenta a los
estudiantes un problema real que afecta a todas las personas que
habitamos ciudades y necesitamos trasladarnos (ya como peatones
o en vehiculos) por calles, autopistas y carreteras: el transporte
vial. Este problema tiene diferentes consecuencias; por ejemplo:

» Hay miles de muertes todos los anos, solo en Chile, como conse-
cuencia de accidentes de transito, muchas personas que quedan
mutiladas y muchas familias que tienen que padecer dramaticos
sufrimientos. Todo lo cualtiene, ademas, consecuencias econémicas
importantes para las personas involucradasy para el pais.

* Enalgunos momentos, la congestion vialgenera una gran pérdida
de tiempo paralas personas, un considerable aumento de las emi-
siones contaminantes del aire,ademas de contaminacién acustica
y un gasto enorme de combustible, con el correspondiente aporte
al calentamiento global, lo cual también significa enormes gastos
paralas personasy parael pais.

» Complejos problemas para el estacionamiento de vehiculos y bici-
cletas, especialmente en centros comerciales, escuelas, hospitales
y lugares de trabajo.

* También hay cada afo miles de robos de vehiculos, portonazos,
asaltos, etc. Las vias publicas son peligrosas, porque constituyen
un medio propicio para ladelincuencia.

Laideaesquelosalumnos, basados en sus conocimientos de fisica
yde lastecnologias que se derivan de ella (sensores, radares, ca-
maras de video, sistemas de posicionamiento global, etc.), disefien
soluciones plausibles parareducir los problemas que ocasiona un
transporte vial deficiente, anticuado y poco inteligente.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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NOMBRE DEL PROYECTO

Mejoremos el transito. Haciéndolo mas seguro, eficiente
einteligente.

PROBLEMA CENTRAL

Disenar un sistemavial paralaciudad en que vivimos, que incorpore
medidas de seguridad y control del flujo de vehiculos (por ejemplo,
semaforosinteligentes, control de velocidad segun condiciones del
tiempo, desvios dependiendo de la congestion, etc.) controlado por
una central que coordine la informacion satelital de cada vehiculo
y apoyado también por drones. Definir, ademas, los dispositivos y
accesorios (sensores, radares, GPS, etc.) con que deberian contar
todos los vehiculos motorizados.

PROPOSITO

El propdsito es que los alumnos utilicen los conocimientos
y habilidades propias de la Fisica, la Matematica y de la Educacion
Ciudadana paradarsolucidon a una situacionreal, definiendo las es-
trategias mas efectivas para controlar el flujo vehicular, previniendo
accidentes, evitando las congestiones y reduciendo la contaminacion,
yrespetando las libertades y los derechos de las personas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

Fisica

OA / Conocimiento y comprension

OA 6/ Valorar laimportancia de laintegracién de los conocimien-
tos de lafisica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, sociales y ambientales.

Matematica

OA / Conocimientos y comprension

OA 3/ Aplicar modelos matematicos que describen fendmenos
de situaciones de crecimientoy decrecimiento, que involucran las
funciones exponencialy logaritmica de forma manuscrita, con uso
de herramientas tecnoldgicasy promoviendo la bisqueda, seleccion,
contrastaciony verificacion de informacién en ambientes digitales
y redes sociales.

OA / Habilidades

OA A/ Construiry evaluar estrategias de manera colaborativa al
resolver problemas no rutinarios.

OA C / Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadisti-
cay/oevaluacién de resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre variables
parapredecir posibles escenarios de soluciéon a un problemay tomar
decisiones fundamentadas.

Historia, Geografiay Ciencias Sociales

OA 5/ Evaluar, a partirde lainvestigacion, el estado medioambiente
en Chiley AméricaLatina, incluyendo efectos de distintas actividades
humanasy acciones emprendidas por los Estados de laregion para
avanzar en sustentabilidad.

Educacién ciudadana

OA / Conocimiento y comprension

OA 3/ Analizar elimpactode diversos modelos de desarrolloy las
politicas econdmicas en la vida cotidianay en el cambio climatico,
en funcion de la sustentabilidad y del aseguramiento de una vida
dignayjusta paratodosytodas concondiciones paraeldesarrollo
personaly colectivo.

OA / Habilidades

OA'7 / Proponer formas de organizacidon del territorioy del espacio
publico que promuevan la accién colectiva, la interculturalidad, la
inclusion de ladiversidad y el mejoramiento de la vida comunitaria.
OA 8 / Tomar decisiones fundadas en principios éticos, valores
y virtudes publicas en las practicas ciudadanas, resguardando la
dignidad delotroy lavida en democracia.

.Qué dicen las estadisticas respecto de los acci-
dentes de transito en Chile?

¢Cuales son los momentos y situaciones en
gue se produce mayor numero de accidentes
de transito?

¢.Cuales son las principales causas de los acci-
dentes de transito en Chile?

.Como nos puede ayudar la fisica a comprender
el comportamiento del flujo de vehiculos?

.Por qué hay tantos choques entre vehiculos y
atropellos a ciclistas y peatones en una época
en que, con la tecnologia que existe, no debieran
producirse?

.Cuales son los principales factores que inciden
en la ocurrencia de accidentes viales?

¢Qué medidas de seguridad debes adoptar como
peatén o como ciclista?

.Como se podria evitar los grandes tacos que se
producen en algunos lugares en ciertos horarios?

JEn qué medida la eliminacién de la congestidn
vehicular puede contribuir con el ahorro de ener-
gia, la reduccion de la contaminacién, el ahorro
de tiempo por parte de las personas y el aumen-
to del bienestar de las personas?

.Qué leyes del transito seria necesario establecer
y como fiscalizarlas, respetando el derecho de las
personas?

.Como sera el transito en el futuro si el parque
vehicular (automadviles, motos, bicicletas, etc.) con-
tinta creciendo del mismo modo que lo hace hoy?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

RECURSOS

Fisica

Matematica
Educacién ciudadana
Tecnologia

PRODUCTOS

Elaborar modelos de:

1.Calles, autopistasy carretera, con sefalizacion electrénica para
peatones, ciclistasy choferes de vehiculos motorizados. Este modelo
puede consistir en una maqueta real o en una simulacién compu-
tacional.

2.Vehiculos motorizados con sistemas anti-accidentes. Este modelo

puede ser simplemente descriptivo, aunque debe estar basado en
tecnologias existentes.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento Critico
Pensamiento Creativo
Trabajo Colaborativo

[
Y

1. Para un modelo concreto, puede ser adecuado que los es-
tudiantes construyan una maqueta, idealmente con materia-
les reciclados, para modelar el transito en calles, carreteras,
autopistas, etc. como la de la imagen adjunta, que incluya
semaforos, alumbrado publico, sensores, sefalizacidn, etc.

2.Para un modelo abstracto, puede ser conveniente hacer uno de
caractervirtual; es decir, una simulacion computacional. Ella debe
simular principalmente el movimiento de vehiculos motorizados en
calles, autopistas y carreteras; las senalizaciones y lo que ocurre
cuando ladensidad de vehiculos es muy alta o cuando en los caminos
hay cuellos de botella por barreras de peajes o accidentes en la ruta,
entre muchas otras situaciones.

3.Un modelo ideal de un vehiculo motorizado, preferentemente
eléctrico, que cuente con tecnologia antichoque; por ejemplo, que
ajuste automaticamente su velocidad de acuerdo con las condiciones
del pavimento; de visibilidad y condiciones climaticas, asicomo la
distancia a otros vehiculos ya en movimiento o en reposo; que se
detenga automaticamente al detectar una persona en el camino;
que detecte las condiciones fisica del chofer (por ejemplo, estado
de ebriedad)y que no entre en funcionamiento sila personano esta
en condiciones de manejar; que cuente con sistemas antirrobo; que
esté conectado aunabasede control de transito que le avise cambio
de ruta para evitar las congestiones; etc.
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ETAPAS

Comprensidon del problema. Ayudar a los estudiantes me-
diante preguntasy actividades destinadas a descubrir que:
Los accidentes de transito se pueden reducir
considerablemente:

- Por medio de campanas destinadas a que los conductores
tomen conciencia de sus responsabilidades cuando manejan
un vehiculo.

- Siseincrementa lafiscalizacion en los limites de velocidad,
en la condicidn de los choferes (ingesta de alcohol y otras
drogas), el estado del vehiculo, etc.

- Silos vehiculos cuentan con modernatecnologia que los haga
reducir suvelocidad y/o detenerse en caso de proximidad a
otro vehiculo o persona.

Las congestiones de vehiculos que se producen en ciertos lugares
y horarios se pueden reducir considerablemente:

- Con semaforos adecuadamente controlados, con
la debida informacién a los choferes y con desvios
programadosy callesy avenidas reversibles, etc.

- Si se incentiva el uso del transporte publico, de las
bicicletasy otros medios livianos, frente al automaovil.

Las soluciones alos problemas del transito pueden significar:

- Un gran ahorro de energia y recursos para el pais
y las personas.

- Para muchas personas, un incremento significativo en su
calidad devida.

Diagndsticoy estadisticas del problema del transito vehi-
cularenChile.Enestafase, losalumnosinvestigan sobre el estado
actual de la situacién en nuestro pais y las soluciones dadas en
otros paises. Para ello, pueden analizar los contenidos de paginas
web como las siguientes:

https://www.conaset.cl/programa/observatorio-datos-estadistica/

https://blogs.worldbank.org/es/voices/congestion-vehicu-
lar-contaminacion-accidentes-de-transito-podria-la-tecnolog-po-
ner-fin-a-los-problemas

https://www.latercera.com/nacional/noticia/radiografia-los-acci-
dentes-transito-chile-dias-donde-hora-ocurre-la-mayoria-los-si-
niestros/422921/

https://www.emol.com/noticias/Autos/2017/04/28/856132/
Las-principales-causas-de-accidentes-en-Chile.html
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/27813/6/
S0301049_es.pdf
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Para estudiar el problema del transito basados
en modelos matematicos, considerar paginas web como
las siguientes:

https://medium.com/@TomasDeCamino/la-matem%C3%A1ti-
ca-de-las-congestiones-de-tr%C3%A1fico-29681db8dbc0

https://www.emol.com/noticias/Autos/2016/09/06/820739/Di-
senan-sistema-que-predice-accidentes-de-transito.html

Enestafase, los estudiantes seinforman sobre lanorma-
tiva legal que regula la conducta de distintos tipos de choferes y
peatones. Estudian, por ejemplo, la “Ley Emilia”.

Construyen los modelos (maqueta real o simulacién virtual),
explicando cdmo éste resuelve el problema de transito. Emplean
conceptos matematicos comointensidad de transito, densidad ve-
hicular, entre otros.

Elaboran las conclusiones de su investigacion.

Presentan las conclusiones al curso.

CRONOGRAMA SEMANAL

Plantear el problema.

Guiar alos estudiantes mediante preguntasy actividades sobre
las ventajas de resolver el problema del transito en muchos
lugaresy ocasiones.

Constituir los equipos de trabajo y distribuir las tareas para
cadaintegrante.

Investigacion sobre estadisticas de accidentes de transitoy las
leyes del transito.

Construccién de alguno de los modelos propuestos y andlisis
de su funcionamiento.

Redaccién de conclusiones en informe escrito en algtin medio
electronico.

Presentacion de conclusiones al curso con algin

medio electrdnico.
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EVALUACION FORMATIVA

Resolucidn de casos para andlisis de modelos.
Evaluacion Sumativa.
Exposicién del proyecto.

DIFUSION FINAL

Exposicién de las conclusiones frente a lacomunidad y através de
redes sociales.

EVALUACION

Se sugiereelusoderubricasy criterios relacionados con habilidades
del siglo XXI de Pensamiento creativo e innovacidn, Pensamiento
critico,y Trabajo colaborativo, como también de Disefno del proyecto
y la Presentacion del trabajo (ver anexo 2).

BIBLIOGRAFIA

https://www.parenttoolkit.com/academics/news/stem/what-is-
all-this-stem-stuff?lang=es

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

PULMONES VERDES AL RESCATE
APORTANDO A UN PAIS MAS VERDE

El proyecto Pulmones verdes al rescate es un trabajo basado en la
necesidad de educar bajo la concepcion de la Educacion para el De-
sarrollo Sostenible (EDS), lacualempodera a las personas para que
cambien sumanerade pensary trabajar hacia un futuro sostenible.

Otro aspecto por considerar es la declaracion explicita de laUNESCO
respecto de la existenciade un creciente reconocimiento interna-
cionalde laEDS como elementointegral de laeducaciéon de calidad
y facilitadora clave del desarrollo sostenible. Los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible (ODS) adoptados por la comunidad mundial para
los préximos 15 afosincluyen la EDS.La meta 4.7 del ODS 4 sobre
la educacién aborda la EDS y los enfoques relacionados como la
Educacién paralaCiudadania Global (se recomienda leer el Segundo
compendio de practicas ejemplares en materia de educacion para
eldesarrollo sostenible; 2009, recuperado de http://www.unesco.
org/education/buenaspracticas.pdf).

En Chile se ha impulsado diversos programas que fomentan la
forestacidn, cultivo de plantas y autocultivo de frutas y verduras
(como el programa nacional de arborizacidn, http://www.conaf.
cl/nuestros-bosques/arborizacion/ entre otras iniciativas), dada la
necesidad de generar espacios verdes efectivos y una cultura de
sostenibilidad frente al consumo y lademanda de recursos.

Con estos antecedentes, se busca que los alumnos profundiceny
apliquen sus saberes, habilidades y actitudes por medio de medidas
factibles asociadas ala promocién de espacios verdes,de acuerdo a
sus propios contextos socioculturales y geograficos; ello, emplean-
do fundamentos cientificos y tecnoldgicos de controly apuntando
haciaelingenioy soluciones sostenibles (soluciones ingenieriles).

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Pulmones verdes al rescate. Aportando a un pais mas verde.

PROBLEMA CENTRAL

¢Como promover e implementar iniciativas sostenibles y
controladas de fomento de espacios verdes para consumo
y sostenibilidad ambiental?

Laavanzadaurbanizacién de las distintas zonas de Chile, la faltade
tiempo efectivo en una sociedad de consumo rapido y el creciente
problema de desertificaciéon ha llevado a una sostenida disminucion
de zonas de encuentroverde, la realizacién de huertos, ademas del
fomento del acuocultivo de productos y su cuidado, por lo que se
requiereiniciativas que permitanimpulsar este tipodeiniciativas a
niveles locales, de la mano de unaeducacion sostenible y de cuidado
del medio ambiente.

Actualmente existen diversas iniciativas privadasy publicas para este
fin; sinembargo, es necesario educar la conciencia verde de lacomuni-
dad escolar,como plataforma educativa de una comunidad completa.

A partirde una promociéon comprometiday adecuando eingeniando
soluciones de control adecuadas al espacio fisico luego de un diag-
nostico de recursos, se puede implementar pulmones verdes, con
ayudade latecnologiay de acuerdo al contexto local.

La metade este proyecto es disefar sistemas verdes (arboles, plan-
tas, cultivos de diversos tipos, entre otros) adaptados a la realidad
contextual de cada comunidad y empleando medios de control tec-
noldgicos, autodisenados.

PROPOSITO

Elpropdsito es que los estudiantes empleen sus actitudes, conoci-
mientos y habilidades en disefios asociados a cienciay tecnologia
paralaeducacion sostenible,implementadoy promoviendo disefos
tecnoldgicos para implementar recursos vegetacionales de Chile
de acuerdo a las variables propias de su contexto (clima, geografia
y disposicion de espacio, entre otras).



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

Quimica

OA / Conocimiento y comprension

OA 4 / Explicar efectos del cambio climatico sobre los ciclos biogeo-
quimicosy los equilibrios quimicos que ocurren en los océanos, la
atmosfera, las aguas dulcesy los suelos, asi como sus consecuen-
cias sobre el bienestar de las personasy el desarrollo sostenible.
OA 6/ Evaluar lacontribucién de la quimicay sus aplicaciones tec-
nolégicas en el entendimiento, la prevencidny mitigacion de efectos
derivados del cambio climatico y la restauracién de los sistemas
naturales afectados.

Ciencias

OA / Habilidades

OA C / Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos,
informaciony variables.

OA F / Desarrollar y usar modelos basados en evidencias para
predeciry explicar mecanismosy fenémenos naturales.

Educacion tecnolégica

OA / Conocimiento y comprension

TE2M OA 3 / Evaluar las propuestas de soluciones que apunten a
resolver necesidades de reduccidn de efectos perjudiciales relacio-
nados con el uso de recursos energéticos y materiales, considerando
aspectos odilemas éticos, legales, econémicos, ambientales y sociales.

Matematica

OA / Conocimiento y comprension

OA 3/ Aplicar modelos matematicos que describen fenémenos
de situaciones de crecimiento y decrecimiento, que involucran las
funciones exponencialy logaritmica de forma manuscrita, con uso
de herramientas tecnolégicasy promoviendo la bisqueda, seleccidn,
contrastaciony verificacion deinformacién en ambientes digitales
y redes sociales.

OA / Habilidades

OA A/ Construir y evaluar estrategias de manera colaborativa al
resolver problemas no rutinarios.

OA E / Construir modelos, realizando conexiones entre variables
parapredecir posibles escenarios de solucionaun problemaytomar
decisiones fundamentadas.

. Como contribuir a la mitigacién del cambio
climatico mediante el fomento de recursos
vegetacionales en Chile?

.Como se relacionan los recursos vegetacio-
nales con el ambiente?

.Como decidir qué especies vegetales recu-
perar o emplear para un uso sostenible?

¢Cuales son las posibles variables de control
para manejar el recurso a promover median-
te dispositivos tecnoldgicos de control?

.Como podemos controlar las variables usa-
das para optimizar el proceso?

¢Qué ventajas y limitaciones puede presentar
este proyecto?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

Matematica
Ciencias
Tecnologia

PRODUCTO

Disefar dispositivos tecnoldgicos para implementar recursos ve-
getacionales de Chile en contextos locales, analizando su imple-
mentacion para estrategias sostenibles.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento Critico
Pensamiento Creativo
Trabajo Colaborativo

RECURSOS

1. Para disefos concretos: se sugiere uso de material que pueda
reutilizarse, como neumaticos viejos, botellas plasticas, ademds de
algunos materiales de acuerdo aldisefio que decidanimplementar,
como madera, clavos u otros para la construccién de maceteros,
huertas u otros, de acuerdo al andlisis de contexto del recurso ve-
getacionala promover.

2.Parael modelo abstracto (disefio de plantillas de control): plantillas
de controlde variables, usando programas en ambientes digitales,
como plantillas Excel para el control de variables como crecimiento,
cantidad de agua usada, valores de pH, entre otros.

3.0tros dispositivos: en virtud del control de variables anexas como
pH, calidad del suelo, granulometria u otros, es posible que se requiera
dedispositivos extraen elmontaje tecnoldgicoy la construccion del
dispositivo parala conservacion del recurso vegetal. (Por ejemplo,
si son lechugas o similares y se desea controlar el goteo de agua,
laimplementacion de un sensor o cuentagotas).
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ETAPAS

Comprensiondel problema. Ayudar a los estudiantes, me-
diante preguntasy actividades, aindagar sobre:

Tiposde recursos vegetacionales atrabajar; es decir, seleccionar
las plantas, arboles u otros a trabajar envirtud de las variables
clima, cuidados y factibilidad.
Estudio de factibilidad espacial; es decir, reconocer el espacio
conelcual se puede trabajar, determinandoincluso si es dentro
ofuerade laescuela, segun el contexto.
Recursos materiales disponibles, mapeando los materiales
apropiados para el dispositivo, ya sea invernadero, huerta o
cultivo hidropdnico, entre otros.
Determinacion de las variables de optimizacion, fijando los re-
cursos que se monitoreara para la sostenibilidad del proyecto
(pH, suelos, minerales, entre otros).

Construccion de los dispositivos: una vez determinado el
tipoderecurso afomentar, la construccion con modelos tipo plano
paraeldiseno concreto.

Muestreoinicial de variablesy control de los dispositivos:
revisar como se controlard las variables y si se requiere de otros
dispositivos tecnoldgicos como sensores para este fin, de mane-
ra que puedan luego graficary controlar la efectividad del disefio
mediante planillas.

Informe de impacto, donde se presentara los avances, logros
y limitaciones deldisefnorealizadoy ver como se podria masificar.

Presentacion de resultados: usando ambientes tecnoldgicos,
mostrar el procesoy los resultados obtenidos para ser socializados con
lacomunidad escolary otros, de acuerdo a la disposicidny contexto.
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CRONOGRAMA SEMANAL

Indagacion de lainformacion necesaria paraelinicio de

las plantaciones y determinacidn de los recursos vegetales
atrabajar.

Guiar a los estudiantes, mediante preguntas y actividades de
descubrimiento, para establecer un analisis de factibilidad de las
variables clima, recursos hidricos, espacios a utilizar, recursos
materiales con los que se cuenta.

Determinar la ejecucion del trabajo: establecer roles
y tareas para cada integrante.

Construccion del modelo y planos para establecer un catastro
inicial de recursos disponibles y recursos por obtener.

Determinacion del tipo de sensores o dispositivos de control,
ademas de la construccidninicial de los dispositivos.

Muestreoinicial de datos para elaboracién de informe.

Socializacién de resultados en diversos entornos y redes.
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EVALUACION FORMATIVA

Desarrollo de rubricas para trabajo colaborativo y disefo
de proyectos.

EVALUACION SUMATIVA

Exposicién del proyecto.

DIFUSION FINAL

Socializacién de avances, limitaciones y proyecciones del trabajo
por medio de entornos tecnoldgicosy sociales, ademas de la expo-
sicion de resultados.

EVALUACION

Se sugiereelusoderubricasy criterios relacionados con habilidades
del siglo XXl de Pensamiento creativo e innovacion, Pensamiento
criticoy Trabajo colaborativo, como también de Disefio del proyecto
y la Presentacion deltrabajo (ver anexo 2).

BIBLIOGRAFIA

Informacién, métodos para poder sembrar una gran variedad de
plantas: https://comosembrar.org/

Tutorial para sembrar: https://www.youtube.com/watch?v=61uS-
gNHBBhs

Sistema web de bajo costo para monitorear y controlar un inver-
nadero agricola: Ingeniare. Revista chilena de ingenieria, vol. 25 N°
4,2017,pp.599-618
https://scielo.conicyt.cl/pdf/ingeniare/v25n4/0718-3305-inge-
niare-25-04-00599.pdf

Referencias pararealizar huertos escolares: https://huertoescolar2.
blogspot.com/2008/09/inicio-huerto-escolar.html
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MEJOREMOS NUESTRA CALIDAD DE VIDA
POSIBLES CAUSAS DE UN INFARTO CARDIO-
VASCULAR 0 CEREBRAL Y SU PREVENCION

El proyectointerdisciplinar Mejoremos nuestra calidad de vida pre-
senta a los estudiantes un problema real de relevancia médicay
que afecta a la poblacidn de Chile y el mundo, con conclusiones de
alta significancia personaly social en el ambito de la salud. Se trata
de los infartos cardiovascular y cerebrovascular, cuyo impacto se
puede desglosar en lo siguiente:

» Las enfermedades cardiovasculares figuran como la causa prin-
cipalde muerte en Chile y el mundo. Para ejemplificar,en 2014, en
nuestro pais, el evento representé un 27,53% del total de defunciones.

» Por su parte, el ataque cerebrovascular es unaimportante causa
de muerte, registrando alrededor de 9 mil fallecidos alanoen 2013
(una persona por hora).

* En ambos tipos de patologia, se ha encontrado que son factores
determinantes la presion arterial elevada, la diabetes, el colesterol
elevado, laobesidad o el consumo de tabaco, entre otros.

En este proyecto, los alumnos, basados en sus conocimientos de
Matematica, Fisicay Biologia, realizan unainvestigacion experimen-
tal concreta para descubrir y demostrar cientificamente errores
relativos a los eventos vasculares.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Mejoremos nuestra calidad de vida. Posibles causas de un infarto
cardiovascular o cerebral y su prevencion.

PROBLEMA CENTRAL

A pesardelas permanentes campanas publicas, con base cientifica,
queinforman ala poblacién respectode los factores deriesgoy las
medidas de prevencidn de los infartos cardioy cerebrovasculares,
existen preconceptos o ideas erréneas que pueden interferir en
la adquisicion de practicas preventivas por parte de la poblacion.

PROPOSITO

Elpropédsito es que los estudiantes utilicen los conocimientosy las
habilidades propias de Matematica, Fisica y Biologia para refutar,
de maneraempirica, la siguiente hipotesis errénea: Sidisminuimos
el diametro de un objeto cilindrico, el liquido que fluye a través de
éste lo hace con menor velocidad. Esta idea puede transferirse al
funcionamiento de los vasos sanguineos que estan en directa re-
lacion con los eventos vasculares.

Enestatarea, losalumnosusardn como base el modelo matematico
de estenosis, el experimento “Hagen - Poiseuille” y el ecograma
estenosis (ver Anexo 1).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

PREGUNTAS

Ciencias para la Salud

OA / Conocimiento y comprension

OA 3 / Analizar relaciones causales entre los estilos de vida
y la salud humana integral a través de sus efectos sobre el
metabolismo, la energia celular, la fisiologia y la conducta.

OA5 / Evaluar cdmo el desarrollo cientificoy tecnolégico, a través
deinnovaciones en biotecnologia, nanomedicina, medicina nuclear,
imagenologia, farmacologia, entre otras, influyen en la calidad de
vida de las personas.

Matematica

OA / Conocimiento y comprension

OA 1/ Utilizar diversas formas de representacién acerca de lare-
sultante de lacomposicion de funcionesy la existenciade la funcién
inversade unafuncién dada.

OA / Habilidades

OA H / Resolver problemas que impliquen variar algunos para-
metros en el modelo utilizado y observar como eso influye en los
resultados obtenidos.

OA D / Argumentar, utilizando lenguaje simbélico y diferen-
tes representaciones para justificar la veracidad o falsedad de
unaconjetura,yevaluarelalcancey los limites de los argumentos
utilizados.

OA G / Elaborar representaciones, tanto en forma manual como
digital, y justificar cémo una mismainformacién puede ser utilizada
segun eltipode representacion.

.Qué efectos tienen los estilos de vida en la
salud humana integral?

.Como nos puede ayudar la ciencia a mejorar
nuestros estilos de vida y salud integral?

.Como nos permite la matematica modelar el
funcionamiento del cuerpo humano?

.Por qué las preconcepciones erréneas obs-
taculizan la adquisicidn de practicas preven-
tivas sustentadas en evidencia cientifica?

.Como podemos difundir el conocimiento
cientifico en la comunidad para colaborar en
la prevencion de la salud?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO STEM

Ciencias de la Salud
Matematica

PRODUCTO

Difusion en la comunidad educativa y en redes sociales, de los re-
sultados de la experiencia empirica para apoyar la adquisiciéon de
practicas preventivas de eventos vasculares.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento critico
Pensamiento creativo
Trabajo colaborativo

RECURSOS

1. Set de mangueras de PVC transparente (por lo menos, dos dia-
metros diferentes).

2.Cuerpodejeringas de diferentes tamanos.

3.Vasos, moldes, sistemas de soporte experimental, disponibles
en los laboratorios de ciencias naturales del colegio.

4. Geldefijacion capilar.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

ETAPAS

Comprension del problemay organizacién de los equipos
de trabajo.
Reparto de las tareas en grupos para el trabajo en paralelo de
los diferentes ejercicios y experimentos.
Elaboracion del modelo matematico que verifica o refuta la hi-
potesis erronea.
Descripcidn de los experimentos a desarrollar:

- Experimento A: Cambio de velocidad de particulas del agua
aldisminuir eldiametro de la manguerade PVC.

- Experimento B: Influencia de laviscosidad del liquido en el
transporte por una manguerade PVC.

- Experimento C: Generacion de “placas” en las paredes de
lamanguera, dependiendo del tipo de liquido.

- Experimento D: Influencia de la disminucién del didmetro
de lamangueraeneltransporte por unamanguerade PVC.
(Ley de Hagen-Poiseuille)

- Experimento E: Modelar cuantitativa o cualitativamente el
efecto Doppler mediante un experimento realen el labora-
torio de Fisica o de Ciencias Naturales.

> Alternativa 1: con aplicaciones (applets) en el celular,
con emisiony recepcion de sonido real para el caso del
receptor alejandose.

> Alternativa 2: Applet de simulacidn (por ejemplo, GeoGebra
uotro), aplicando una velocidad negativa en el deslizador.

Modelamiento matematico (ver Anexo 2 para
los ejercicios).

Realizacidn de los experimentos (ver Anexo 3 para
los experimentos).

Comunicacién de los resultados cientificos: edicion
de los videos registrados.

Elaboraninforme con las conclusiones de
los experimentos.

Difusién de los resultados en lacomunidad educativayen
lasredes sociales.
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CRONOGRAMA SEMANAL

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

EVALUACION FORMATIVA

Semana 1 (Fase 1)
* Plantear el problema.
® Guiaralos estudiantes por medio de las preguntas esenciales.
® Constituir los equipos de trabajo y distribuir las tareas para
cadaintegrante.

Semana 2 (Fases2y3)
* Modelamiento matematico.
* Realizacion de los experimentos y registro en video.

Semana 3 (Fases 3y 4)
* Realizacién de los experimentos, registro en video y edicion.

Semana4 (Fases 5y é)
* Redaccién de conclusiones eninforme escrito o digital.
® Presentaciondevideosyconclusiones alacomunidad educativa
y através de redes sociales.

Resolucidn de casos para andlisis de modelos.

EVALUACION SUMATIVA

Exposicién del proyecto.

DIFUSION FINAL

Exposicidn de las conclusiones frente a lacomunidad y através de
redes sociales.

BIBLIOGRAFIA

https://www.minsal.cl/mes-del-corazon-2017/
https://www.minsal.cl/ataque_cerebral/

http://www.doctorolguin.cl/estenosis-carotidea-prevencion-de-in-
fartos-cerebrales/

http://fluidosmpolo.blogspot.com/2012/12/la-sangre-como-flui-
do-newtoniano-si.html

https://www.compadre.org/osp/EJSS/4441/235.html

http://www.srcv.org/repo/static/public/jornadasDoppler/08-Do-
ppler_Arterial.pdf
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CREANDO ESPACIOS PUBLICOS
PARA LA COMUNIDAD

Este proyecto tiene como objetivo la creacion de un espacio publico
destinado a satisfacer necesidades relacionadas con eldesarrollo
culturaly fisico de la comunidad.

Parainiciar, los estudiantes identifican problemas referidos al bien-
estar en su comunidad por medio de investigaciones en diversas
fuentesy el levantamiento de informacién acerca de necesidades
culturalesy de salud fisica de la comunidad por medio de entrevis-
tas y encuestas, entre otros. A partir de esta informacion, buscan
antecedentes acerca de espacios publicos similares, generanideas
y prototipos de posibles alternativas o soluciones para abordar el
problema, definen el o los objetivos, las acciones y estrategias,
los tiemposy los recursos materiales y humanos necesarios para
el proyecto, identificando los roles de cada estudiante y las habi-
lidades y conocimientos necesarios para su realizacion. Evalian
formativamente las propuestas y realizan los ajustes necesarios.

Desarrollan sus proyectos basados en sus planificaciones, los
presentan para ser evaluados. Por Gltimo, difunden sus proyectos
en la comunidad escolar o en otra mas amplia, por medio de una
exposicion o feria.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Creando espacios publicos para la comunidad.

PROBLEMA CENTRAL

Lacomunidad no cuenta con suficientes espacios publicos destinados
aldesarrollo culturaly de actividades fisicas de diferente indole.

PROPOSITO

Crear un proyecto de un espacio publico paraeldesarrollo de acti-
vidades culturalesy fisicas de diversaindole.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Disefio y Arquitectura

Crear proyectos de disefo y arquitectura que respon-
dan a necesidades de las personas y el contexto, basados en la
investigacion con materiales, herramientas y procedimientos,
y de referentes artisticos nacionales e internacionales.

Disenary gestionar presentaciones a publicos especificos para
comunicar propositos, aspectos del procesoy resultados de proyec-
tosdedisenoy arquitectura,empleando materiales, herramientasy
tecnologias emergentesy tradicionales.

Educacion Ciudadana

Comunicacién

Comunicar explicaciones, conclusiones u opiniones
fundamentadas, haciendo uso de lenguaje, las normas y
convenciones de ladisciplina.

Objetivos de conocimiento

Participar en distintas instancias escolares de ejercicio de-
mocratico, reconociendo la necesidad de organizar socialmente
lavida en comunidad, a fin de fortalecer una sana convivencia que
resguarde las libertades fundamentales y el bien comun.

Educacion Fisicay Salud

Promover el bienestar, el autocuidado, la vida activa y
la alimentacion saludable en su comunidad, valorando la diver-
sidad de las personas a través de la aplicacion de programas
y proyectos deportivos, recreativos y socioculturales.

PREGUNTAS

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Arquitecturay Diseno
Educacion Ciudadana
Educacion Fisicay Salud

PRODUCTO

1.Resultados de consulta a la comunidad sobre necesidadesy ca-
racteristicas que deberia tener un espacio publico que fomente la
culturayeldesarrollo fisico de sus miembros.

2. Fundamentacién del diseno del espacio publico a partir de las
necesidades de la comunidad, segun territorio y recursos dispo-
nibles, y otros aspectos a considerar para el mejoramiento de la
vida comunitaria.

3.Maquetay planodel espacio publico propuesto.
4.Representacién aescalarealde algunos de los objetos de disefo
destinados a la actividad fisicay/o cultural.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Colaboracion
Responsabilidad personaly social
Creatividad einnovacion

RECURSOS

Plataforma arquitectura
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/search/projects/cate-
gories/espacio-publico

Fundacion Mi Parque
https://www.miparque.cl/

World Urban Parks
https://wup.imiscloud.com/Default.aspx

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

ETAPAS

Identificacion del problema (Disefo y Arquitectura, Educa-
cion Ciudadanay Educacidn Fisicay Salud).

Diseno de propuesta de proyectoy planificacion.
Retroalimentaciony ajustes.

Desarrolloy ejecucidn de proyecto.
Presentacion de resultados del proyecto.
Evaluacion de resultados.

Difusién de los resultados del proyecto.

CRONOGRAMA SEMANAL
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EVALUACION FORMATIVA

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

BIBLIOGRAFIA

Los estudiantes realizaran una bitacora que debe contener el registro
de las actividades desarrolladas durante el proceso del proyecto. El
registro de cada fase del proyecto constituye evidencia para reali-
zar evaluaciones formativas por parte del profesory de los pares.
Acompanando a la bitacora, deberan existir pautas de evaluacién
basadasenescalasdeapreciaciony/orubricas que permitan a los
alumnosy al profesor constatar avances, fortalezasy elementos a
mejorar del proyecto.

EVALUACION SUMATIVA

El profesor evaluara sumativamente tanto los resultados fina-
les como cada una de las fases del proyecto. Para esto ultimo,
podrdan utilizar las pautas aplicadas en la evaluacién formativa
y deberd haber pautas de evaluacién de los productos finales.
A suvez, los estudiantes autoevaluardn su trabajo y evaluaran el
de otros grupos.

DIFUSION FINAL

Elresultado de los proyectos se presentara a lacomunidad educativa
y,de serfactible, auna comunidad mas amplia. Paraesto, se realizara
unaferiadonde cadagrupotendrd unespacioyuntiempo para mostrar
sus proyectos.Cada grupo se debera hacer cargo de su espacio,donde
instalardn sus maquetasy planos del espacio publico propuesto, uno
de los objetos destinados a la actividad fisica o cultural e infografias
con lafundamentacion del proyecto.

Araya,R.,Bahamondes, M., Contador, G., Dartnell, P, Aylwin, M. (2013)
“Ensenanzade la Seleccidon Natural con Juego Masivo por Internet,
en Congreso de Pedagogia 2013, La Habana, Cuba.

“Comic Coopera”, Conecta Stem: http://www.conectastem.cl/co-
necta/Comics/coopera/

“Comic Seleccion Natural”,Conecta Stem: http://www.conectastem.
cl/conecta/Comics/seleccion-natural/

Muir, W.M. (1995) “Group selection for Adaptation to Multi-
ple-Hen Cages: Selection Program and Direct Responses”,
en Pultry Sciences 75(4), p. 447-458
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CREANDO OBRAS AUDIOVISUALES A
PARTIR DE LOS PROBLEMAS ECOLOGICOS
PRESENTES EN MI CONTEXTO

Este proyecto tiene como objetivo la creacion de obras audiovisuales
apartirde los problemas ecoldgicos identificados en su contexto.

Parainiciar, los estudiantesinvestigan problemas ecoldgicos presen-
tes en su territorio, levantando informacién en torno a sus causasy
posibles soluciones, por medio de entrevistas, cuestionarios, estudios
cientificos, observacidony registroenterreno, entre otros. Luego, para
tener un marco referencial, analizan criticamente documentales que
aborden los temas referidos al cambio climatico.

A continuacidn, inician su proyecto audiovisual a partir de lainforma-
cion levantada, definiendo la manera en que abordaran el problema
ecoldgicoidentificado, recursos disponibles, propdsitos expresivos.
Luego crean la obra audiovisual y presentan una primera versién,
recibiendo retroalimentaciones de sus companeros y del docente.
Mejoran sus obras audiovisuales (en caso de ser necesario) y las pre-
sentanalcursoy al profesor. Finalmente producen un festival parala
comunidad en el que se mostrara las obras audiovisuales realizadas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Creando obras audiovisuales a partir de los problemas ecoldgicos
presentes en mi contexto.

PROBLEMA CENTRAL

En la actualidad se han manifestado multiples problemas
ecoldgicos endiversos contextos y comunidades del mundo, que se
relacionan directamente con la accién del hombre sobre la tierra.
Las consecuencias del cambio climatico se han revelado de mane-
ra evidente en el ultimo tiempo, por lo que es urgente desarrollar
acciones concretar frente a estos desafios ecoldgicos identificados.

PROPOSITO

Crear obras audiovisuales a partir de los problemas ecoldgicos
identificados en el contexto y compartirlas con la comunidad.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

PREGUNTAS

Artes Visuales, Audiovisuales y Multimediales
OA 2 /Crear obras y proyectos que respondan a necesidades de
expresiéony comunicacién personales o grupales, basados en la
investigacién con soportes, materiales y procedimientos, y en re-
ferentes artisticos nacionales e internacionales.

Ciencias para la ciudadania/modulo ambiente y sostenibilidad
OA 2 /Disenar proyectos locales, basados en evidencia cientifica,
para la proteccion y utilizacién sostenible de recursos natura-
les de Chile, considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamientos de recursos hidricos, conservacidn
de ecosistemas o gestion de residuos.

Educacién Ciudadana
OA 6 /Hacer conexiones entre fendmenos, acontecimiento y/o
procesos de la realidad, considerando conceptos como multidi-
mensionalidad, multicausalidad y multiescalaridad, temporalidad
yvariablesy patrones.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

Colaboracion
Responsabilidad personal y social
Creatividad e innovacion

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Educacioén ciudadana
Estética
Creacion e interpretacidn teatral

.Como afecta la creacion artistica la convi-
vencia en una comunidad?

.Como permiten el humory el juego la cons-
truccion de una comunidad sana?

.Por qué el arte puede ser entendido
como una forma de generar vinculos en
una comunidad?

.Es posible experimentar lo cotidiano como
una vivencia estetica? ;Como el arte puede
re-crear un espacio cotidiano?

.Como se reconoce una comunidad desde
sus expresiones artisticas?

.,Como utilizar los espacios escolares para
realizar intervenciones ludicas de sensibiliza-
cion, creatividad corporal y expresion?
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PRODUCTO

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

CRONOGRAMA SEMANAL

Realizan un proyecto de intervenciones a lo largo del
ano escolar.

RECURSOS

Camaras, celulares o tablets.

Computador.

Proyector.

Obras audiovisuales que aborden problemas ecoldgicos.
Articulos cientificos.

Entrevistas y/o cuestionarios.

Registro y notas de campo.

MATERIALES

Hojas
Lapices

ETAPAS

Fase 1/ Identificacion de un problema ecoldgico (Artes Visuales,
Audiovisuales y Multimediales, Ciencias de la Ciudadania y Edu-
cacién Ciudadana).

Fase 2 / Observacion de obras audiovisuales que aborden proble-
mas ecoldgicos.

Fase 3 / Disefno de un proyecto audiovisual.

Fase 4 / Retroalimentacidn y ajustes.

Fase 5 / Desarrollo y ejecucion de la obra audiovisual.

Fase 6 / Presentacion de la primera version de la obra audiovisual.
Fase 7 / Presentacion de obras audiovisuales.

Fase 8 / Evaluacion de las obras audiovisuales.

Fase 9 / Difusiéon de las obras audiovisuales a la comunidad.

Semana 1/ (Fase 1)
Semana 2 / (Fase 2)
Semana 3 / (Fase 3)
Semana 4 / (Fase 4)
Semana 5 / (Fase 5)
Semana 6 / (Fase 6)
Semana 7 / (Fases 7-8)

Semana 8 / (Fase 9)

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizardan una bitacora que debe contener el registro
de las actividades desarrolladas durante el proceso del proyecto.
El registro de cada fase del proyecto se constituye en la eviden-
cia necesaria para realizar evaluaciones formativas por parte del
profesor y de los pares. Acompanando a la bitacora, debera haber
pautas de evaluacion basadas en escalas de apreciaciéony/orubricas
como las que se sugieren, que permitan alos alumnosy al profesor
constatar avances, fortalezasy elementos a mejorar del proyecto.

EVALUACION SUMATIVA

El profesor evaluara sumativamente tanto los resultados finales
como cada unade las fases del proyecto. Para esto ultimo, podran
utilizar las pautas aplicadas en la evaluacion formativa y debera
haber pautas de evaluacion de los productos finales. A su vez, los
estudiantes autoevaluaran sutrabajoy evaluaran elde otros grupos.
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CORTOMETRAJE: NO PIERDAS LA
MUSICA. ESTRATEGIAS PARA PREVENIR
LA CONTAMINACION ACUSTICA

TN N

Elproyecto Cortometraje: no pierdas la musica, estrategias para pre-
venir la contaminacion acustica considera como reflexioninicial cémo
son los sonidos del entorno, cdmo los clasificamos, qué niveles de
ruido hay en el ambiente, como cuidamos nuestra audicion, cdmo
los ruidos afectan nuestravida diaria.

Apartirde estareflexion, los estudiantes realizan unainvestigacién
para profundizar en el tema: ;qué es la contaminacién acustica?,
;como se mide la contaminacidn acustica?, ;qué consecuencias tiene
la contaminacidn acustica para la salud? Luego evaltan el contexto
gue habitany los niveles de ruido presentes en el ambiente, reali-
zando encuestas alacomunidady recopilando sonidos del entorno,
clasificandolos y explorandolos.

Unavez obtenidalainformacién acercade la exposiciéon de lacomu-
nidad al ruido, y cdmo este afecta su salud, inician la busqueda de
estrategiasindividuales, de equipo e institucionales para prevenir
la contaminacion acustica y evitar, ademads, comportamientos de
riesgo que pueden danar la capacidad de audicién en forma perma-
nente. Luego elaboran un cortometraje que incorpora creaciones
musicales propias, para realizar una campana para escuchar sin
riesgosy prevenir la contaminacién acustica

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Cortometraje: No pierdas la musica.
Estrategias para prevenir la contaminacion acustica.

PROBLEMA CENTRAL

Elproblemacentrales la sobreexposicion alruido en la vida coti-
dianay cémo afecta la salud.

Sesumaaelloelaumentode uso de dispositivos personales para
escuchar musicaagranvolumeny por periodos prolongados. Estos
comportamientos de riesgo pueden dafar la capacidad de audicidn
de forma permanente.

PROPOSITO

Los estudiantes investigan sobre los problemas de salud vinculados
alacontaminacién acustica, paraluego disefar campanas audiovi-
suales de prevencion de este problemaen el entorno, por medio de
cortometrajes que integren creaciones de obras musicales propias.
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BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

PREGUNTAS

Ciencias para la Ciudadania

Médulo Bienestar y Salud

0OA 1/ Analizar,sobre labase de lainvestigacion, factores bioldgicos, ambien-
talesy sociales queinfluyenen la salud humana (como la nutricion, elconsumo
dealimentostransgénicos, laactividad fisica, el estrés, elconsumo de alcohol
ydrogas,y laexposicion arayos UV, plaguicidas, patégenos y elementos
contaminantes, entre otros).

Creaciéony Composicion Musical

OA 2 / Crear obras musicales de diversos estilos y formatos, ba-
sados en la investigacion con elementos del lenguaje musical,
procedimientos compositivos, la experimentacion con recursos
de produccién musical (voz, objetos sonoros, instrumentos mu-
sicales y tecnologias) y la investigacidn de referentes nacionales
einternacionales.

Artes Visuales

OA 2/ Crearobrasy proyectos deilustracion, audiovisualesy mul-
timediales, para expresar sensaciones, emociones e ideas, toman-
do riesgos creativos al seleccionar temas, materiales, soportesy
procedimientos.

.Qué es la contaminacion acustica?
.Como se mide la contaminacion acustica?

¢Qué consecuencias tiene la contaminacion
acustica para la salud?

.Como podemos evaluar los niveles de ruido
en nuestro entorno?

¢Qué factores de contaminacién acustica son
nuestra responsabilidad?

.Qué puedo hacer para cuidar mi audicion?

.Qué estrategias de prevencion podemos uti-
lizar frente a la contaminacion acustica?

. Como podemos disenar colaborativamente
un cortometraje con estrategias para dismi-
nuir la contaminacion acustica?

. Como podemos integrar creaciones de
obras musicales en estos cortometrajes?

.Como difundir los cortometrajes en la co-
munidad escolar?



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
BASADO EN PROYECTOS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Artes: moédulo Artes Visuales
Artes: mddulo Creaciony Composicion Musical
Ciencias para la ciudadania: médulo Bienestar y salud

PRODUCTO

Cortometraje que incorporacreaciones musicales experimentales
propias como campaha de intervencion y difusion de estrategias
para prevenir la contaminacidn acusticay escuchar sin riesgos.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e innovacién
Pensamiento critico
Colaboracién
Alfabetizacion digital

RECURSOS

Bibliografia
TIC

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019
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ETAPAS

Diagnésticoy andlisis:
Reflexionan entorno a las preguntas esenciales para analizar
el problema de la contaminacién acustica en el entorno.

Investigacion:
Los estudiantes construyen una encuesta paradiagnosticar las
manifestaciones, causasy consecuencias de la contaminacion
acusticaenlacomunidad escolar.
Utilizan aplicaciones para medir el nivel de ruido, por
ejemplo: Decibel X o Medidor de decibelios.
Analizan losresultados de las encuestasy aplicaciones en for-
mato papel o digital.
Conforman grupos de trabajo para proponer posibles es-
trategias de prevenciéon de la contaminacién acustica
en suentorno.
Investigan para profundizar sus propuestas coninvestigaciones
cientificas relacionadas coneltema.

Disenoyelaboracidn de lacampana audiovisual cortome-

trajey musica:
Los estudiantes, en grupos colaborativos, construyen una cam-
pana para intervenir y difundir estrategias de prevencion de
la contaminacidn acustica por medio de un cortometraje que

incorpora obras musicales experimentales.

Difusion de los cortometrajes.

CRONOGRAMA SEMANAL

Diagnésticoy andlisis.

Proceso de investigacion.

Diseno de la campana, elaboracidon del guion, definicion de roles
técnicos.

Rodaje del cortometraje y edicidn.

Difusion de la campana: No pierdas la musica.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran un seguimiento de su aprendizaje por
medio de una bitacora (fisica o digital), laque contendra el desarrollo
de cadaunade las etapas.

EVALUACION SUMATIVA

La evaluaciéon sumativa se realizara al momento de la implemen-
tacion, en donde el docente y los grupos coevaluaran la ejecucién
de cada campana por medio de rubricas que consideren el trabajo
colaborativo, y el pensamiento criticoy creativo.

DIFUSION FINAL

Presentacion de los cortometrajes ala comunidad escolar.
Evaluar la posibilidad de extender la campana en otras unidades
educativas.

BIBLIOGRAFIA

Medicion del ruido:
http://www.medicionderuido.cl

OMS “Escuchar sinriesgos”
https://www.who.int/pbd/deafness/activities/MLS_Brochure_Spa-
nish_lowres_for_web.pdf

Action on hearing loss
https://www.actiononhearingloss.org.uk/you-can-help/campaig-
ns-and-influencing/campaigns-by-country/dont-lose-the-music/
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PLAYLIST: CHILE 1960 - 2020

Este proyecto tiene como objetivo la creacion de una Playlist de
musica chilena que abarque desde el ano 1920 al 2020, para pre-
servar y fomentar la identidad cultural mediante el conocimiento
de lamusica chilenaysurelacidn con la historia del pais, destinada
a exponer material historico de la musica chilena, sus medios de
difusiony distribucion, sus contextos sociales y la reflexién sobre
su evolucién hasta la actualidad.

Los estudiantes realizan una seleccién de musica chilena diversa
mediante registros fonograficos e investigan sobre el contexto de
producciony recepcion de la obra, profundizando en la historia de
Chile.Paraello, entrevistan a expertos en el area: autores, compo-
sitores, artistas intérpretes y ejecutantes, recopiladores, investi-
gadores y productores de fonogramas chilenos, o a personas que
den cuenta de sus vivencias en torno a la pieza musical. También
complementan lasinvestigaciones con el uso de fuentes bibliogra-
ficasy/o audiovisuales.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Playlist: Chile 1960 - 2020.

PROBLEMA CENTRAL

Comprender como las interpretaciones musicales reflejan los cambios
acelerados de Chile en las ultimas décadas a través de la musica.
Faltan espacios de difusidn de la musica chilena; una evidencia de
elloes que en 2015 se promulgé la Ley 19.928 sobre Fomento de
la Mdusica Chilena.

PROPOSITO

Reflexionar sobre los cambios acelerados que ha experimentado el
pais favorece una participacién consciente y activa en las trasfor-
maciones que caracterizan el mundo contemporaneo.
Reflexionar y comprender procesos de cambios acelerados que
viene experimentando Chile en las Ultimas décadas (1960-2010) a
través de las diversas expresiones musicales.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

PREGUNTAS

Interpretacion Musical
OA 4 / Analizar estéticamente obras musicales de diferentes épo-
casy procedencias, relacionando elementos del lenguaje musical,
procedimientos, técnicas y recursos de la produccién musical, y
aspectos contextuales.

Lenguay literatura 3° Medio
OA 6/ Producir textos (orales, escritos o audiovisuales) coherentes
y cohesionados, para comunicar
sus analisis einterpretaciones de textos, desarrollar posturas sobre
temas, explorar creativamente con el lenguaje, entre otros propdsitos:
® Aplicando un proceso de escritura* segun sus propdsitos, el
género discursivo Seleccionado, el temay la audiencia.

* Adecuandoeltextoalas convenciones delgéneroyalascaracte-
risticas de la audiencia (conocimientos, intereses, convenciones
culturales).

*El procesode escrituraincluye las etapas de planificacion, ela-
boracién, ediciény revisién.

Médulo Chile y la Region Latinoamericana

OA / Conocimiento y comprension

OA 1/ Analizar procesos socialesy culturales recientes de Chiley
América Latina tales como migraciones, cambios demograficos y
urbanizacion, considerando avancesy desafios comunes en materia
de equidad, diversidad e interculturalidad.

OA / Habilidades Investigacion
A.Investigar sobre la realidad considerando:
® Formulacion de preguntas o problemas de investigacidn apartir
de laobservacion de fenédmenos;
® Levantamiento de informacién a partir de métodos y técnicas
propias de Historia, Geografia, Economiay otras ciencias sociales;
* Anélisis critico de las evidencias y evaluacidn de su validez,
considerando su uso ético pararespaldar opiniones;
* Definicién del marco tedrico, del estado de la cuestidon y de los
conceptos disciplinares del tema a investigar;
* Analisis de las propias conclusiones en relacion con los su-
puestosiniciales.

.Como podemos vincular el analisis de pro-
cesos sociales y culturales recientes de Chile
con los procesos de produccion y recepcion
de la musica chilena?

.Como podemos difundir la investigacién
sobre musica chilena y su contexto de pro-
duccién y recepciéon?

.Como han modificado nuestras rutinas los
artefactos de registro y reproducciéon sonora,
desde fondgrafos y gramdéfonos, hasta walk-
mans y Spotify?

.Como se expresa la historia reciente de Chi-
le a traves de la musica?

.Como han cambiado las obras musicales
chilenas en las ultimas seis décadas?

.Como puedo investigar sobre el lenguaje
musical de obras musicales chilenas y su
relacion con el contexto?

.De qué manera las técnicas y los procedi-
mientos utilizados en la musica chilena refle-
jan la sociedad chilena?



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Interpretacion musical.

Lenguay Literatura.

Historia, Geografiay Ciencias Sociales: médulo tematico anual Chile
y laRegidn Latinoamericana para 3° 0 4° medio.

PRODUCTO

Playlist de musica chilena desde 1960 - 2020.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI
Colaboracion

Pensamiento critico

Ciudadaniaglobaly local

Uso de lainformacion

RECURSOS DIGITALES

Usoresponsable de TIC parainvestigar, comunicarsey participar.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019
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ETAPAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

EVALUACION FORMATIVA

Fase 1/ Reflexion a partir de las preguntas esenciales.
Fase 2 /Investigacidn sobre musica chilena para analizar los proce-
sos socialesy culturales recientes de Chile. Seleccidn de la musica

para la playlist y su contextualizacion.

Fase 3 /Construccidn de larepresentacion audiovisual del periodo
histérico correspondiente a la musica seleccionada.

Fase 4 / Difusién ala comunidad educativa de los videos realizados.

CRONOGRAMA SEMANAL

Semana 1 (Fases 1y 2)

Semana 2 (Fase 3)

Semana 3 (Fase 4)

Semana 4 (Fase 5)

Semanab (Fase é)

Los estudiantes registran en sus bitacoras las actividades desarro-
lladas. Elregistro constituye la evidencia para realizar evaluaciones
formativas por parte del profesory de los pares. Acompanando ala
bitacora, se aplican escalas de apreciaciony/o rubricas que permi-
tan a los estudiantes y al profesor constatar avances, fortalezasy
elementos por mejorar durante el desarrollo del proyecto.

EVALUACION SUMATIVA

Seevaluardelproductofinal por medio de una heteroevaluacion de
profesory companerosyuna autoevaluaciéon. Se utilizara los mismos
criterios ya aplicados durante el proceso de evaluacién formativa.

DIFUSION FINAL

Elresultado de los proyectos se presentard ala comunidad educativa
y,de ser factible,auna comunidad mas amplia en festivales u otras
instancias cotidianas.
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FLASHMOB Y PARTICIPACION

Este proyecto tiene como objetivo la creacidn de una presentacion
coreograficaenunespacio publico o comunitario, destinada a pro-
mover diversas formas de participacion y cdmo ellas aportan al
fortalecimiento del bien comin. Para esto, se propone la estrategia
del Flashmob o multitud reldmpago, que es una accién organizada
enlaqueungrangrupode personas sereune de repente enun lugar
publico, realiza algo inusual y luego se dispersa rapidamente. Los
grupos suelen convocarse por redes sociales y, en la mayor parte
de los casos, notienen ningun fin mas que el entretenimiento, pero
pueden convocarse también con fines politicos o reivindicativos.

Parainiciar, los estudiantes identifican necesidades relacionadas
con formas de participacion en su entorno, por medio de investi-
gaciones en diversas fuentes y el levantamiento de informacion
por medio de entrevistas y encuestas, entre otros. A partir de esta
informacion, generan ideas y propuestas para comunicar el valor
de la participacion ciudadana por medio de un Flashmob, aplicando
el lenguaje de la danza, definen el o los objetivos, el publicoy es-
pacio comunitario donde se ejecutard, las acciones y estrategias, y
los tiemposy los recursos materiales y humanos necesarios para
el proyecto, identificando los roles de cada estudiante y las habi-
lidades y conocimientos necesarios para su realizacién. Evalian
formativamente las propuestas y realizan los ajustes necesarios.

Desarrollan sus proyectos basados en sus planificaciones, graban
o filman el momento de ejecucién y presentan sus proyectos y re-
sultados para ser evaluados.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Flashmob y Participacion.

PROBLEMA CENTRAL

La comunidad no estad informada de las instancias de partici-
pacion ciudadana que aportan al bien comun y, por lo tanto, no
las aprovechan.

PROPOSITO

Crear un proyecto de una presentacion coreografica en un espacio
publico o comunitario, destinada a promover diversas formas de
participacionycémo ellas aportan al fortalecimiento del bien comun.

TIPO DE PROYECTO

Interdisciplinario
Interpretaciony creacion en Danza
Educacion Ciudadana

PRODUCTOS

Resultados deinvestigacidon de instancias de participacion ciudadana.
Resultados de consulta a la comunidad sobre conocimiento
de instancias de participacion ciudadana que aportan al
bien comun.

Creacion de una propuesta coreografica para un Flashmob,
considerando los resultados de la investigacién y consulta
alacomunidad.

Disenoyfundamentacion de una propuesta de difusiény convoca-
toriaal Flashmob.

Ejecucion del Flashmob de acuerdo con la propuesta.
Video o filmacién de la ejecucion del Flashmob.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Interpretaciony creaciéon en Danza

Disenary gestionar, personal o colectivamente, presentacio-
nes a publicos especificos paracomunicar propésitos, aspectos del
procesoy resultados de sus creaciones e interpretaciones de danza,
empleando diversidad de medios, recursos y tecnologias tradicio-
nalesyemergentes.

Educacion Ciudadana 3° Medio

Reflexionar personaly grupalmente sobre diversas formas
de participaciony su aporte al fortalecimiento del bien comun, con-
siderando experiencias personales, fendmenos sociales contem-
poraneosy las perspectivas del republicanismo, el liberalismo, y
el comunitarismo.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

Colaboracion
Responsabilidad personaly social
Creatividad einnovacion

RECURSOS

Espacio para ensayar coreografias.
Acceso aredes sociales.

Sugerenciade ejemplos de Flashmob:

Flashmob en LaVega Central - Chile. Por Fundacion Mustakis
Chile Mobs - Dance Flashmob Waka Waka - Santiago de Chile
Chile Mobs - Dance FlashMob Estacion Central - Santiago de Chile
MADAGASCAR Flashmob in Baku | FLASHMOB Azerbaijan
Flash Mob at St Pancras International NYE 2010

Rembrandt — Ronda nocturna/ Flashmob

Official Ottawa Greek Festival (GreekFest) Flash Mob

Materiales

De acuerdo alosrequerimientos de cada proyecto, pueden ser ele-
mentos de vestuario, maquillaje, telas, equipo de reproduccion de
sonidos u otros.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

ETAPAS

Identificaciéon del problema (Interpretaciény Creacidn en
Danza, Educacién Ciudadana)

Diseno de propuesta de proyectoy planificacion.
Retroalimentaciony ajustes.

Desarrolloy ejecucidn de proyecto.
Presentacion resultados del proyecto.
Evaluacién de resultados.

Difusion de los resultados del proyecto.

CRONOGRAMA SEMANAL
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EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran una bitacora, la cual que debe contener
elregistrode las actividades desarrolladas durante el proceso del
proyecto.Elregistro de cada unade las fases del proyecto se consti-
tuye enlaevidencia necesaria pararealizar evaluaciones formativas
por parte del profesory de los pares. Acompanando a la bitacora,
deberan existir pautas de evaluacion basadas en escalas de apre-
ciaciony/orubricas que permitan a los estudiantes y al profesor
constatar avances, fortalezasy elementos a mejorar del proyecto.

EVALUACION SUMATIVA

El profesor evaluard sumativamente, tanto los resultados finales,
como cada unade las fases del proyecto. Para esto ultimo, podran
utilizar las pautas aplicadas en la evaluacion formativa y deberan
existir haber pautas de evaluacion de los productos finales. A su
vez, los estudiantes alumnos autoevaluaran su trabajoy evaluaran
el de otros grupos.

DIFUSION FINAL

Elresultado de los proyectos se presentard alacomunidad educa-
tivay, de ser factible, a una comunidad mas amplia. Para esto, se
realizard una presentacion donde cada grupo tendrd un espacioy
untiempo para mostrar sus proyectosy los registros audiovisuales
del momento de la ejecucidn.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

\!,

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

\!/
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JUEGO, TEATRO Y HUMOR

El proyecto tiene como foco la necesidad de fomentar
la participacion del alumnado en actividades propias de la
teatralidad, como sensibilizacién, creatividad corporal, creatividad vocal
y expresion, con el objetivo de generar un clima de convivencia positivo.

Pararealizar el proyecto, los estudiantes de Interpretaciony Crea-
cion en Teatro disefaran una serie de intervenciones teatrales en
el espacio educativo para impulsar el desarrollo del area afectiva
y creativa de las personas mediante el juego y el humor.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Juego, teatroy humor.

PROBLEMA CENTRAL

El clima de aula es un problema relevante de acuerdo a
informes nacionales e internacionales en las comunidades edu-
cativas chilenas. Las dificultades en el clima afectan la calidad de
la educaciony se relacionan con la perdida efectiva de tiempo de
clase (OCDE).

PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes apliquen sus
conocimientos de teatro, realizando intervenciones en espacios
comunes para aumentar la participacidn de los integrantes de
la comunidad educativa en la creacidn de intervenciones ludicas
y humoristicas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

PREGUNTAS

OA 4/ Disenary gestionar, personal o colectivamente, montajes de obrasy
proyectos teatrales para publicos especificos paracomunicar propoésitos as-
pectos del procesoy resultados de sus creaciones e interpretaciones teatra-
les,empleando diversidad de medios, recursosy tecnologias tradicionales
y emergentes.

Educacién cuidadana

OA 8/ Participar endistintas instancias escolares de ejercicio de-
mocratico, reconociendo la necesidad de organizar socialmente
lavida encomunidad, a fin de fortalecer una sana convivencia que
resguarde las libertades fundamentales y el bien comun.

Estética

OA 5 / Interpretar obras artisticas (visuales, musicales,
literarias, teatrales, audiovisuales, dancisticas, entre otras), con-
siderando conceptos filosdficos, corrientes de la teoria del arte y
temas de la sociedad actual.

.Como afecta la creacion artistica la
convivencia en una comunidad?

.,Como permiten el humory el juego cons-
truir una comunidad sana?

.Por qué el arte puede ser entendido como
una forma de generar vinculos en una
comunidad?

.Es posible experimentar lo cotidiano como
una vivencia estética? ;Como puede el arte
re-crear un espacio cotidiano?

.Como una comunidad se reconoce desde
sus expresiones artisticas?

. Como utilizar los espacios escolares para
realizar intervenciones ludicas de sensibiliza-
cion, creatividad corporal y expresion?
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TIPO DEPROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Educacion ciudadana

Estética
Creacion einterpretacidn teatral

PRODUCTO

Realizan un proyecto de intervenciones a lo largo del

ano escolar.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién

Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

RECURSOS

Manual de Pedagogia teatral
http://www.memoriachilena.gob.cl/archivos2/pdfs/MC0050907.pdf

Corporacién Cluny
http://www.corporacioncluny.cl/

Informe OCDE
http://www.oecd.org/education/school/Teaching-in-Focus-brief-
9-Spanish.pdf

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

ETAPAS
Reflexion a partir de las preguntas esenciales paraidentificar
necesidadesy problemasentornoalclimade lacomunidad escolar.

Propuesta de intervenciones para mejorar el clima.

Diseno de un programa de intervencion en la comunidad
escolar.

Realizacidnydocumentacion de las intervenciones teatrales.
Difusién de la documentacion visual por medio de expo-
sicién permanente.
CRONOGRAMA SEMANAL
Reflexidn e identificacion del problema.
Diseno de programade intervencion.
Realizacién de las intervenciones.

Transferencia del modelo.

EVALUACION FORMATIVA

Rubricas paralas habilidades y actitudes del siglo XXI.
Presentan un programa de intervencion teatral.

EVALUACION SUMATIVA

Registro fotografico con las distintas intervenciones realizadas y
una breve resena.
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MUEVETE A FAVOR DE TU SALUD

Para iniciar, los estudiantes dedicaran una clase que les permita
reflexionar sobre los temas de sedentarismo, obesidad y enfer-
medades cardiovasculares en su comunidad escolar. A partir de
esta reflexidn, se los invita a analizar sobre las posibles causas
de este tipo de problemas. Deberan ser capaces de reconocer
los cursos que presenten mayores indices de problemas
nutricionales y sedentarismo, y asi poder generar acciones por
medio del entrenamiento fisico que les permita mejorar los resul-
tados obtenidos.

Para medir el estado nutricional de los alumnos, se evalua-
ra el peso corporal (kg), estatura (cm) y se medira el perimetro
de cintura. El estado nutricional sera determinado por el punta-
je Z del IMC (IMCz-score) ajustado segun edad y sexo de acuer-
do a los estandares de crecimiento; y para el perimetro de cin-
tura, de acuerdo a percentiles. Para el diagndstico de Evaluacién
Nutricional de los estudiantes y obtener el puntaje z, utilizaran
el software Anthro Plus, en la funcion Calculadora Antropomé-
trica, que debera ser descargado previamente en los computa-
dores. Este programa permite evaluar a ninos desde los 6 ahos
hasta los 19 anos de edad. El programa arroja graficos sobre
la base de los datos de los patrones de la OMS y de acuerdo con
las desviaciones estandar que nuestro pais utiliza para la
vigilancia nutricional.

Un segundo propdsito complementario es el de conectar interdisci-
plinariamente esta actividad con el uso de tecnologias audiovisua-
les y de habilidades matematicas para analizar resultados, y que
finalmente serviran para abordar problemas relevantes de salud.

Unavezobtenidos los resultados del curso escogido, deberan crear
una bateria de ejercicios fisicos que les permita mejorar los indicado-
res obtenidos; deberdn considerar un test de evaluacién diagnéstica
de acuerdo alosindicadores que deseen atacar.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Muévete a favor de tu salud.

PROBLEMA CENTRAL

iExisten en nuestro establecimiento problemas de obesidad
y sedentarismo? ;Veo que existen estudiantes que no evidencian
la practica de algun deporte? ;Cémo integrar a todos los alumnos
paraque participen en programas de entrenamiento para mejorar
indicadores de salud?

PROPOSITO

Los estudiantes reflexionaran sobre los problemas de obesidad, se-
dentarismoyenfermedades cardiovasculares que puedan existir en
elestablecimiento educacional, para que asilogren evaluar el estado
nutricionaly entregar herramientas para mejorar estos indicadores
y enfermedades cardiovasculares mediante el ejercicio fisico.
Esto se realizara por medio de la planificacién, organizacion
yejecucién de unaevaluacidn nutricionaly un andlisis de datos, para
luego ofrecer herramientas por medio de una bateria de ejercicios
fisicos que permita mejorar los indicadores evaluados.
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METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

Promocion de Vida Activos y Saludables
Valorar los beneficios del ejercicio fisico en la salud para
promover un estilo de vida activo saludable.

Lenguay literatura
Producir textos (orales, escritos o audiovisuales) coherentes
y cohesionados, paracomunicar sus analisis e interpretaciones de
textos, desarrollar posturas sobre temas, explorar creativamente
conellenguaje, entre otros propdsitos:
Aplicando un proceso de escritura* segin sus propdsitos, el
génerodiscursivo seleccionado, el temay la audiencia
Adecuando eltexto alas convenciones delgéneroy caracteristicas
de laaudiencia (conocimientos, intereses, convenciones culturales)
(*) El proceso de escritura incluye las etapas de planificacion,
elaboracidn, ediciony revision.

Matematicas

Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién mate-
matica/cuantitativa confiable através de la web.

PREGUNTAS

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Promocidn de Estilos de Vida Activos y Saludables
Lenguay Literatura
Matematica

PRODUCTO

Una evaluacién nutricional, a partir del IMCz Score y Perimetro de
Cinturadeun curso aeleccion.

Una bateria de ejercicios fisicos prescritos que permita mejorar los
resultados obtenidos en la evaluacién.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

Colaboracion

Metacognicion

Responsabilidad personaly social
Comunicacion

Creatividad e innovacién

RECURSOS

Sala acondicionada para evaluacion.

Balanza.

Tallimetro.

Huincha métrica.

Elementos audiovisuales para analizar los resultados (com-
putador).

Cancha y materiales para demostrar la bateria de
ejercicios fisicos.

Materiales acordes a los test escogidos para la
evaluacion diagndstica.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

ETAPAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

EVALUACION FORMATIVA

Fase 1/Identificaciédn del problema, definicion del curso a evaluar,
coordinacién con el departamento de Educacién Fisica, garantizar
recursos necesariosy espacio.

Fase 2 / Evaluacién nutricional (Peso, talla, perimetro
decintura).

Fase 3 / Andlisis estadistico de resultados (Matematica).

Fase 4 / Aplicacién de test de evaluacién diagnéstica
(Educacién Fisica).

Fase 5 /Creaciéon y demostracién de bateria de ejercicios
fisicos que permita mejorar indicadores obtenidos.

Fase 6 / Ejecucidn de bateria de ejercicios fisicos de acuerdo
a las recomendaciones entregadas (3 meses, pueden utilizar
un tiempo de la clase de Educacién Fisica o sus hogares).

Fase 7 / Evaluacidén nutricional para ver mejoria de resultados.
Fase 8 / Difusion de los resultados del proyecto (Artes, Lenguay

Literatura).

CRONOGRAMA SEMANAL

Semana 1 (Fases 1, 2 y 3) Identificar problema, definir curso
aevaluar, coordinar fechas para evaluacion nutricional.

Semana 2 (Fases 4 y 5) Aplicacion de test diagndsticos,
creacidny aplicacion de bateria de ejercicios fisicos.

Semanas 3 a la 14 (Fase 6) Ejecucion de la bateria de
ejercicios fisicos.

Semana 15 (Fase 7) Evaluacion nutricional.

Semana 16 (Fase 8) Difusion de los resultados del proyecto.

Los estudiantes realizaran una bitdcoraqueirdn completando conel
progresode cada unade las etapas. Al final del proyecto, evaluaran
qué fue buenoy qué se pudo mejorar de las diferentes fases.

EVALUACION SUMATIVA

Elprofesor evaluard concriterios claros cada una de las etapas por
medio de una pauta.

DIFUSION FINAL

Elresultado se presentard con un Informe Escrito con Analisis de
resultados antesy después de aplicar la bateria de ejercicios. Pueden
hacerse entrevistas, comentarios o videos.

RECURSOS WEB

Paraobtener las tablas de referencias paraanalizar los resultados
obtenidos en la evaluacidn nutricional, dirigirse a “Norma de Eva-
luacién Nutricional de Nifios, Ninas y Adolescentes de 5 a 19 afos
de Edad”, del Ministerio de Salud, Anexo 14, Distribucion Percentilar
de los valores estimados para perimetro de cintura; en la pagina
16,también encontraran el criterio de calificacion del diagndstico
nutricional segun el IMC.

e
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16

RELATOS COTIDIANOS: LOS GESTOS
HABLAN Y LAS PALABRAS NOS MUEVEN

El proyecto tiene como objetivo la produccion creativa de textos
abordados desde el lenguaje corporal, oral, visual y escrito, explo-
rando la mezcla entre lenguajes, que se compartirdn en un encuentro
artistico con la comunidad escolar.

Relatos cotidianos, los gestos hablan y las palabras nos mueven sera
ellemadelencuentro artistico que propone destacar el valorde la
diversidad cultural de los integrantes de lacomunidad, con todas sus
semejanzasy diferencias, enriquecida gracias a las vinculaciones
propias del contexto escolar.

Los estudiantes tendran la oportunidad de reflexionar sobre las
diversas culturas que confluyen en un contexto escolary como este
creaunaen particular, respetando las diferencias.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Relatos cotidianos, los gestos hablan y las palabras
nos mueven.

PROBLEMA CENTRAL

La comunidad escolar, en general, no se retine para integrar las
diferentes culturas que convergen en su establecimientoy dar lugar
alareflexion sobre el valor de ladiversidad. Por el contrario, existe
unatendenciaagenerar sesgos culturales, estereotipos y discrimi-
naciones que restringen el desarrollointegral de los estudiantes.

¢Como podemos crear instancias para integrar las diferentes
culturasy valorar ladiversidad?

PROPOSITO

El proyecto tiene como propdsito que los alumnos realicen una
produccidn creativa de textos que integren el lenguaje corporal,
visual, oraly escrito, para ser compartidos con lacomunidad enun
encuentro escolar artistico.

Este encuentro serd una instancia de respeto por la diversi-
dad y los sesgos culturales que pueden estar presentes en
nuestra comunidad.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Expresiéon Corporal

OA 1 /Manifestar la expresion de su corporalidad, y la de otros,
desde el conocimiento de sus posibilidades fisicas,

motrices y expresivas.

OA 2 /Descubrir un lenguaje corporal propio a través del
movimiento, utilizando laimprovisaciény la creacion.

Lenguay literatura 3° 0 4° medio

OA 6 /Usar los recursos linglisticos y no linglisticos (visuales,
sonoros y gestuales) al producir textos, considerando su inciden-
cia en el posicionamiento frente al tema, en los

roles y actitudes asumidos ante la audiencia, y la forma en

que dichos recursos se combinan para construir el sentido del
discurso.

PREGUNTAS

.Como podemos enriquecer lavida en nues-
tra comunidad educativa paraintegrar las
diferentes culturas que la componen?

.Como logra el arte lograintegrar las expre-
siones orales, escritas, visuales y corporales?

.Porqué laindiferencia cotidianaesuna
formadediscriminacion cultural?

.De quée manera nuestras expresiones corpo-
rales no fomentan la integracién cultural?

.Porque las expresiones artisticas nos permi-
tenvalorareintegrar ladiversidad cultural?

.De qué forma las expresiones artisticas cons-
tituyenunainstancia deintegracion cultural?

Expresion Corporal
Lengua y Literatura

PRODUCTO

Produccidn colaborativa de textos escritos, orales, visuales y/o
corporales que representen la cultura propia de cada estudiantey
permitan compartirlosy valorar la diversidad.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento critico
Responsabilidad personaly social
Comunicacidn

Creatividad e innovacién.

RECURSOS

Dos espacios cercanos dentro del establecimiento escolar para
generar uncircuito entre las instalaciones relatos escritos-vi-
suales y un escenario para las presentaciones de relatos cor-
porales-orales.

Para el escenario, micréfonoy equipo de sonido.

Segun los requerimientos de cada relato, elementos escénicos
como vestuario, iluminacion, o de instalacion, como tela adhe-
siva, hilos, entre otros.
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ETAPAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

EVALUACION FORMATIVA

Fase 1/ Identificacion del problema:
* Reflexidn a partir de las preguntas esenciales.

Fase 2/ Recoleccidn de manifestaciones culturales propias:
® Realizacion de entrevistas: gustos, costumbres familiares
y sociales.
® Registro de expresiones corporales: gestos, movimientos
y rutinas personales.

Fase 3/ Creacidon derelatos:
® Construccion de relatos escritos, visuales, orales
y/ocorporales.
Fase 4 / Diseno del Encuentro Artistico.
Fase 5/ Difusion:

® Realizacion del Encuentro Artistico.

CRONOGRAMA SEMANAL

Semana 1 (Fase 1) Analisis del problema.
Semana 2 (Fase 2) Recoleccion de manifestaciones culturales.
Semana 3 (Fase 3) Creacion de relatos.

Semana 4 (Fases 4 y 5) Diseno, difusion y realizacion del
Encuentro Artistico.

Los grupos recibenretroalimentacidn de parte del profesor en cada
unade las etapas.

EVALUACION SUMATIVA

Se evalla la presentacion final de los relatos escritos, orales
ocorporales.

DIFUSION FINAL

Encuentro Artistico con participacién de todos los integrantes de
la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

Ladiversidad cultural. UNESCO
https://es.unesco.org/themes/educacion-desarrollo-sostenible/
diversidad-cultural

Modelos de gestion de ladiversidad cultural para la escolarizacién
de alumnado inmigrante en las escuelas chilenas: Desafios para
lainterculturalidad actual.
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pi-
d=S0718-07052014000300024
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ACTIVIDADES COLABORATIVAS PARA LA
INCLUSION ESCOLAR

Para iniciar, los estudiantes dedicaran una clase para plantear
problemasdeinclusidnensucursoysucomunidad escolar. Se los
invitara a reflexionar sobre las posibles causas que los expliquen;
por ejemplo, por qué algunos compafneros no se incorporan con
facilidad a compartir con otros estudiantes, y qué métodos colabo-
rativos se puede desarrollar pararesolver ese problema, logrando
que todos los companeros y miembros de la comunidad puedan
hacerse parte de ella desde sus distintas caracteristicas, talentos e
intereses. Parte de las reflexiones incluirdn analisis sobre el contexto
socialy cultural del establecimientoy las condiciones que puedan
afectar a algunos alumnos (dificultades en el idioma, situacion de
discapacidad, situaciones de acoso escolar, entre otros)

Luego, los estudiantes crearan un evento deportivo en el estableci-
miento parafortalecer lainclusidon de los alumnos en sus diferentes
cursosy niveles,y parapromover un estilode vida activoy sano.Para
esto, organizaran las reglas, planificaran ladifusiény las fechas de
competencia, convocando a estudiantes de todos los niveles para
participar. EL evento se realizara durante las clases de Educacion
Fisicay los recreos, invitando a toda la comunidad a participar de
los encuentros, ya sea como competidores o como espectadores.

Unsegundo propésito complementario es el de conectar interdisci-
plinariamente esta actividad con el uso de tecnologias audiovisuales
y de habilidades de disefio artistico para difundir y promover el
evento, y que finalmente se realice unvideo resumen con los mejores
momentos de este.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Actividades colaborativas para lainclusién escolar.

PROBLEMA CENTRAL

¢Hay problemas de inclusién en nuestro establecimiento?
(Veo que hay companeros aislados de las actividades
escolares? ;Como integrar a nuestros compafneros en las
actividades escolares?

PROPOSITO

Los estudiantes reflexionaran sobre los posibles problemas dein-
clusién que puede haber en el establecimiento para producir una
iniciativa que permita llevar a cabo laimplementaciéon de métodos
para fortalecer aunacomunidad inclusiva.

Esto se realizara por medio de la planificacidn, organizaciony eje-
cucionde uneventodeportivoenelcual seinvite a participar atodos
los alumnos segun su categoria.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Que lacomunidad escolar genere vinculos mas fuertes einclu-
sivos através por medio de actividades deportivas creadas por

los estudiantes.

Que la comunidad escolar valore y promueva un estilo de vida
activo saludable.

Que los estudiantes aprendan a organizary difundir actividades
deportivas en su establecimiento educacional.

PREGUNTAS

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Artes Visuales
Lenguay Literatura

Educacion Fisicay Salud

Promover el bienestar, el autocuidado, la vida activa y la
alimentacion saludable en sucomunidad, valorando la diversidad
delas personas atravésde laaplicacion de programasy proyectos
deportivos, recreativos y socioculturales.

Analizar, por medio de la practica regular de actividad fisica,
como los factores sociales, culturales, econémicos y tecnolégicos
favorecen el desarrollo de oportunidades parala adquisiciénde un
estilo de vida activo saludable a nivel local, regional y global.

Artes Visuales

Crearobrasy proyectos deilustracion, audiovisuales y mul-
timediales, para expresar sensaciones, emociones e ideas, toman-
do riesgos creativos al seleccionar temas, materiales, soportesy
procedimientos.

Disenary gestionar colaborativamente proyectos de difusién
de obrasvisuales, audiovisuales y multimediales propios, empleando
diversidad de medios o TIC.

Lenguay Literatura

Producir textos (orales, escritos o audiovisuales)
coherentes y cohesionados, para comunicar sus analisis e inter-
pretaciones de textos, desarrollar posturas sobre temas, explorar
creativamente con el lenguaje, entre otros propdsitos:
Aplicando un proceso de escritura* seglin sus propdsitos,
elgénerodiscursivo seleccionado, eltemay la audiencia.

PRODUCTO

Un evento deportivo que integre a la mayor cantidad de miembros
de lacomunidad posible.

Una presentacidn de un documento digital con un resumen de los
mejores momentos del evento.
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HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Colaboracion

Metacognicion

Responsabilidad personaly social
Comunicacidn

Creatividad e innovacién

RECURSOS
Equipamiento deportivo.
Canchas paradeportes.
Tecnologiay material artistico para difusion.
Elementos audiovisuales paravideograbar el evento.
ETAPAS
Identificacion del problema, definicidn del deporte a reali-
zar, coordinacion con departamento de Educacion Fisica, garantizar

recursos necesariosy espacio.

Promociéon del evento, invitacion a competidores
y difusién para espectadores. (Artes, Lenguay Literatura).

Creacion del Reglamento. (Lenguay Literatura).
Ejecucion del evento.
Finales del evento.

Difusion de los resultados del Proyecto proyecto (Artes,
Lenguay Literatura).

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion 2019

CRONOGRAMA SEMANAL
Identificar problema, definir deporte,
coordinar fechas. Promocion delevento e invitacién a competidores.
Creacion del Reglamento.
Ejecucion del evento.
Ejecucion del evento.
Ejecucion del evento.

Finales del evento.

Difusion de los resultados del proyecto.

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran unabitacora, la cualirdn completando con
el progresode cadaunade las etapas. Alfinaldel proyecto, evaluaran
qué fue buenoy qué se pudo mejorar de las diferentes fases.
EVALUACION SUMATIVA

El docente evaluara con criterios claros cada una de las etapas
por medio de una pauta.

DIFUSION FINAL

Elresultado se presentara con un trabajo audiovisual resumiendo

los “highlights” (los mejores momentos del evento). Pueden hacerse
entrevistas, comentarios, o videos.
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ARTE PARA TODOS

Elproyecto “Arte paratodos” busca que los estudiantes conformen
un colectivode intervenciones artisticas capaz de promover el me-
joramiento de lacomunidad en que viven. Tras diagnosticar algunos
problemas locales que puedan mejorar, los estudiantes eligen en
cualocudlesintervenir mediante laimplementacién de expresiones
artisticas y la aplicacién de conceptos estéticos. Debido a que el
tipo de problema a abordar dependerd del territorio y el contexto
en que reside la comunidad educativa, se deja a libre eleccién de
docentesy estudiantes.

El propdsito finales que los alumnos valoren la contribucién que se
puede ofrecer, desde la estéticay el arte, alainclusiony participa-
cién dentro de una comunidad, asi como a la salud fisica y mental
de las personas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Arte para todos.

PROBLEMA CENTRAL

Si bien el problema central de este proyecto sera elegido por los
estudiantes a partirde las caracteristicas de su territorioy contexto
local, existe evidencia respecto de los bajos indices de participa-
ciony salud mentaly fisica dentro de nuestro pais. Estos datos son
pertinentes debido a que la promocidn de espacios y expresiones
artisticas contribuyen a sumejoramiento (Callején & Granados, 2003).

Hoy, el avance de la globalizacidn, los desafios de justicia social y
lacreciente complejidad de las relaciones entre ciudadanos e ins-
tituciones, ha llevado a que la participacién politica convencional
sea insuficiente para conformar un capital social que se adecue a
las demandas de la sociedad contemporaneay para que la demo-
cracia funcione (Diaz, 2014). Esto nos plantea el desafio de tener
mas espacios de participacidn ciudadanay comunicacion entre las
personas dentro las comunidades. Estd comprobado, ademas, que
quienes mas participan enorganizaciones e instancias comunitarias
de distinto tipo (religiosas, sindicales, culturales, vecinales, etc.),
tienen mayor participacién electoraly ciudadana (Verbaetal. 1995).

De acuerdo con un Estudio Chileno de Prevalencia de la Patologia
Psiquidtrica (2012), un 36% de la poblacién mayor de 15 afnos ha
tenidoun desorden psiquidtrico a lo largo de suvida, mientras que
un 22,6% lo ha tenido en los ultimos 6 meses. Este dato es uno de
los que ha llevado a concluir que hoy las enfermedades mentales
son las patologias con mayor carga de enfermedad en el pais, re-
presentando el 25%. No es menor que, segun la OCDE (2014), Chi-
le ocupa el segundo lugar en crecimiento de las tasas de suicidio
después de Corea.

La EncuestaNacional de la Actividad Fisicay Deporte (Mindep, 2018)
senalaqueun81,3% de la poblacidon realiza menos actividad fisica
que la recomendada por la OMS. Segun el estudio, un 54% de los
hombres chilenos es inactivoy el caso de las mujeres es aun peor,
conun 74%.
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PROPOSITO

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

PREGUNTAS

Tras diagnosticar qué problemal(s) de su contexto local pueden me-
jorar, los estudiantes reflexionaran sobre qué expresion artisticay
perspectiva estética son mas pertinentes pararealizar unainterven-
cion. Luego produciran expresiones artisticas basadas en conceptos
estéticos, que comunicaranydifundirdn en lacomunidad. Esto permi-
tira generar nuevos espacios de inclusidny participacion dentro del
contexto local, asi como la valoracién del arte y la filosofia en tanto
herramientas que pueden ponerse al servicio de la comunidad y la
salud de las personas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Estética

Conocimiento y comprension

OA 6 / Dialogar, a partir de conceptos filoséficos, sobre
la funcién del arte y la experiencia estética en la cultura y
la sociedad, procurando el desarrollo de visiones personales
y colectivas.

Educacion Fisicay Salud

Conocimiento y comprensiéon

OA 4 / Promover el bienestar, el autocuidado, la vida activa y la
alimentacion saludable en su comunidad, valorando la diversidad
delas personas atravésde laaplicacion de programasy proyectos
deportivos, recreativos y socioculturales.

Artes

Conocimiento y comprension

0A 7/ (integrado?): Disenary gestionar colaborativamente proyectos
dedifusion de obrasvisuales, audiovisuales, dancisticas, musicales
y/oteatrales,empleando diversidad de medios o TIC.

.Como pueden la estética y el arte mejorar
los problemas de la comunidad?

A qué problemas del contexto local podria-
mos aportar como colectivo artistico?

.Por gué son necesarios espacios inclusivos
y participativos para mejorar la convivenciay
la calidad de vida de las personas?

.De que manera la promocion de espacios de

creacion y expresion artistica puede ayudar a
la salud fisica y mental de las personas?

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Estética
Educacion Fisicay Salud
Artes

PRODUCTOS

Disenode unaexpresion artistica (pueden ser mas), fundamentada
apartir de conceptos estéticos, que genere espacios deinclusiony
participacion parala comunidad y que promueva el mejoramiento
de la salud mentaly/o fisica.

Implementacién de la o las expresiones artisticas dentro de algun
espacio de lacomunidad en que viven.

Instancia de comunicacién y difusion del trabajo realizado en el
establecimiento escolar.

2Esta redaccion integra el Objetivo 7 de todas las disciplinas artisticas que puede impartir la asignatura de Artes, a saber: Artes Visuales, Danza, Mdsica y Teatro.

—_—
-_—
-_
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HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento critico
Creatividad e innovacién
Trabajo colaborativo
Ciudadania localy global
Comunicacion

RECURSOS

Salidas aterreno parainvestigar el o los problemas que abordaran.

Lugar paraimplementar la o las expresiones artisticas

Elementos audiovisuales para registrar el evento y/o
tomar fotografias.

ETAPAS

Reflexién en torno al objetivo del proyecto y preguntas
esenciales. Parafinalizar, elaborar unarespuestagrupal para cada
unadeellas.

Salidaaterreno
Eleccion de fechaylugares exactos.
Elaboracion delcronograma.
Elaborar criterios de seleccion de problemas pertinentes.

Seleccion del problema a abordar

Investigacién sobre las distintas concepciones exis-
tentes en torno a los conceptos pertinentes, los fundamentos
filosoficos que existan tras ellas y su relacién con el proble-
ma seleccionado. Esta investigacién puede hacerse mediante
entrevistas y/o apoyarse con textos.

Disefo de la expresidn artistica a partir de los
fundamentos y conceptos estéticos investigados, asi como
del problema a abordar. Esto implica probarla dentro de
la comunidad educativa y, a partir de la retroalimentacién,
hacer los ajustes que sea necesario.

Implementacion de la expresion artistica dentro de
la comunidad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Eleccion de fecha, horay lugar exacto.

Invitar a personas cercanas para tener un publico
minimo asegurado.

Difundir larealizacién de la expresion artistica dentro de la co-
munidad en que viven, invitando a todos a participar.

Difusién de los resultados del proyectoy las conclusiones
dentro del establecimiento escolar.

CRONOGRAMA SEMANAL

Reflexion en torno al objetivo del proyecto y
preguntas esenciales. Para finalizar, elaborar unarespuestagrupal
paracadaunadeellas.

Salidaaterreno paraidentificar problemas que
se puede abordar dentro del contexto local. Los estudiantes realizan
unregistroy luego deliberan sobre cual(es) es el mas pertinente.

Investigacion de conceptos filosoficos
que pueden aportar al desarrollo de la expresion artisticay la
experiencia estética que generaran en la comunidad.

Disefo de la expresion artistica y su
fundamentacion estética.

Prueba de implementacion de expresion
artistica en el establecimiento escolar. La retroalimentacion debe
servir para ajustar el disefio en caso de que sea necesario.

Implementacidon de la expresidn artistica en
la comunidad.

Difusion de los resultados del proyecto
y las conclusiones dentro del establecimiento escolar.
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EVALUACION FORMATIVA

El colectivo presentara primero su expresidn artistica dentro del
establecimiento escolar,de manera que toda la comunidad educativa
interesada en el proyecto pueda retroalimentarlos.

EVALUACION SUMATIVA

La evaluacion sumativa se realizara al momento de la difusion;
los docentes involucrados evaluaran el trabajo realizado por
elgrupo.

DIFUSION FINAL

Elresultado del proyecto se difundira mediante una presentacion de
la expresion artistica desarrollada, que incorpore entrevistas a los
participantes, fotos y/ovideos del evento. Ademds, endicha presen-
tacién se dard aconocerlasconclusiones generales extraidas de la
experienciay unanuevarespuestaadosde las preguntas esenciales:
i) ¢Por qué son necesarios espaciosinclusivosy participativos para
mejorar la convivenciay la calidad de vida de las personas?;ii) ;De
qué manera promover espacios de creacion y expresion artistica
puede ayudar ala salud fisicay mental de las personas?

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019
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PARTICIPACION ELECTORAL INFORMADA:
iLA NECESITAMOS AHORA!

El proyecto Participacion electoralinformada: jla necesitamos ahora!
toma como punto de partida el aumento de la desconfianza en las
institucionesy ladecreciente participacion electoral que se vive en
nuestro pais en comparacién con el resto de América Latina. Segln
IDEA Internacional (2017), entre 1990y 2016, mientras en Améri-
ca Latina ha aumentado de un 63,3% a un 70,8% la participacion
electoral, en Chile ha bajado de un 86,9% a un 50,9%. Segun esta
fuente, tenemos la abstencion electoral que mas se ha agudizado
enelmundoen los Ultimos 25 anos. Lavariacién en el porcentaje de
votos ha bajado enun 36%, mientras en paises como Peru, Boliviay
México haaumentadoenun 33%, 35%y 7% respectivamente. Entre
los factores que pueden provocar esta agudizacion de la abstencidn
electoral, tenemos que un 84% evaltia mal o muy mallafuncién de
representacion de los partidos; 9 de cada 10 chilenos no confia en
instituciones politicas como los partidos o el Congreso,y un 83% de
la poblacién no se identifica con partido politico alguno (PNUD, 2016).

A este diagnéstico se suma el hecho de que los jévenes en-
tre 15 y 29 anos son el segmento poblacional que menos
disposicién muestra para ir a votar (INJUV, 2017). Asimismo, los
resultados del ultimo Estudio Internacional de Educacién Civica
y Formacién Ciudadana (Agencia de Calidad, 2018) muestran que
Chile sigue estando bajo el promedio internacionaly con los mismos
resultados que en 2009. De esta forma, esimportante promover la
reflexion criticay el fortalecimiento de la participacion electoralen
distintos espacios de los establecimientos educativos.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Participacion electoral informada: jLa necesitamos ahora!

PROBLEMA CENTRAL

¢Como podemos fortalecer la participacion electoral en nuestra co-
munidad educativa?

PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes experimenten
como la participacién logra acercary resolver de manera democratica
posturas antagdnicas en una situacién de disenso.

Desde esta experiencia, construyen una campana para promover
en sucomunidad educativa la reflexién acerca de la participacion
electoraly su practica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

Filosofia Politica

OA 5 / Investigar problemas sociales relacionados con sus
contextos y la desigualdad de género, considerando diversas
perspectivas filoséficas, cuidando la rigurosidad argumen-
tativa, proponiendo soluciones para su mejora y utilizando
diferentes formas de expresion.

Educacién Ciudadana 3° Medio

OA 8 / Participar en distintas instancias escolares de
ejerciciodemocratico, reconociendo la necesidad de organizar so-
cialmente lavida en comunidad, a fin de fortalecer una sana convi-
venciaque resguarde las libertades fundamentales y el bien comun.

Participacion y Argumentacion en Democracia

OA1 / Construir colectivamente conclusiones, soluciones, preguntas,
hipotesis o acuerdos que surjan de discusiones argumentadas 'y
razonadas, en torno a temas controversiales de la vida y la socie-
dad actual.

.Por qué la baja participacion electoral es un
problema social?

.De qué modo somos responsables de la baja
participacion electoral en nuestro pais?

.Qué consecuencias tiene para una sociedad
la baja participacion de una comunidad?

.Por qué es necesario promover la participa-
cion de los jovenes?

.De qué modo la participacion electoral se
relaciona con el ejercicio de la democracia?

. Como podemos construir acuerdos colec-
tivos que resuelvan problemas sociales que
afectan la vida de las personas y la conviven-
cia democratica?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Filosofia Politica

Educacion Ciudadana

Participaciony Argumentacién en Democracia
PRODUCTO

Campana de reflexién y promocidn de la participacién electoral en
sucomunidad educativa.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI
Pensamiento creativo einnovacion

Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

Ciudadanialocaly global

RECURSOS

Bibliografia
TIC

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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ETAPAS

Levantamientoy analisis de informacidn:
Construyen unaencuesta para levantar datos acercade la par-
ticipacion electoral de las familias de los estudiantes.
Contrastan los resultados obtenidos con los datos del
ambito nacional.
Derivan conclusiones.

Tomar postura:
Se sitlan como sujetos votantes y definen su postura
afavoroencontrade la participacién electoral.
Organizan grupos de trabajo por afinidad de postura.
Identifican las razones de su postura y las comunican
algrupo.

Experimentar la participacion ciudadana:
Los estudiantes de ambas posturas se organizan pararealizar
unadiscusidn similar alaque llevan a cabo los parlamentarios.
Elobjetivo es llegar aunacuerdo democratico pararesolver las
posturas antagdnicas.

Conclusiones de la experiencia de participacion:
Reflexionanentorno alapregunta;codmo la participacion permite
llegar a acuerdos entre posturas antagdnicas?
¢(Enqué medida el voto de los participantes fue decisivoalahora
de fijar los puntos de acuerdo?

Diseno de campana para promover la participacién:
Disenan formas creativas (redes sociales, afiches, videos pro-
mocionales etc.) para promover la participacion ciudadana en
sucomunidad escolar.

Campanadereflexiony promocion de la participacién elec-
toralen sucomunidad educativa.
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CRONOGRAMA SEMANAL

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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BIBLIOGRAFIA

Semana 1 (Fase1) Levantamientoy andlisis de informacion.

Semana 2 (Fases 2 y 3) Tomar postura y experimentar la
participacion ciudadana.

Semana 3 (Fases 4 y 5) Conclusiones de la experiencia de
participaciony diseno de campana.

Semana 4 Ejecucion de campana.

EVALUACION FORMATIVA

Se realiza mediante la aplicacién de la rubrica para el trabajo
colaborativo.

EVALUACION SUMATIVA

Campana de promocidn de participacion electoral en sucomuni-
dad educativa.

DIFUSION FINAL

Los estudiantes difunden la participacion electoral en sucomunidad
educativa por medio de las diversas formas construidas en forma
colaborativa.

Agenciade la Calidad de la Educaciéon (2018). Informe de ICCS 2016.
Ministerio de Educacion. Autor. Santiago. Disponible en: http://archi-
vos.agenciaeducacion.cl/ICCS_V03_22MARZO.pdf

IDEA (2017).El estado de la democracia en el mundo 2017: Examen
de laresilienciademocratica. Suecia: Trydells Tryckeri.

INJUV, (2017). Octava Encuesta Nacional de Juventud. Ministerio de
Desarrollo Social: Autor. Santiago.

PNUD, (2016).IVEncuesta Auditorio ala Democracia. Autor. Santia-
go.Disponible en: https://www.undp.org/content/dam/chile/docs/
gobernabilidad/undp_cl_gobernabilidad_PPTencuesta_final_2016.
pdf.pdf
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DIALOGO ENTRE GENERACIONES

Elproyecto Didlogo entre generaciones toma como punto de partida
la rapidez con que estd envejeciendo la poblacidn chilena y la ex-
clusion social a la que, en muchos casos, se somete a los adultos
mayores. Por otra parte, considera laimportanciade lainclusion de
laterceraedad parasu bienestary el desafio que supone aumentar
suinclusiony participacion.

Bajo este marco, el proyecto busca que los estudiantes se comuniquen
y establezcan vinculos con los adultos mayores de la comunidad,
dialogandoentorno afendmenos socialesy/o culturales que tienen
como trasfondo ciertas comprensiones de conceptos filoséficos.

El propésito final es que valoren el aporte que implica dialogar
con otra generacion en las discusiones y reflexionen en torno a
los desafios que implica la inclusion de los adultos mayores
en la sociedad y en las discusiones que se dan en la cotidianei-
dad. Se espera, por una parte, que prepareny lleven a cabo una
conversacion con adultos mayores de la comunidad y, por
otra, que compartan con su experiencia y conclusiones con
sus companeros.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Dialogo entre generaciones.

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Seminario de Filosofia
Educacion Ciudadana

ANTECEDENTES

De acuerdo a las proyecciones demograficas para las préoximas
décadas, el grupo etario conformado por las personas mayores de
60 anos serd el nico que aumentara (Ministerio de Desarrollo So-
cial, 2012). Sinembargo, como nos advierte el Servicio Nacional del
Adulto Mayor, “este proceso no ha sido asumido por la sociedad en su
conjunto, persistiendo, y en algunos casos potencidndose, espacios
ydiscursos que estigmatizany excluyen lavejez.”. (SENAMA, 2015).

LaOMS harelevado laimportancia de una activa convivencia social
como undeterminante universal del bienestar (WHO, 2009). Esto, pues
elbienestarenlavejeztiene unaestrecharelacioncon laintegracion
social. Existe un estrecho vinculo entre falta de participaciony:
Altos niveles de ansiedad, baja autoestima, estados
depresivos (Barg, Huss-Ashmore, Wittink, Murray, Bogner
& Gallo, 2006)

Insatisfaccion con la vida y deterioro cognitivo (Holwerda,
etal 2012; Miranda-Castilloetal, 2010).
Elabusodealcoholyriesgo suicida (Jané-Llopis & Gabilondo (Eds.),2008).

“Se enfatiza lanecesidad de un nuevo contrato social intergeneracio-
nalante el desafio del creciente envejecimiento de las sociedades,
donde las personas mayores sean ciudadanosy ciudadanas activas,
alavezqueunrecursode participacién social real. Porlotanto,uno
de los desafios para las generaciones futuras es la de promover un
nuevo contrato intergeneracional”. (Osorio, 2006).
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PROBLEMA CENTRAL

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

;Cuantoincorporamos a los adultos mayores en la sociedad? ; Cémo
puede ser eldidlogo filoséfico una herramienta paralainclusion de los
adultos mayores? ;Qué beneficios y desafios tiene aincorporacion de
los adultos mayores en la sociedad y en nuestros didlogos cotidianos?

PROPOSITO

Los estudiantes reflexionaran sobre eltipo de vinculoy comunica-
cion que poseen actualmente con los adultos mayores y sobre el
lugar que estos ocupan en la sociedad, para que asilleven a caboun
didlogo con ellos entorno a como entienden algunos fenédmenosy
conceptos, con el fin de propiciar la comunicacién y empatia entre
generaciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Seminario de filosofia

Conocimiento y comprension

OA 3/ Analizar eldevenirde un problema filoséfico presente en la
historia de lafilosofia, considerando sus continuidades, cambios e
impactos en la sociedad, y utilizando diversas formas de expresion.
OA 4 / Participar activamente en didlogos filoséficos sobre preguntas
y/o conceptos filosoficos, y su relacion tanto con su vida como con
fendmenos sociales y culturales contemporaneos.

Educacion ciudadana

Conocimiento y comprension

OA 2 / Participar de forma corresponsable y ética en la bus-
queda de estrategias y soluciones a desafios, problemas
y conflictos en diversas escalas, que impliquen armonizar
desarrollo, democracia, equidad y sustentabilidad.

OA5/ Relacionar de manera fundamentada los conceptos libertad,
igualdady solidaridad, con desafios y problemas de lademocracia
como ladesigualdady superacion de la pobreza, la equidad de gé-
nero, lainclusion, ladiversidad étnica, culturaly sexual, entre otras.

.Como nos relacionamos con los adultos
mayores?

¢Hasta qué punto estan incluidos o excluidos
de la sociedad?

.Qué beneficios y qué desafios plantea
la inclusion de los adultos mayores en la
sociedad?

.Como incluir a los adultos mayores en las
discusiones que se dan actualmente en la
sociedad?

¢Qué instancias de dialogo tenemos con
adultos mayores?

. Sobre qué conceptos tenemos ideas diferen-
tes/comunes?

.Como es un dialogo filosofico? ;En qué se
diferencia el didlogo filosofico de un dialogo
cotidiano?
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PRODUCTO PUBLICO

Unainstanciade didlogo con adultos mayores en la que se discutan
algunos fendmenos socialesy los conceptos cotidianos relacionados
con lafilosofia que estan tras ellos (tales como libertad, igualdad,
y solidaridad).

Una presentacidn oral final que dé cuenta de la experiencia reali-
zada. Estadebe incluir:
Fotosy/ovideos de la conversacion realizada.
Preguntas que fueron exitosas en el didlogo.
Caracterizacion desde la experiencia: ;como debe ser el dialogo
didlogo intergeneracional?
Conclusiones finales entorno a las preguntas esenciales.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI
Comunicacion

Trabajo colaborativo

Responsabilidad personaly social

Ciudadania localy global

RECURSOS

Lugar para realizar la instancia de didalogo: comodidades
y espacio suficiente para sentar a los participantes.

Biblioteca o internet para investigar acerca de los fendmenos
y conceptos que se discutiran.

Elementos audiovisuales para videograbar el evento y/o
tomar fotografias.

Optativo: Café, té, galletas.

ETAPAS

Reflexién entorno a preguntas esenciales. Para finalizar,
elaboracién de respuesta grupal para cadaunade ellas.

Disefode unainstancia de didlogo:
Eleccion de fechay lugar.
Elaboracion delcronograma.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Eleccidon de conceptos filosoéficos para discutir (se sugiere incluir
libertad, igualdad y solidaridad) y los fendmenos sociales y/o
culturales con los que se relacionan.

Elaboracién de preguntas que se usardn para conducir
eldialogo.

Eleccién deinvitados.

Investigacion sobre las distintas concepciones existentes
entorno alos conceptos elegidos, los fundamentos filoséficos que
existan tras ellas y su relacidn con fenomenos sociales y/o cultu-
rales. Esta investigacion puede hacerse mediante entrevistas y/o
apoyarse con textos.

Ensayo del didlogo: estudiantes pruebas prueban con los
companeros las preguntas que prepararon para el didlogo.

Invitacion al didlogo a quienes participaran (adultos mayores
de lafamiliay/o comunidad).

Ejecucion deldialogo.

Difusion del proyectoy las conclusiones obtenidas a partir
de él, acerca de los beneficios y desafios que tiene la inclusion de
los adultos mayores en la sociedad.

CRONOGRAMA SEMANAL

Reflexiénentorno a preguntas esenciales.Para
finalizar, elaborar respuesta grupal para cada unade ellas.

Disenode lainstanciade didlogo.

Investigacion sobre los conceptos filosoéficos
adiscutir.

Continuacion de la investigacion
sobre los conceptos filoséficos, Practica practica del didlogo
einvitacion a los participantes.

Ejecucion deldialogo.

Difusion de los resultados del proyecto
y las conclusiones.
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PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizardn una bitacora, la cualirdn completando
conelprogresode cadaunade las etapas. Alfinal del proyecto, eva-
luaran qué fue buenoy qué se pudo mejorar de las diferentes fases.

EVALUACION SUMATIVA

La evaluacion sumativa se realizara al momento de la difusion,
en donde los compaferos coevaluaran el trabajo realizado por el
grupo conunarubrica.

DIFUSION FINAL

El resultado del proyecto se difundirda mediante una presen-
tacion del didlogo realizado, que incorpore entrevistas a los
participantes, fotos y/o videos del evento. Ademas, en dicha
presentacion se dard a conocer las conclusiones generales
extraidas de la experiencia y una nueva respuesta a la pregun-
ta esencial “;Qué beneficios y qué desafios plantea la inclusion
de los adultos mayores en la sociedad?”.
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FERIA COMUNITARIA:
VOCES DE NUESTRA IDENTIDAD

El proyectointerdisciplinar Feria comunitaria: voces de nuestra iden-
tidad surge de la inquietud de rescatar e interpretar expresiones
artisticasy literarias de la localidad y difundirlas para dar cuentade
multiples formas de representacion de la historia de una comunidad.
Por medio de un proceso de rescate, curaduria e interpretacién
histérica, se espera poner envalor el patrimonio cultural localy su
aporte ala construccidn de pertenencia.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Feria comunitaria: voces de nuestra identidadad.

PROBLEMA CENTRAL

;De qué forma se ha representado la historia de mi comunidad en
las artesy laliteratura?

Son conocidas las dificultades que muchas veces enfrentan artistas y
escritores locales paradifundir sus obras. Asitambién, es de amplio
conocimiento que muchas veces estasretratan larealidad localde
forma mas precisa, dando cabida tanto a las trasformaciones que
estos espacios viven como a las formas como ellos interactian
con procesos histéricos mayores. Es a partir de esto que su valor
documental cobraimportancia, entanto entregarepresentaciones
variadas sobre el desarrollo del presente en dichos entornos, ha-
ciendo hablar a estas localidades que podrian pasar inadvertidas
para la historia aprendida en la escuela.

Junto con lo anterior, nuestro pais se caracteriza por una fuerte
centralizacion de su poblacidn, de las decisiones y de lainformacion,
lo que muchas veces termina por opacar los procesos historicos
localesy, conello, lacomprension que tienen las comunidades sobre
su propia historia. Por esta razon, este proyecto tiene por objetivo
organizary montarunaferiaitinerante que presente trabajos artis-
ticosy literarios de creadores locales con temas relacionados con
la historia local. Para lograrlo, los estudiantes deberdn constituir
una curaduria colectiva que busque dar a conocer posibles inter-
pretaciones sobre como se hadesarrollado lademocratizaciéon en
dicho espacio.

PROPOSITO

El propésito del proyecto es que los alumnos utilicen los conoci-
mientosy habilidades propios de las artes, la literaturay la historia
para elaborar una interpretacion histérica fundamentada en las
fuentes recogidas,dando de paso valor al patrimonio cultural local
yreconociendo su aporte alaconstruccion de pertenenciaalinterior
de dichos colectivos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Lenguay Literatura 3° medio
Formularinterpretaciones surgidas de sus analisis
literarios, considerando:
La contribucidénde los recursos literarios (narrador, personajes,
topicos literarios, caracteristicas del lenguaje, figuras
literarias, etc.) en la construccion del sentido de la obra.
Lasrelacionesintertextuales que se establecen con otras obras
leidasy con otros referentes de la culturay del arte.
Analizar criticamente textos de diversos géneros discursivos
no literarios orales, escritos y audiovisuales, considerando:
La influencia de los contextos socioculturales de enunciador
y audiencia.
Las caracteristicas del génerodiscursivo al que pertenece
el texto.
Las relaciones establecidas entre las ideas para construir ra-
zonamientos.
Laseleccidny laveracidad de lainformacion.

Evaluar los recursos lingiisticos y no linglisticos
(visuales, sonoros y gestuales) al comprender textos, consi-
derando su incidencia en el posicionamiento frente al tema,
en losrolesyactitudes asumidos ante la audiencia*y laforma
en que dichos recursos se combinan para construir el sentido
deldiscurso.

Lenguay Literatura 4° medio

Formularinterpretaciones surgidas de sus analisis literarios,
considerando:

La relacién de cada obra con sus contextos de producciény de
recepcion (historia, valores, creencias, ideologias, etc.)

El tratamiento del tema o problemay la perspectiva adoptada
sobre estos.

Elefecto estético producido por los textos.

Evaluar criticamente textos de diversos géneros no literarios

(orales, escritos y audiovisuales), analizando cuando corresponda:
Intenciones explicitas e implicitas del texto.
Tratamiento de temasy veracidad de lainformacion.
Presentacion de ideologias, creenciasy puntos de vista.
Posicionamiento del enunciador frente altemayelrol que
buscarepresentar ante la audiencia.

Usar los recursos lingtisticos y no lingtiisticos (visuales,
sonoros y gestuales) al producir textos, considerando su incidencia
en el posicionamiento frente altema, en los roles y actitudes
asumidos ante la audiencia*y laformaen dichos recursos se
combinan para construir el sentido del discurso.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Artes

Analizar e interpretar propodsitos expresivos de obras
visuales, audiovisuales y multimediales contemporaneas,
a partir de criterios estéticos (lenguaje visual, materiales, pro-
cedimientos, emociones, sensaciones e ideas que genera, entre
otros), utilizando conceptos disciplinarios.

Argumentar juicios estéticos acerca de obras visuales,
audiovisuales y multimediales contemporaneas, considerando
propdsitos expresivos, criterios estéticos, elementos simbélicos
y aspectos contextuales.

Evaluar criticamente procesos y resultados de obras
y proyectos visuales, audiovisuales y multimediales
personales y de sus pares, considerando criterios estéticos y
propdsitos expresivos y dando cuenta de una postura personal
fundaday respetuosa.

Disenar y gestionar colaborativamente proyectos de
difusion de obras visuales, audiovisuales y multimediales
propios, empleando diversidad de medios o TIC.

Danza

Interpretar propdsitos expresivos de obras de danza a par-
tir de criterios estéticos (lenguaje de la danza, puesta en escena,
emociones, sensaciones e ideas que generan, entre otros) y aspectos
contextuales.

Evaluar criticamente procesos y resultados de obrasy proyectos
de danza propios y de sus pares, considerando criterios estéticos y
propdsitos expresivos y dando cuenta de una postura personal fun-
daday respetuosa.

Disenary gestionar colaborativamente procesos de difusion
de obras y proyectos propios de danza, empleando una diversidad
de medios o TIC.

Misica

Analizar propésitos expresivos de obras musicales
de diferentes estilos, a partir de criterios estéticos (lenguaje
musical, aspectos técnicos, emociones, sensaciones e ideas que ge-
nera, entre otros), utilizando conceptos disciplinarios.

Argumentar juicios estéticos de obras musicales de diferen-
tes estilos, considerando criterios estéticos, propositos expresivos
y aspectos contextuales.

Evaluar criticamente procesosy resultados de obras musicales,
personalesy de sus pares, considerando criterios estéticos, aspec-
tos técnicosy propdsitos expresivos y dando cuenta de una postura
personal fundaday respetuosa.
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OA 7 / Disenar y gestionar colaborativamente proyectos de difu-
sién de obras e interpretaciones musicales propias, empleando
diversidad de medios o TIC.

Teatro

OA & / Inferir propdsitos expresivos de obras teatrales y textos
dramaticos de diversos estilos, géneros y origenes a partir de
criterios estéticos (elementos del lenguaje teatral como uso
expresivo del gesto y la voz, recursos de la puesta en escena,
ideas, emociones y sensaciones que generan, entre otros) y
aspectos de la época, el entorno y el contexto.

OA 5/ Evaluar criticamente procesos y resultados de obras
teatrales, tanto de artistas nacionales y extranjeros como pro-
pias y de sus pares, considerando criterios estéticos y propdsitos
expresivos y dando cuenta de una postura personal fundada

y respetuosa.

OA 6/ Disenar y gestionar colaborativamente proyectos de
difusién de obras e interpretaciones teatrales, empleando una
diversidad de medios o TIC.

Educacién Ciudadana 3° medio

OA 8 / Participar en distintas instancias escolares de ejercicio
democratico, reconociendo la necesidad de organizar socialmen-
te la vida en comunidad a fin de fortalecer una sana convivencia
que resguarde las libertades fundamentales y el bien comun.

Educacién Ciudadana 4° medio

OA 7 / Proponer formas de organizacion del territorio y del
espacio publico que promuevan la accidn colectiva, la intercultu-
ralidad, la inclusidn de la diversidad y el mejoramiento de la
vida comunitaria.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

PREGUNTAS

¢.Cuales son los aspectos caracteristicos
presentes en las formas de representacion
artistica y literaria sobre mi comunidad?

.Qué topicos, problemas y motivos se
encuentran presentes en la produccion
artistica y literaria sobre mi comunidad?

.Como se representa la historia mundial, re-
gional, nacional y local en las obras artisticas
y literarias producidas en mi comunidad?

.Qué interpretaciones historicas se puede
construir a partir del analisis de las obras
artisticas y literarias producidas en mi
localidad?

.En qué se fundan los vinculos de
pertenencia de mi comunidad?

PRODUCTO

Feria itinerante sobre la historia de la comunidad en obras artis-
ticas y literarias de creadores locales.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacion
Pensamiento Critico
Comunicacion

Trabajo Colaborativo
Responsabilidad personal y social
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RECURSOS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Lugar pararealizar laferia.

Biblioteca o acceso ainternet parainvestigar realizar el catastro.
Elementos audiovisuales para videograbar el evento y/o
tomar fotografias.

Materiales para montar la feria

ETAPAS

Fase 1 / Identificacion del problema: Ayudar a los estudiantes,
mediante preguntas, adescubrir:
¢ ;Cémo serepresenta micomunidad?
® ;Qué caracteristicas, atributos, procesos y/o hechos le dan par-
ticularidad y reconocimiento a milocalidad?
Fase 2 / Catastro de artistas y escritores de la localidad.
Fase 3/ Seleccidn de algunos exponentesy revision de su obra.
Fase &/ Interpretacidn histérica de las obras.
Fase5/Disenode lacuraduria.
Fase 6 / Montaje de la feria.
Fase 7/ Itinerancia.
Fase 8 / Cierre y analisis de resultados segln impacto,

reflexiones y proyecciones.

CRONOGRAMA SEMANAL ODUCTO

Semana 1(Fases 1y 2)
Identificacion del problemay levantamiento del catastro.

Semana 2 (Fases3y4)
Selecciényrevision de las obras.

Semana 3 (Fase 4)
Interpretacidn histérica.

Semana4 (Fases 5y 6)
Curaduriay montaje.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Semana5 (Fase 7)
Seleccionde un punto local para el establecimiento de la feria. Aper-
tura de laferia.

Semana 6 (Fase 7)
Seleccion de otro punto local para el establecimiento de la feria.
Aperturade la feria.

Semana 7 (Fase 8)

Cierre y analisis de resultados segun impacto, reflexiones
y proyecciones.

EVALUACION FORMATIVA

Elaboracidn de un portafolio de registro y evaluacién de la toma
de decisiones.

EVALUACION SUMATIVA

Feriay curaduria histérica sobre representaciones de la historia
localen las artesy laliteratura.

DIFUSION FINAL

El resultado y la difusién final de los proyectos se presentara
a la comunidad local, por medio de la organizacién de la
feriaitinerante.

BIBLIOGRAFIA

Brodsky, J.; Negron, B.y Péssel, A.(2014). Elescenario del trabajador
culturalenchile artes visuales, artes escénicas, literatura, musica,
audiovisual. Santiago. Proyecto trama. Disponible en: http://www.
observatoriopoliticasculturales.cl/OPC/wp-content/uploads/2015/01/
el_escenario.compressed-1.pdf

Hauser, A.(2009). Historia social de la literaturay el arte. Tomo 1y
2.Madrid. Editorial Debolsillo.
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LA CIUDAD QUE NECESITAMOS

En las proximas décadas, mas del 90% de la poblacién chi-
lena habitard en ciudades. En este contexto, el proyecto
interdisciplinar La ciudad que necesitamos surge frente a la
necesidad fundamental de buscar formas de desarrollo urbano
sustentable para hacer frente a los multiples desafios que este
crecimiento urbano significara, en relaciéon con temas como
cambio climatico, acceso a vivienda digna, acceso a agua potable
y aenergia, equidady justicia socioespacial.

Por medio de un proceso colaborativo, se espera que los
estudiantes propongan soluciones concretas a desafios de
planificacion urbana reales de su propia localidad, aportan-
do asi al Objetivo 11 de la Agenda 2030, Ciudades y comunida-
des sostenibles: “Lograr que las ciudades y los asentamientos
humanos seaninclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

La ciudad que necesitamos.

PROBLEMA CENTRAL

Frente auncrecimientourbano acelerado, ;cdmo podemos redisenar
y construir ciudades y comunidades sustentables?

PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes formu-
len alternativas a las formas de vida presentes en su comuni-
dad que entran en conflicto con el medio ambiente y la susten-
tabilidad, proponiendo nuevas formas de estructuracion de los
espacios y de la interaccion entre las personas y el medio,
disenando propuestas para constituir comunidades mas sustentables.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Ciencias para la ciudadania
Mddulo semestral: Ambiente y Sostenibilidad

Disenar proyectos locales, basados en evidencia cientifica,
para la proteccidny utilizacién sostenible de recursos naturales de
Chile, considerando eficiencia energética, reduccion de emisiones,
tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o
gestién de residuos, entre otros.

Médulo semestral: Tecnologiay Sociedad

Disenar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver pro-
blemas personalesy/o locales de diversos ambitos de la vida (como
vivienday transporte, entre otros).

Biologia de los Ecosistemas

Explicar los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad,
la productividad bioldgica y la resiliencia de los ecosistemas, asi
como sus consecuencias sobre los recursos naturales, las personas
y el desarrollo sostenible.

Investigary comunicar coémo la sociedad, mediante la ciencia
y la tecnologia, puede prevenir, mitigar o reparar los efectos del
cambio climatico sobre los componentesy procesos bioldgicos de
los sistemas naturales.

Valorar laimportanciade laintegracion de los conocimientos
de la biologia con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales presentes en sistemas naturales,
considerando las implicancias éticas, sociales y ambientales.

Educacion Ciudadana 3° medio
Evaluar las relaciones entre el Estadoy el mercado, conside-
rando temas como sueldos justos, productividad, carga tributaria,
comercio justo, probidad, desarrollo sustentable, riquezay pobreza.
Distinguir relaciones politicas, econdmicas y socioculturales
qgue configuran el territorio en distintas escalas, proponiendo alter-
nativas paraavanzar en justicia social y ambiental.

Educacion Ciudadana 4° medio

Analizar el impacto de diversos modelos de desarrolloy las
politicas econdmicas en la vida cotidiana y en el cambio climatico, en
funcion de la sustentabilidad y del aseguramiento de unavidadignay
justa para todos y todas con condiciones para el desarrollo personal
y colectivo.

Proponer formas de organizacion del territorioy delespacio pu-
blico que promuevan laaccion colectiva, lainterculturalidad, lainclusién
deladiversidady el mejoramiento de la vida comunitaria.

PREGUNTAS

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019
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PRODUCTO

Construir un modelo de practicas sustentables para aplicar en su
propia localidad.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacién
Pensamiento Critico
Comunicacion

Trabajo Colaborativo
Responsabilidad personaly social

RECURSOS

Biblioteca o acceso ainternet pararecogerinformacion.
Materiales parala construcciéon del modelo (herramientas digitales).

ETAPAS

Identificacion del problema:
Ayudar a los estudiantes a reflexionar acercadel problema por
medio de las preguntas esenciales.

Recopilaciéon de informaciony reflexion colaborativa:

En grupos, los estudiantes recopilan informacién acer-
ca de los factores que entran en conflicto con el ambiente y
la sustentabilidad.
Relacionan lainformacion recolectada con los desafios que se
presentan en su propia comunidad.
Seleccionan elementos de sustentabilidad para el modelo, guia-
dos por preguntas como:

- ¢Qué acciones de la comunidad estan afectando negativa-
mente al medioambiente?
;Cudlesde estas acciones podrian evitarse o cambiarse para
mejorar nuestra relacién con el medioambiente?
;Qué necesitamos pararealizar esos cambios?
;Qué recepcion podemos prever en lacomunidad respecto
de los cambios propuestos?

Construccion del modelo:
Definen acciones concretas para representar en el modelo.
Fundamentan sus decisiones.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

Presentacion de las propuestas a la comunidad
escolar:
De acuerdo a las condiciones, se puede definir implementar
alguno de los modelos propuestos.

CRONOGRAMA SEMANAL ODUCTO

Identificacion del problema.

Recopilacion de informacidony construccion del modelo.

Difusion de los modelos en la comunidad escolar.

EVALUACION FORMATIVA

Serealizard por medio de larubrica para el trabajo colaborativo.

EVALUACION SUMATIVA

Presentacion de los modelos a la comunidad educativa,
fundamentando sus decisiones.

DIFUSION FINAL

La difusion final de los modelos a la comunidad local se puede
realizar en una feria sustentable organizada por el mismo es-
tablecimiento e implementando algunas de las propuestas de
los grupos.

BIBLIOGRAFIA

Programa Comunidades Sustentables: Ministerio del Medio Ambiente
http://educacion.mma.gob.cl/herramientas-de-capacitacion/
Comunidades sustentables en América Latina:
https://ecoosfera.com/comunidades-sustentables-america-lati-
na-ecoaldeas-ecovillas/
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ESTRATEGIAS PARA PREVENIR EL ESTRES EN
LA VIDA ESCOLAR

Elproyecto Estrategias para prevenir el estrés en la vida escolar con-
sidera como reflexioninicial las condiciones actuales de los jévenes
chilenos al momento de enfrentarse al contexto académico, ana-
lizando los problemas de salud vinculados a la vida escolar, sus
causasy consecuencias.

El proyecto promueve que los estudiantes disefien estrategias in-
dividuales, de equipo e institucionales para prevenir el estrésy, de
este modo, fortalecer el bienestar integral de cada alumno de la
comunidad escolar, mejorando asi su estilo de viday los indices de
salud fisicay mental.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Estrategias para disminuir el estrés en la vida escolar.

PROBLEMA CENTRAL

El problema central radica en el aumento del estrés en contextos
académicos en los jovenes de nuestro pais por factores internos
como la autoexigencia, la ansiedad, la baja autoestima o el miedo al
fracaso,y factores externos como la presion social, laidea de éxito
y las exigencias familiares.

PROPOSITO

Los estudiantes reflexionaran criticamente sobre los problemas
de salud vinculados con el estrés en la vida escolar, para adquirir
estrategias de prevenciony disenar campanas de difusion e inter-
vencion en lacomunidad escolar parafortalecer el bienestar integral.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Lecturay escritura especializada

Producir textos pertenecientes a diversos géneros aca-
démicos, en los cuales se gestiona informacion recogida de
distintas fuentes y se demuestre dominio especializado de
untema.

Ciencias de la Salud

Analizar desde una perspectiva sistémica problema-
ticas complejas en materia de salud publica que afectan a la
sociedad a escala local y global, tales como transmisién de
infecciones, consumo de drogas, infecciones de transmi-
sion sexual, desequilibrios alimentarios y enfermedades
profesionales/laborales.

Lenguay Literatura

Producir textos (orales, escritos o audiovisuales)
coherentes y cohesionados, para comunicar sus analisis e inter-
pretaciones de textos, desarrollar posturas sobre temas, explorar
creativamente con el lenguaje, entre otros propdsitos:

Aplicando un proceso de escritura* segun sus propdsitos,
elgénerodiscursivo seleccionado, eltemay la audiencia.
Adecuando el texto alas convenciones del géneroy caracteris-
ticas de la audiencia (conocimientos, intereses, convenciones
culturales)
(*) El proceso de escritura incluye las etapas de planificacion, ela-
boracidn, ediciony revision.

Ciencias para la Ciudadania
Médulo Bienestar y Salud

Analizar, sobre la base de la investigacion, factores
bioldgicos, ambientales y sociales que influyen en la salud
humana (como la nutricién, el consumo de alimentos trans-
génicos, la actividad fisica, el estrés, el consumo de alcohol
y drogas, y la exposicion a rayos UV, plaguicidas, patégenos
y elementos contaminantes, entre otros).

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

PREGUNTAS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Lecturay escritura especializada
Lenguay Literatura

Ciencias de lasalud

Ciencias parala ciudadania

PRODUCTO

Campana de intervencion y difusion de estrategias para prevenir
elestrésescolar.
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HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacién
Pensamiento Critico
Colaboracion
Alfabetizacion digital

RECURSOS

Bibliografia
TIC

ETAPAS

Diagndsticoy analisis.
Reflexionan en torno a las preguntas esenciales para analizar
el problemadel estrés escolar: cémo se manifiesta, sus causas,
sus consecuencias.
Los estudiantes construyen una encuesta para diagnosticar
las manifestaciones, causas y consecuencias del estrés en su
comunidad escolar

Investigacion
Los alumnos conforman grupos de trabajo para proponer posi-
bles estrategias de prevencion del estrés.
Investigan para profundizar sus propuestas coninvestigaciones
cientificas relacionadas coneltema.

Diseno de la campana.
Los estudiantes, en grupos, construyen una campana parain-

terveniry difundir estrategias de prevencion del estrés.

Implementacién de la campana.

CRONOGRAMA SEMANAL

Diagndsticoy andlisis.

Proceso de investigacion.

Diseno de la campana.

Implementacién de lacampana.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran un seguimiento de su aprendizaje por
medio de una bitacora (fisica o digital), laque contendra el desarrollo
de cada unade las etapas.

EVALUACION SUMATIVA

La evaluaciéon sumativa se realizara al momento de la implemen-
tacion, en donde el docente y los grupos coevaluaran la ejecucién
de cada campana por medio de rubricas que consideren el trabajo
colaborativo, el pensamiento criticoy creativo.

DIFUSION FINAL

Implementacion de lacampana.
Evaluar la posibilidad de extender la campana en otras unidades
educativas.

BIBLIOGRAFIA

Baader T, Rojas C., Molina, J., Gotelli, M., Alamo, Fierro, C., Venezian,
S. & Dittus, P. (2014). Diagndstico de la prevalencia de trastornos
de la salud mental en estudiantes universitarios y los factores de
riesgos emocionales asociados. Revista Chilena de Neuro-Psiquia-
tria, 52(3), 167-176. Recuperado de https://scielo.conicyt.cl/pdf/
rchnp/v52n3/art04.pdf

Jiménez, A., Martinez, V, & Rojas, Gr. (2019). Problemas de salud
mental en estudiantes universitarios (I): ;consecuencias de la (sobre)
cargaacadémica? CIPERCHILE. Recuperado de https://ciperchile.
cl/2019/03/11/problemas-de-salud-mental-en-estudiantes-uni-
versitarios-i-consecuencias-de-la-sobre-carga-academica/

Tijerina, L., Gonzalez, E., Gomez, M., Cisneros, M., Rodriguez, K. &
Ramos, E. (2018). Depresion, ansiedad y estrés en estudiantes de
nuevo ingreso a la educacion superior. Revista de Salud Publicay
Nutricién, 17(4), 41-47. Recuperado de https://www.medigraphic.
com/pdfs/revsalpubnut/spn-2018/spn184e.pdf
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LA DEMOCRACIA EN ESPACIOS DEL COLEGIO

El proyecto La democracia en espacios del colegio considera como
reflexioninicial la presenciadel concepto de democraciay cdmo se
vive en los espacios de interaccion cotidiana en el establecimiento
y en lacomunidad educativa que lo rodea.

Elproyecto promueve que los estudiantes disefen intervenciones
endistintos espacios del colegio, a partirde una observaciénde las
interacciones de este, de la lectura critica de los discursos tradicio-
nalesentornoala participaciony de una propuesta que intervenga
los espacios paragenerar conciencia alinterior de lacomunidad en
torno alademocraciay su practica en dichos espacios.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

La democracia en espacios del colegio.

PROBLEMA CENTRAL

El problema central radica en la baja conciencia de los alumnos
respecto del valor de lademocraciaen lasinteracciones en lavida
cotidiana, lo que se refleja en la baja empatia ante procesos de
participacion ciudadana, eninteracciones que tienden a ser nocivas
(porejemplo, la presencia de bullying y la descalificacion como parte
de lainteraccion enredes sociales). Este problematambién puede
observarse en las practicas cotidianas alinterior del colegio, aspecto
gue busca abordar el desarrollo de este proyecto.

PROPOSITO

Los estudiantes reflexionardn criticamente sobre el colegio como
un espaciodonde se practicalademocracia, afinde proponerinter-
venciones que generen conciencia sobre este concepto en la vida
cotidiana del establecimiento.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Participaciony argumentacion en democracia

Construir colectivamente conclusiones, soluciones, pre-
guntas, hipotesis o acuerdos que surjan de discusiones ar-
gumentadas y razonadas, en torno a temas controversiales
delavidaylasociedad actual.y elementos contaminantes, entre otros).

Dialogar argumentativamente, privilegiando el componente
racional de la argumentacion, estableciendo relaciones logicas y
extrayendo conclusiones razonadas.

Evaluar diversas formas en que se legitima el conocimientoen
los discursos (investigacion cientifica, autoridad, experiencia personal,
entre otras), a partir del andlisis critico de sus modos de generaciony
su pertinencia al ambito de participaciony alacomunidad discursiva.

Utilizar formas de argumentacion y de legitimacidén del co-
nocimiento pertinentes al ambito de participacién, a la comunidad
discursivay alos propdsitos de sus argumentaciones.

Educacion ciudadana

Reflexionar personal y grupalmente sobre riesgos para la
democracia en Chiley el mundo, tales como el fenédmeno de la des-
afeccidn politica, la desigualdad, la corrupcidn, el narcotrafico, la
violencia, entre otros.

Reflexionar personaly grupalmente sobre diversas formas
de participaciony su aporte al fortalecimiento del bien comun, con-
siderando experiencias personales, fendémenos sociales contem-
poraneosy las perspectivas del republicanismo, el liberalismoy el
comunitarismo.

Lenguay Literatura

Producir textos (orales, escritos o audiovisuales) coherentes
y cohesionados, para comunicar sus analisis e interpretaciones de
textos, desarrollar posturas sobre temas, explorar creativamente
con el lenguaje, entre otros propdsitos:
Aplicando un proceso de escritura* segin sus propdsitos, el
génerodiscursivo seleccionado, el temay la audiencia.
Adecuando el texto alas convenciones del géneroy caracteris-
ticas de la audiencia (conocimientos, intereses, convenciones
culturales)
(*) El proceso de escritura incluye las etapas de planificacién,
elaboracidn, ediciony revision.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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PREGUNTAS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Participacion y argumentacion en democracia
Lenguay Literatura

Educacién ciudadana

PRODUCTO

Campana de intervencion y difusion del valor de la democracia en
espacios publicos del colegio.
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HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacién
Pensamiento Critico
Colaboracion
Alfabetizacion digital

RECURSOS

Bibliografia.

Dependiendo del proyecto, materiales fisicos como carteles, afiches,
murales, etc.

TIC.

ETAPAS

Diagndsticoy analisis.

Reflexionan entorno a las preguntas esenciales para analizar
el problema de la presencia de la democracia en los espacios
cotidianos de interaccion.

Los estudiantes construyen una encuesta paradiagnosticar las
manifestaciones, causasy consecuencias de los problemas aso-
ciados alapresenciade lademocraciaenlacomunidad escolar.
Analizanlos resultados de laencuesta en formato papel o digital.

nvestigacién
Conforman grupos de trabajo para proponer posibles
estrategias paraintervenir espacios publicos del colegio.
Investigan para profundizar sus propuestas coninvestigaciones
cientificas relacionadas coneltema.

Diseno de la campana.
Los estudiantes, en grupos, elaboran sus intervenciones en
distintos espacios del colegio.

Implementacién de las intervenciones.

CRONOGRAMA SEMANAL

Diagnoésticoy andlisis.

Proceso de investigacion.
Diseno de la campana.
Implementacién de lacampana.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran un seguimiento de su aprendizaje por
medio de una bitacora (fisica o digital), laque contendra el desarrollo
de cadaunade las etapas.

EVALUACION SUMATIVA

La evaluaciéon sumativa se realizara al momento de la implemen-
tacion, en donde el docente y los grupos coevaluaran la ejecucién
de cada campana por medio de rubricas que consideren el trabajo
colaborativo, el pensamiento criticoy creativo.

DIFUSION FINAL

Implementacion de las intervenciones.
Evaluar la posibilidad de extender la campana en otras unidades
educativas por medio de grabaciones de las experiencias.

BIBLIOGRAFIA

Torres, R. s/f. Participacién Ciudadana y Educacién. Una Mirada
Ampliay 20 Experiencias en América Latina. OAS. Disponible en:
http://www.oas.org/udse/documentos/socicivil.html

Said, C.Uno de cadatres escolares cree que la violencia sirve para
lograr lo que quiere. La Tercera. Disponible en: https://www.latercera.
com/nacional/noticia/uno-tres-escolares-cree-la-violencia-sirve-
lograr-lo-quiere/674707/

Agenciade la Calidad Educativa. (2018). Informe nacional de la calidad
de laeducaciéon 2018. Los desafios de educar para la participacion
y formacion ciudadana. Agencia de la calidad educativa. Disponible
en: http://archivos.agenciaeducacion.cl/INFORME_NACIONAL_DE_
LA_CALIDAD_DE_LA_EDUCACIoN_2018.pdf

Otras fuentes: Seminario Jovenes y aprendizaje de la ciudadania
democratica: Desafios a laeducacién. VIDEOS. Universidad Diego Por-
tales. Disponible en: https://cpce.udp.cl/seminario-jovenes-y-apren-
dizaje-de-la-ciudadania-democratica-desafios-a-la-educacion/
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REPRESENTACIONES DE LA CIENCIA EN LA
LITERATURA DE CIENCIA FICCION

El proyecto Representaciones de la ciencia en la literatura de cien-
cia ficcion tiene como objetivo, a partir de la lectura de obras li-
terarias de ciencia ficcidon, motivar una reflexién sobre las impli-
cancias de los avances cientificos y tecnolégicos en la vida del
ser humano y en sus percepciones acerca de la realidad, espe-
cialmente en relacién con su realidad inmediata y las influencias
que tienen dichos avances en su concepcion del mundo y del ser
humano. Dicha reflexién se comunicard mediante una creacion
artistica que dialogue con la obra que leerdn y que plantee un
punto de vista acerca del problema central que desarrolla o pro-
poner una solucidn cientifica o tecnoldgica que apunte a resolver
dicho problema.

NOMBRE DEL PROYECTO

Representaciones de la ciencia en la literatura de ciencia ficcion.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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PROBLEMA CENTRAL

Los avances cientificos y tecnoldgicos han acompahado
a la humanidad a lo largo de su historia, modificando sus vidas,
entornos, concepcion del mundo y de la realidad; ampliando las
posibilidades de comprension del hombrey eluniverso,y aportando
con productosy soluciones, entre otros efectos. Estos avances, en
continuodesarrollo, también hantenido consecuencias problematicas
y controversiales en aspectos ambientales, individuales, sociales,
econdmicos, politicos, culturales.

La literatura no se ha mantenido al margen de las transfor-
maciones que ha experimentado el individuo, el mundo y la
realidad a causa de los avances cientificos y tecnoldgicos,
y esto se ha visto especialmente representado en los relatos de
ciencia ficcion, que han explorado distintas aristas de estas inter-
venciones. Asi, estas obras literarias, desde diferentes perspectivas
y temas centrales, han analizado, interpretadoy representado tanto
las ventajas y desventajas como los alcances y limitaciones de la
cienciaenlavidadelindividuo,y han planteado problemas entorno
aesto que cadaobraenfocay resuelve de maneradiferente. Tanto
los avances cientificos y tecnoldgicos como la literatura de ciencia
ficcion convergen en proponer formas de mundo que solo son po-
sibles con la mediacion de la ciencia,y cuestionar las posibilidades
gue eso abre paraelindividuoy suvida en el mundo.

PROPOSITO

Eldesafio de este proyecto busca que los estudiantes, a partir de la
lecturade unaobra literariade cienciaficcion, analicen e interpreten
elproblemacentral que esta propone respecto de las implicancias
delacienciaylatecnologiaenlavidadelindividuo,laconservacion
del medioambiente, la exploracion espacial, lainteligencia artificial,
la creacidon de inventos, maquinasy aparatos, entre otros temas, y
comuniquen la visidon de la cienciay su interacciéon con el hombre
y la realidad que plantea la obra literaria en un género distinto:
esto puede ser mediante representaciones teatrales, creaciones
musicales, creaciones de artes visuales y multimediales, etc. Es-
tas creaciones deben referirse al problema central de laobraya
sus consecuencias,y pueden proponer una solucion a través de la
cienciay latecnologia.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Ciencias para la ciudadania. Médulo tecnologia y sociedad

Explicar,basados eninvestigacionesy modelos, como los avances tec-
noldgicos (en robética, telecomunicaciones, astronomia, fisica cuantica, entre
otros) han permitido al ser humano ampliar sus capacidades sensorialesy
sucomprension de fendomenos relacionados con la materia, los seres vivos
y elentorno.

Evaluar alcancesy limitaciones de latecnologiay sus aplica-
ciones, argumentando riesgos y beneficios desde una perspectiva
de salud, ética, social, econdmicay ambiental.

Planificar y conducir una investigacion

Formular preguntas y problemas sobre tépicos cientificos de
interés, a partir de la observacion de fenémenosy/o la exploracion
dediversas fuentes.

Construir explicaciones y diseiar soluciones
Disenar proyectos paraencontrar soluciones a problemas, usando
laimaginaciony la creatividad.

Evaluar

Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticasy
ambientales de problemas relacionados con controversias publicas
queinvolucrancienciay tecnologia.

Artes visuales
Expresary crear.

Crearobrasy proyectos deilustracion, audiovisuales o multi-
mediales, a partir de la apreciacidn de distintos referentes artisticos
y culturales.

Apreciaryresponder.

Evaluar criticamente procesos y resultados de obras y
proyectos visuales, audiovisuales y multimediales persona-
les y de sus pares, considerando criterios estéticos y propodsi-
tos expresivos y dando cuenta de una postura personal fundada
y respetuosa.

Comunicarydifundir.

Disenary gestionar colaborativamente proyectos de difusion
de obrasvisuales, audiovisuales y multimediales propios, empleando
diversidad de medioso TIC
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Misica

Expresarycrear.

Crear musica para expresar emociones e ideas, tomando riesgos
creativos al seleccionar recursos de produccidny alaplicar elementos
del lenguaje musical (ritmo, armonia, duracidn, tono, entre otros).

Apreciary responder.

Evaluar criticamente procesos y resultados de obras musi-
cales, personales y de sus pares, considerando criterios estéticos,
aspectos técnicos y propositos expresivos, y dando cuenta de una
postura personal fundaday respetuosa.

Comunicarydifundir.

Disenary gestionar colaborativamente proyectos de difusion
deobraseinterpretaciones musicales propias, empleando diversidad
de medios o TIC.

Teatro

Interpretar obras teatrales que expresen los temas de interés
de los estudiantes, utilizando para la construccion de personajesy
situaciones dramaticas elementos del lenguaje teatral, habilidades
actorales, recursos de la puesta en escena, medios y tecnologias
actuales, y considerando un publico especifico.

Eje / Apreciary responder.

Inferir propositos expresivos de obras teatralesy textos dra-
maticos de diversos estilos, génerosy origenes a partir de criterios
estéticos (elementos del lenguaje teatral como uso expresivo del
gestoy la voz, recursos de la puesta en escena, ideas, emociones
y sensaciones que generan, entre otros) y aspectos de la época, el
entornoy el contexto.

Evaluar criticamente procesos y resultados de obras
teatrales, tanto de artistas nacionales y extranjeros como
propias y de sus pares, considerando criterios estéticos y propé-
sitos expresivos y dando cuenta de una postura personal fundada
y respetuosa.

Comunicarydifundir.

Disenary gestionar colaborativamente proyectos de difusion
de obras e interpretaciones teatrales, empleando una diversidad
de medios o TIC.
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PREGUNTAS

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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RECURSOS

.Por qué la literatura de ciencia ficcion
se interesa por los avances cientificos
y tecnologicos?

.Como influyen la ciencia y la tecnologia en la
relacion del hombre con el mundo?

.Como pueden dialogar la ciencia, la literatu-
ray el arte?

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Lenguay Literatura
Ciencias parala Ciudadania
Artes

PRODUCTO

Elaboraciény exposicion de productos artisticos que representen
un problema que plantea unaobralliteraria de cienciaficcion acerca
de lasimplicancias de lacienciay latecnologiaenelser humanoy
elmundo. Esto puedeinscribirse enel marco de un evento artistico
de ciencia ficcion que contenga exposiciones de arte, muestra de
videos, interpretaciones musicales, representaciones teatrales, etc.
elaboradas por los estudiantes.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Creatividad e Innovacién
Pensamiento Critico
Comunicacion
Colaboracion
Alfabetizacion digital

® Obras literarias.

* TIC.

* Dependiendo del producto, materiales para crear
obras artisticas.

ETAPAS

Fase 1/ Lectura de obras literarias, delimitacion del tema y defi-
nicion de postura.
® Selecciondeobraliteraria, segun los intereses de los estudiantes.
® Lectura, analisis e interpretacion de la obra leida (lectura do-
miciliaria).
® Selecciondeltema portrabajary definicién de postura sobre este.

Fase 2 / Planificacion y desarrollo del proyecto; elaboracion del
producto final.

* Disenodel proyecto.

® Planificacion del proyecto.

* Recopilacién de recursos.

* Desarrollo del proyecto.

* Elaboracién del producto final.

Fase 3/ Ejecuciény comunicacion del proyecto.
® Planificacion del evento.

° Campanadedifusién del evento.

* Montaje del evento.

® Inauguracién del evento.

Fase &/ Evaluaciény reflexidn final.

¢ Coevaluacion formativa.

® Evaluaciéon sumativa del profesor.
* Reflexién sobre los aprendizajes.

CRONOGRAMA SEMANAL

Semana 1 (Fase 1)
Andlisis einterpretacion de la obra literaria leida; delimitacidn del
temay definiciédn de postura.

Semana 2 (Fase 2)
Diseno, planificacidn del proyecto y recopilacion de recurso.
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Elaboracion del producto.

Planificacién del evento y campana de difusion.

Montaje e inauguracion del evento (Fase 3).
Coevaluacion formativa y evaluacidon sumativa (Fase 4).

Reflexion sobre los aprendizajes.

EVALUACION FORMATIVA

Coevaluacion: si se trata de obras visuales, los estudiantes
pegan debajo de ellas notas adhesivas en las que reconozcan el
problema representado y comenten el producto.

Esta evaluacion se realiza durante el evento. Para otras manifes-
taciones artisticas, puede utilizarse una pauta de cotejo o escala
de apreciacion.

EVALUACION SUMATIVA

Heteroevaluacion: rubrica. Esta evaluacion se realiza durante
el evento.

DIFUSION FINAL

Evento sobre ciencia ficcidn, literatura y arte. Se espera que
participe no solo el curso, sino que se invite a toda la comunidad
educativa.

BIBLIOGRAFIA

Se sugieren las siguientes obras literarias; no obstante, puede
consensuar con los estudiantes, segln sus gustos e intereses,
un conjunto diferente para el desarrollo del proyecto:

¢Suefan los androides con ovejas eléctricas? — Philip K. Dick

(novela)

Duna - Frank Herbert (novela)

1984 — George Orwell (novela)

Un mundo feliz — Aldous Huxley (novela)
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Flores para Algernon — Daniel Keyes (cuento)

El veraneante - Hugo Correa (cuento)

El plgil — Mike Wilson (novela)

Matadero 5 — Kurt Vonnegut (novela)

Galileo Galilei — Bertolt Brecht (obra dramatica)

La guerra de los mundos - H.G. Wells (novela)
2001: una odisea espacial - Arthur C. Clark (novela)
Yo, robot — Isaac Asimov (novela)

El fin de la eternidad - Isaac Asimov (novela)

Los propios dioses — Isaac Asimov

Frankenstein — Mary Shelley (novela)

Crénicas marcianas — Ray Bradbury (cuento)

El problema de los tres cuerpos - Cixin Liu (novela)
El juego de Ender - Orson Scott Card (novela)
Neuromante - William Gibson (novela)

La historia de tu vida — Ted Chiang (cuentos)

La chica mecanica - Paolo Bacigalupi (novela)

El hombre artificial - Horacio Quiroga (cuento)
Baby H.P. - Juan José Arreola (cuento)
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OPTIMIZANDO ESPACIOS CULTURALES

El proyecto tiene como foco la necesidad de optimizar el uso del
espacio fisico para mejorar las condiciones en las que el publico
escolar visualiza un espectdculo teatral en sus establecimientos,
tomando en cuenta la necesidad de mantener su atencién y moti-
vacion durante el desarrollo de este.

Pararealizar el proyecto, los estudiantes partiran del supuesto de
unrecinto de forma semicircular (anfiteatro) y podran, por medio de
laaplicacion de conocimientos de lageometria euclidiana, definir el
mejor disefoy construir un modelo que puedan aplicar posterior-
mente en una funcién de titeres en un Jardin Infantil

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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NOMBRE DEL PROYECTO

Optimizando espacios culturales.

PROBLEMA CENTRAL

:Cémo logramos que todos los nifios tengan una buena vision de
los espectaculos en los espacios con que los establecimientos edu-
cacionales cuentan?

PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes apliquen sus
conocimientos de geometria para buscar la mejor distribucidn que
se le puede dar a los asientos en un anfiteatro, optimizando las
condiciones visuales del publico infantil.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO
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PREGUNTAS

MATEMATICA

OA 4 / Resolver problemas de geometria euclidiana que in-
volucran relaciones métricas entre angulos, arcos, cuerdas
y secantes en la circunferencia, de forma manuscrita y con uso
de herramientas tecnolégicas

FORMACION TECNICO- PROFESIONAL

OA A/ Comunicarse oralmentey por escrito con claridad, utilizando
registros de hablayde escritura pertinentes a la situacion laboraly
alarelacidn con losinterlocutores.

OA H /Manejar tecnologias de la informacién y comunicacion para
obtenery procesarinformacion pertinente al trabajo, asicomo para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

ATENCION DE PARVULOS

OA 2/ Preparar, utilizary almacenar material didacticoy de ambien-
tacion educativa para el apoyo a las actividades con los parvulos,
aplicando criterios pedagdgicos, estéticos y de equidad en materia
de género, etniay cultura.

OA 9/ Atender anifosynifnas menores de seis anos en las horas de
descansoyderecreacion, generando alternativas de uso deltiempo
libre, propiciando eldescanso de cada uno,de acuerdo a las edades
de cadanifoy nina.

.Por qué es importante acceder a eventos
culturales desde la educacioén parvularia?

.Como se pueden optimizar los espacios
escolares para traer eventos culturales a los
establecimientos?

.Qué aspectos fundamentales permiten que
todo el publico pueda disfrutar de una fun-
cion desde sus asientos?

.Como podemos mejorar la vision del publico
en un espectaculo teatral?

.Como podemos implementar un anfiteatro
en la escuela para que todos los asistentes
tengan una buena vision?

¢.De qué manera los conocimientos de
geometria ayudan a dar respuesta a la pre-
gunta anterior?
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Matematica
Atencidn de parvulos

PRODUCTO

Un modelo de anfiteatro con la mejor ubicacidn de los asientos para
optimizar lavision de las asistentes.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo

RECURSOS

Bibliografia
TIC
Software GeoGebra

ETAPAS

Recoleccién de informacion:
Acerca de los elementos clave para obtener una buena vision
en un anfiteatro.
Respecto de las opciones de disposicidn de los asientos en un
anfiteatro.

Aplicacion de conocimientos de geometria:
Utilizan aplicaciones como GeoGebra para explorar y dise-
nar espacios, a partir de los conceptos de circunferencia
y angulos.

Construcciony puestaen comunde la propuesta:
De manera colaborativa comparan sus resultados.
Definen la mejor distribucion para los espectadores.
Construyen un modelo.
Realizan una puesta en comun para mejorar sus
propias propuestas.

Transferencia del modelo:
Presentan unaobrade teatroen un Jardin Infantil.
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Ministerio de Educacion 2019

CRONOGRAMA SEMANAL

Recoleccion de informacion.

Aplicacion de conocimientos de geometria.

Construcciony puestaen comun.

Transferencia del modelo.

EVALUACION FORMATIVA

Presentanuninforme conlas conclusiones obtenidas luego de aplicar
los conocimientos de geometriay que serviran de base paratomar
las decisiones respecto del modelo a construir.

EVALUACION SUMATIVA

Presentan el modelo del anfiteatro con la mejor distribucion de
asientos para mejorar lavision de los espectadores.

DIFUSION FINAL

Los estudiantes presentan sus modelosy posteriormente lo trans-
fieren en una actividad concreta con un Jardin Infantil.
BIBLIOGRAFIA

Cémo disenar los asientos de un teatro: 21 layouts detallados. En:
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/799896/como-dise-

nar-los-asientos-de-un-teatro-21-layouts-detallados

Observatorio de espacios escénicos. En: http://espaciosescenicos.
org/Disposicion-de-los-asientos
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MEJORANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA DE
NUESTRO LICEO PARA POTENCIAR LA SUS-
TENTABILIDAD AMBIENTAL

Este proyecto se enmarcadentro de la preocupacion central que hoy
tiene en nuestro pais el logro de una politica de eficiencia energética,
mediante la implementacién de politicas publicas y la promocién
de un cambio cultural.

El proyecto permite que los estudiantes disefien un plan de mejo-
ramiento de las instalaciones eléctricas del liceo para obtener un
uso mas eficiente de la energia, con base en argumentos propios de
sustentabilidad ambiental matematica para la toma de estas decisio-
nes.Paraello, reflexionaranrespectode las variablesy los factores
propios de circuitos eléctricos, generando nuevos conocimientos
que relacionan la matematica con la especialidad de suformacion.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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NOMBRE DEL PROYECTO

Mejorando la eficiencia energética de nuestro liceo para potenciar
la sustentabilidad ambiental.

PROBLEMA CENTRAL

Las instalaciones eléctricas de nuestro liceo, jpermiten un uso
eficiente de la energia, evitando el sobreconsumoy sobrecargo?
PROPQSITO

Este proyecto tiene como propésito que los alumnos elaboren un
plande eficiencia energética parasuliceo, basado en la sustentabi-

lidad ambiental, para comprender la normativa vigente respecto del
consumo eléctricoy el recargo asociado por mal factor de potencia.



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
MATEMATICA

Resolver problemas de adicidn, sustraccién, multiplicacion
y divisién de nimeros complejos C, en forma pictérica, simbdlicay
conuso de herramientas tecnoldgicas.

CIENCIAS PARA LA CIUDADANIA
Prevenciony Autocuidado
Disenar, evaluar y mejorar soluciones que permitan reducir
las amenazas existentes en el hogar y en el mundo del trabajo (en
sistemas eléctricos y de calefaccion,y exposicién aradiaciones, entre
otros) paradisminuir posibles riesgos en el bienestar de las personas
y elcuidado delambiente

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL

Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo plazos
establecidosyestandares de calidad, y buscando alternativasy so-
luciones cuando se presentan problemas pertinentes a las funciones
desempenadas.

Manejar tecnologias de lainformacidén y comunicacion para
obtenery procesarinformacion pertinente al trabajo, asicomo para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

OA ELECTRICIDAD

Leer y utilizar especificaciones técnicas, planos,
diagramasy proyectos de instalacion eléctricos.

Cubicar materiales e insumos para instalaciones
eléctricas de baja tension, de acuerdo a los planos y a las espe-
cificaciones técnicas y aplicando los principios matematicos
que corresponda.

PREGUNTAS

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Matematica
Ciencias parala Ciudadania
Especialidad de Electricidad

PRODUCTO

Presentacionde un plande ahorrode energia que permita mejorar
elusode laelectricidad ensuliceo.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo

RECURSOS

Bibliografia
TIC
Insumos eléctricos

ETAPAS

Identificacion del problema:
Reflexidn a partir de las preguntas esenciales.

Investigaciéon empirica:
Mediciones a circuitos eléctricos con corriente continua
y alterna aplicando Ley de Ohmy Ley de Kirchhoff.
Concepto de fasor (en forma polar).
Grafican voltaje en GeoGebra.

Profundizacién acerca de circuitos eléctricos:
Determinan la oposicién que presenta cada componente
delcircuitoenfunciéndelvoltajeylacorriente encadaunadeellas.
Comparan un circuito que incluye solo resistencias puras
yotroenelque seincorporan capacitores o unabobina.
Indagan la potencia eléctrica en circuitos alternos sinodales.
Analizan los circuitos eléctricos para determinar la potencia
individualy la potencia total de cada circuito.
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Determinan la potencia compleja, la potencia aparente, la potencia
promedio (activa) y la potencia reactiva en circuitos eléctricos.

Andlisis de la situacion energética del establecimiento:
Recorren el establecimiento, analizando las instalaciones en
aspectos observables como las luminarias, los dispositivos que
permanecen constantemente conectados a la red eléctrica u
otros elementos con los que cuente el liceo, como bomba de
agua, maquinaria de talleres, entre otros.

Determinan el porcentaje de sobrecargo que se aplicaria a su
circuito RLC (resistencia, bobinay capacitor) de manera diaria
y mensual.

Analizan boletas de consumo eléctrico domiciliarias, de un
local comercial y del establecimiento educacional mismo,
determinando energia activa y reactiva, y potencia activa
y reactiva.

Determinan los posibles porcentajes de sobrecargo y el costo
monetario que esto implica.

Elaboracion de un plan de mejora:
Elaboran un plan de mejora acorde a los resultados
obtenidos.
Cotizan los materiales necesarios para este plan.

Difusién de la propuesta:

Presentan su propuesta al equipo de gestiéon para
su consideracién.

CRONOGRAMA SEMANAL

Identificacidon del problema, investigacion empiricay profundizacion.

Andlisis de la situacion energética del establecimiento.

Construcciony puestaen comun.

EVALUACION FORMATIVA

Los alumnos, de forma colaborativa, redactan un informe con un

Plan de Mejora al sistema energético del establecimiento con los

costos y beneficios asociados, y lo entregan a las autoridades del
liceo paraque lo evaluen.
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EVALUACION FORMATIVA

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

DIFUSION FINAL

Los estudiantes presentan un informe de avance, exponiendo sus
hallazgos (conclusiones) y sefialando los conceptos matematicos
en los cuales apoyan sus trabajos.

EVALUACION SUMATIVA

Los alumnos, de forma colaborativa, redactan un informe con un
Plan de Mejora al sistema energético del establecimiento con los
costos y beneficios asociados, y lo entregan a las autoridades del
liceo para que lo evalten.

Los estudiantes presentan alas autoridades sus proyectos de plan
de eficiencia energética para el establecimiento.

También pueden participar en ferias cientificas, haciendo una muestra
de los graficos y explicando a lacomunidad educativa la relevancia
quetienenlaaplicaciéon de los nimeros complejos dentrode su es-
pecialidad y la aplicacidon que tienen en el consumo eléctrico de un
domicilio o de un establecimiento escolar.

Ademds, pueden graban videos (capsulas) explicando una bo-
leta de consumo eléctrico, sobreconsumo de electricidad, mé-
todos para la facturacién de sobreconsumo, formas de reducir o
eliminar el sobreconsumo de las boletas domiciliarias.

BIBLIOGRAFIA

Wikiversidad.(2019).Ley de Ohm. Disponible en https://es.wikiver-
sity.org/wiki/Ley_de_Ohm

Wikiversidad. (2019). Ley de Corriente de Kirchhoff. Disponible en:
https://es.wikiversity.org/wiki/Ley_de_Corriente_de_Kirchhoff
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CUIDANDO NUESTRA AUDICION

El proyecto permite que los estudiantes planifiquen actividades
para que la comunidad educativa tome conciencia de los posibles
danos debidos a la contaminacién acusticay conozca las medidas
que deben implementarse para prevenir y conservar una buena
calidad de vida y salud.

Paracomenzar, buscardninformacion enlawebrelacionadaconel
sonido: como se midey cdmo afecta la calidad de audicidn futura. Al
mismo tiempo, contrastaran susideas previas respecto del sonido
con la evidencia analizada. Posteriormente, evaluardn un modelo
matematico que puede aplicarse para conjeturary realizar calcu-
los de diferentes situaciones de ruido y proponer, asi, actividades
piloto para verificar y argumentar las conjeturas planteadas en el
transcurso del proyecto.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Cuidando nuestra audicion.

PROBLEMA CENTRAL

¢Por qué escuchar la mdsica en volumen muy alto dana nuestra
audicion? ;En qué medida somos conscientes de los niveles de ruido
que hay en nuestro liceo?

PROPOSITO

Este proyecto permitird que los estudiantes reflexionen sobre
el dafo que puede ocasionar, en el mediano y largo plazo, el es-

tar expuestos a ruidos por sobre los niveles recomendados,
y cdmo podemos prevenir esta situacion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
MATEMATICA

Aplicar modelos matematicos que describen fendmenos o
situaciones de crecimientoy decrecimiento, que involucran las fun-
ciones exponencialy logaritmica, de forma manuscritay con usode
herramientas tecnolégicas,y promoviendo la busqueda, seleccion,
contrastaciony verificacion de lainformaciéon en ambientes digitales
y redes sociales.

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL

Manejar tecnologias de la informacidn y comunicacion para
obtenery procesarinformacién pertinente al trabajo, asicomo para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Prevenir situaciones de riesgoy enfermedades ocupacionales,
evaluando las condiciones delentornodeltrabajoy utilizando los ele-
mentos de proteccion personal seguin la normativa correspondiente.

ENFERMERIA

Medir, controlary registrar parametros de salud de los pacien-
tes,como peso, talla, temperatura, signos vitalesy presion arterial,
aplicando instrumentos de medicion apropiados.

Registrar informacion en forma digital y manual, relativa al
control de salud de las personas bajo su cuidado, y relativa a pro-
cedimientos administrativos de ingreso, permanenciay egreso de
establecimientos de salud o estadia, resguardando la privacidad
de las personas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacion 2019

PREGUNTAS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Matematica
Enfermeria

PRODUCTO

La creacion de una video-capsula difundida a través de re-
des sociales que permita sensibilizar y reconocer los niveles
de ruido a los cuales estamos expuestos en el liceo y en la
vida diaria.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo
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RECURSOS

PCy herramientas tecnoldgicas (softwares y Apps)

ETAPAS

Identificacion del problema:
Reflexidn a partir de las preguntas esenciales.

Obtencién de informacién:
Elruidoy sumedicion.
Evidencia nacional sobre problemas auditivos.
Problemas auditivos y el autocuidado al respecto.
Efectodel ruido en nuestro oido.
Conceptos clave enrelacion con el sonido.

Verificacién de modelo:
Modelo logaritmico para el calculo de decibeles.
Uso de apps para simular sonémetros.
Mediciéon de decibeles y registro de resultados en
el establecimiento.
Creacidondeinformey construccion de video-capsula:
Dafhos que provoca el ruido.
Medidas atomar para prevenirlos.
Difusién de la video-capsula:
Enredes socialesy pagina web.
CRONOGRAMA SEMANAL
Identificaciéon del problema.
Obtencién de informacidn; verificaciéon de modelo.

Creaciondeinformey construccién de video-capsula.

Difusion de la video-capsula.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes elaboran un informe breve de propuesta de ac-
tividades para la muestra con los principales resultados de
la investigacion. Se entrega retroalimentacién por medio de
la coevaluacién.

EVALUACION SUMATIVA

En grupos, presentan la video-capsula a los integrantes de la co-
munidad educativa. Almismo tiempo, presentan un afiche sobre la
investigacion realizada, con aspectos formales respecto del proyecto.

DIFUSION FINAL

Elaboranuninformey exponen los principales resultados del pro-
yecto a lacomunidad educativa (directivos, docentes y estudiantes).
Elaboranunavideo-cadpsulay un afiche paraexponer los resultados
obtenidos.

BIBLIOGRAFIA

Edicion del ruido: http://www.medicionderuido.cl

OMS “Escuchar sinriesgos”: https://www.who.int/pbd/deafness/
activities/MLS_Brochure_Spanish_lowres_for_web.pdf

Action on hearing loss: https://www.actiononhearingloss.org.uk/
you-can-help/campaigns-and-influencing/campaigns-by-country/
dont-lose-the-music/

Como hacer un cortometraje: https://www.participamelies.com/
wp-content/uploads/2016/03/como-hacer-cortometraje-partici-
pa-melies.pdf
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ALIMENTACION SALUDABLE EN MI COLEGIO

Este proyecto considera el desafio que tenemos como pais en cuanto
atener unaalimentacidon mds saludable y cambiar la direccion de
los indices de obesidad, especialmente en los nifios y nifas.

De este modo, los estudiantes podran reflexionar y comprender los
efectos de unaalimentacién no saludable, paracrear un plan que con-
sidere variables clave para mejorarla, usando evidencia estadistica.

Ademas, esta serd una oportunidad para conectarse inter-
disciplinariamente con el uso de tecnologias y de habilida-
des de diseno para difundir la propuesta elaborada con los
correspondientes resultados.

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

Alimentacion saludable en mi colegio.

PROBLEMA CENTRAL
Elproblemaradicaenelaumentode losindices de obesidad en nues-

tro paisylanecesidad de crear conciencia para mejorar los habitos
alimenticios de la poblacion, permitiendo el cuidado de la salud.

PROPOSITO

Este proyecto tiene como propdsito que los alumnos apliquen co-
nocimientos de estadistica, biologia y alimentacién para elaborar
un plan de alimentaciéon saludable, difundiendo acciones para el
cuidado de la salud.




METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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PREGUNTAS

MATEMATICA

OA de Conocimientoy Comprension

OA 2 /Tomar decisiones en situaciones de incerteza que involucren
el andlisis de datos estadisticos con medidas de dispersiény pro-
babilidades condicionales.

OA DE HABILIDAD

OA C/Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica
y/oenlaevaluacionde resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

OA D / Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferen-
tes representaciones para justificar la veracidad o falsedad de
una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos
utilizados.

CIENCIAS DE LA SALUD

MODULO BIENESTAR Y SALUD

OA de Conocimientoy comprension

OA 1 / Analizar, sobre la base de la investigacion, factores
bioldgicos, ambientales y sociales que influyen en la salud
humana (como la nutricién, el consumo de alimentos trans-
génicos, la actividad fisica, el estrés, el consumo de alcohol
y drogas, y la exposicion a rayos UV, plaguicidas, patégenos
y elementos contaminantes, entre otros).

.Como me permite el analisis de datos tomar
buenas decisiones respecto de una alimenta-
cion saludable?

.,Como nos ayuda la estadistica para crear un
plan de alimentacién saludable?

.Qué variables deben considerarse para
crear un plan de alimentacion saludable?

.Como comunicar los resultados del
analisis estadistico para sensibilizar a
la comunidad?

.De qué manera me permite la alimentacion
saludable tener una mejor calidad de vida?

. Como sensibilizar a la comunidad para ser

agentes activos en la ejecucion de un plan de
alimentacion saludable?

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Matematica
Ciencias de la Salud, Médulo Bienestary Salud

PRODUCTO

Presentacion de un plan de alimentacién que permita el cuidado
de la salud.
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HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo

RECURSOS

Bibliografia
TIC

ETAPAS

Andlisis del problema e investigacion de las variables:
Ley de etiquetado de alimentos, vigente en Chile desde 2016
(Minsal, 2016).
Restricciones en otros paises.
Efectos del consumoinadecuado de azucar.

Investigacién y analisis estadistico sobre

datos nutricionales:

Determinan los alimentos de consumo frecuente.

Determinan el promedio de azucar por cada 100 g de los alimentos

de consumo frecuente.

Determinan la desviacion estandar e interpretan

dichos valores.

Efectlan unacomparaciongrupalde los promedios e interpretan

las distintas desviaciones estandar obtenidas.

Determinan un promedio de todos los datos, evaluando el uso

de ladesviacion estandar.

Aplicaciony evaluacién plan piloto:
De acuerdo a los datos obtenidos, defineny aplican un plan piloto
de alimentacion saludable.
Recogen los resultados de la aplicacién del plan piloto.

Elaboracion del plan final:
Reelaboran la propuestadel plande alimentacién saludable en
funcion de los resultados obtenidos en el piloto.
Fundamentan sus decisiones.

Difusién de los resultados del proyecto:
Definen la forma de difusion de los resultados del proyecto.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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CRONOGRAMA SEMANAL

Andlisis del problema e investigacion.
Investigacidny determinacion de datos estadisticos.
Aplicacion y evaluacion plan piloto; elabo-
racion de plan final.
Difusion.

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes construiran un informe de avance que contenga
los principales resultados de la investigacidn, las listas de datos
recolectados en cada hogary los calculos realizados para los pro-
mediosy las desviaciones estandar.

EVALUACION SUMATIVA

Cadagrupoentregasuplandealimentacion saludable finaly el material
de difusidn para ser comunicado a los integrantes de la comunidad
educativa. Pueden construir videos breves, afiches, folletos, etc.

DIFUSION FINAL

Difunden el plan de alimentacion saludable en el colegioy exponen
los principales resultados a la comunidad educativa (directivos,
docentesy estudiantes), exponiendo una muestra de alimentacion
saludable. Exhiben material informativo con el plan de alimenta-
cién paraexponer los resultados obtenidos (videos breves, afiches,
folletos etc.).

BIBLIOGRAFIA

® Chilesaludable: oportunidadesy desafios deinnovacion para cola-
ciones escolares saludables. Gerencia de Alimentos y Acuicultura de
Fundacion Chile. En: https://fch.cl/wp-content/uploads/2018/11/
CHILE-SALUDABLE-FINAL-2018.pdf

e Minsal (201). Nueva ley de etiquetado de alimentos. Ministerio
de Salud. Disponible en https://www.minsal.cl/ley-de-alimen-
tos-nuevo-etiquetado-de-alimentos/

® Minsal.Politicas publicas en alimentaciény nutricion. En: https://
www.minsal.cl/politicas-publicas-en-alimentacion-y-nutricion/
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¢DE QUE DEPENDE MEJORAR LAS
JUBILACIONES EN CHILE?

Para comenzar, los estudiantes investigaran respecto del proble-
ma de la jubilacién en Chile. Se les invitara a reflexionar sobre las
posibles causas que explican por qué es tan importante compren-
der el significado de invertir en fondos de menor o mayor riesgo
y su relacion con el concepto de rentabilidad y ahorro previsional
voluntario (APV).

Luego, creardn un modelo de calculo de jubilaciéon a mediano
y largo plazo que considere variables clave para mejorar las
jubilaciones y validar dicha propuesta con un experto en el area.
Ademas, este proyecto se conectara interdisciplinariamente con
el uso de tecnologias y de habilidades de disefo para difundir la
propuesta elaborada, de modo que finalmente se realice una feria
para presentar los principales resultados.

PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién 2019

NOMBRE DEL PROYECTO

¢De qué depende mejorar las jubilaciones en chile?

PROBLEMA CENTRAL

¢;Comoelaboraruna proyeccion de jubilaciéon amedianoy largo plazo
que permita identificar las condiciones para lograr una “mayor” o
“menor” jubilacién?

PROPOSITO

Este proyecto permitird a los estudiantes recopilar e inter-
pretar informacién usando tecnologia, para elaborar una
proyeccion de las futuras jubilaciones que podrian tener sus padres
y cdmo mejorarlas.

¢
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
MATEMATICA

Fundamentar decisiones en el dmbito financieroy econémico,
personal o comunitario, a partir de modelos que consideren tasas
deinterés e indices econémicos.

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL

Manejar tecnologias de lainformaciéony comunicacidn para
obtenery procesarinformacion pertinente altrabajo, asi como para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Tomar decisiones financieras bien informadas y con pro-
yeccion a mediano y largo plazo respecto del ahorro, especial-
mente del ahorro previsional, de los seguros, y de los riesgos
y oportunidades del endeudamiento crediticio, asi como de
lainversion.

ADMINISTRACION, MENCION RECURSOS HUMANOS

Calcularremuneracionesy finiquitos, obligaciones tributarias
y previsionales del personalde unaempresa, de acuerdo a los con-
tratos de trabajo, la legislacion vigente y las Normas Internacionales
de Contabilidad (NIC).

CONTABILIDAD

Leery utilizar informacion contable sobre la marcha de la
empresa, de acuerdo alas normasinternacionales de contabilidad
y alalegislacién tributaria vigente.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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PREGUNTAS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Matematica

Administracion

Contabilidad

PRODUCTO

Presentacion de un plan de jubilacién a medianoy largo plazo.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo
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PROYECTOS PARA 3°Y 4° MEDIO

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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RECURSOS EVALUACION SUMATIVA

TIC Engrupos, entregan uninforme con la proyeccidn de las jubilacio-
nes segun los datos entregados por el profesor, y con las posibles
medias atomar para mejorarla.

ETAPAS

Fase 1/ Andlisis del problema:
* Reflexionar a partir de las preguntas esenciales.
® Analizar la jubilacién de los padres como parte de un
casoreal.

Fase 2 / Investigacion:

* Reflexionar acercade medidas que se podriatomar paramejorar
las posibles jubilaciones.

® Investigan paravalidar las medidas propuestas.

Fase 3/ Propuesta para mejorar las jubilaciones:

* Construyenuna propuesta para mejorar lasjubilaciones.

® Validan la propuesta con un experto en el area de
la economia.

® Mejoran la propuesta, incluyendo los aportes del experto
en economia.

Fase 4 /Difusién de la propuesta para mejorar las jubilaciones.

CRONOGRAMA SEMANAL

Semana 1 (Fase 1)
Analisis del problema e investigacion.

Semana 2 (Fase 2)
Investigacion.

Semana 3 (Fase 3)
Elaboracién de la propuesta

Semana 3 (Fase 4)
Difusion.

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaradn un informe de avance (fisico o digital)
que contendrd el desarrollo de cada una de las etapas para ser
retroalimentado a lo largo del proceso.

DIFUSION FINAL

Las propuestas de modelamiento de optimizacidn de servicio de
reparto se pueden presentar en la feria de ciencias y/o en ferias
vocacionales del establecimiento educativo para motivar a los vi-
sitantes a estudiar la especialidad.

BIBLIOGRAFIA

SP.(2019). Simulador de pensidn para asociados a una AFP. Superin-
tendenciade Pensiones. Disponible en https://www.chileatiende.gob.
cl/fichas/35757-simulador-de-pension-para-afiliados-a-una-afp



METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS

31

OPTIMIZANDO EL SERVICIO DE DESPACHO
DE PRODUCTOS

Para comenzar, los estudiantes investigaran respecto del
problema de los servicios de reparto. Se los invitara a reflexionar
sobre las posibles causas que explican por qué es tan importante
optimizar servicios de repartoy elimpacto que produce en los usua-
riosy profesionales que trabajan en esta area laboral.

Luego, crearan un modelo de optimizacién que considere variables
clave para mejorar un servicio de repartoy aplicarlo en un piloto a
menor escala. Se pretende, ademas, conectar interdisciplinariamente
este proyecto con el uso de tecnologias y de habilidades de diseno
para difundir la propuesta elaborada, de modo que, finalmente, se
organice una feria para presentar los principales resultados.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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NOMBRE DEL PROYECTO

Optimizando el servicio de despacho de productos.

PROBLEMA CENTRAL

Establecer un plan estratégico optimizado para el servicio de re-
partode productos.

PROPOSITO

Este proyecto tiene como propdsito que los estudiantes construyan
un modelo para optimizar los servicios prestados por una empresa,
mediante la distribucion de locales y servicios de entrega de pro-
ductos, aplicando conocimientos geométricos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
MATEMATICA

Resolver problemas acercaderectasycircunferenciasenel
plano, mediante su representacion analitica, de forma manuscrita
y con uso de herramientas tecnoldgicas.

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL

Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo y/o
proyectos propios, aplicando principios basicos de gestion financiera
y administracién para generarles viabilidad.

Manejar tecnologias de lainformaciony comunicacion para
obtenery procesarinformacion pertinente al trabajo, asi como para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Elaborar un programa de actividades operativas de un de-
partamento o area de una empresa, de acuerdo a orientaciones
de la jefatura y/o del plan estratégico de gestidn, considerando
recursos humanos, insumos, equipamiento, distribucién temporal
y proyeccidn de resultados.

Hacer seguimientoy elaborarinformes deldesarrollode un
programa operativo de un departamento o drea de una empresa,
sobre la base de evidencias, aplicando técnicas apropiadas y con-
siderando todos los elementos del programa.

MENCION LOGISTICA

Prevenirriesgos de accidentes laborales, mediante la aplica-
cionde normas basicas de seguridad en zonas de almacenamiento
y distribucion,y el reconocimiento de la rotulaciéninternacional de
sustancias peligrosas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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PREGUNTAS

TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Matematica

Administracion de empresas, mencidén Logistica
PRODUCTO

Presentacion de un modelo de optimizaciéon de servicio
de reparto.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI
Pensamiento creativo e innovacién
Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

RECURSOS

TIC

Software GeoGebra
Google maps
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ETAPAS
Andlisis del problema.

Investigacion:
Losalumnosinvestigan estrategias para determinar la ubicacidn
geograficade unaempresade distribucidn logistica.
Serelnen en equipos para analizar y comentar la informacién
recopiladay establecen conclusiones sobre los aspectos rele-
vantes paraelegir la ubicacion mas adecuada.
Con base en las conclusiones, determinan posibles ubi-
caciones (en su entorno cercano) para instalar una sucur-
sal para su empresa de venta de productos con despacho
a domicilio.

Construccion de un modelo de optimizacion:
Ubicar en el mapa las direcciones seleccionadas por
el grupo, apoyados por la herramienta maps de Google
(Google, 2019).
Unavezubicadaslasdirecciones enelmapa,toman unacaptura
de este parainsertarlo en la aplicaciéon GeoGebra (GeoGebra,
2019), en el cual deberan dibujar circunferencias concéntricas
con centro en cada ubicacién del posible local.
Analizan las circunferencias construidas en todas las ubicacio-
nes paraelegirtres locales desde los cuales se pueda tener un
optimo radio de reparto.
Utilizando la pagina web maps de Google, determinan el radio
realde reparto que debe tener cada unade las sucursales (con
la herramienta medir distancia).
Enla paginaweb maps de Google, determinan la ubicacidn geo-
graficade lasintersecciones de las tres circunferencias,
Apoyados en la pagina web maps de Google, determinan la ubi-
cacion geografica de las zonas entre las intersecciones de las
circunferencias, y escogen dos direcciones que se encuentren
en cada zonadeinterseccion.
En la pagina web maps de Google, con la herramienta medir
distancia, determinan desde cual de las sucursales seria mas
rentable hacer el despacho, utilizando el método “la ruta mas
corta”ycreando nodos con las intersecciones de las calles apre-
ciadas en el mapa.

Pilotaje de la propuesta de modelamiento:
Aplicacion del piloto.
Reelaboracién de la propuesta de modelamiento de
optimizacionen funcién de resultados obtenidos en la aplicacidn piloto.
Construcciéndelinforme.

Difusién de la propuesta.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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CRONOGRAMA SEMANAL

Andlisis einvestigacion.

Construccion de un modelo.

Pilotaje del modelamiento.

Difusion.

EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes elaboraran un informe de avance (fisico o digital),
que contendrd el desarrollo de cada una de las etapas para ser
retroalimentado a lo largo del proceso.

EVALUACION SUMATIVA

En grupos, los alumnos exponen el problema presentado, dando
un nombre y rubro ficticio a la empresa para aplicar el problema
resuelto en contexto.

DIFUSION FINAL

Las propuestas de modelamiento de optimizacidn del servicio de
reparto se podrian presentar en la feria de ciencias y/o en ferias
vocacionales del del establecimiento educativo para motivar a los
visitantes a estudiar la especialidad.
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USANDO LA ESTADISTICA PARA PREVENIR
ACCIDENTES DE TRANSITO

Este proyecto tiene como propdsito promover en la comunidad la
necesidad de realizar las mantenciones preventivas de los vehiculos
paraevitar accidentes de transito por fallas mecanicas. Para esto, los
estudiantes realizardn unainvestigacion, un andlisis estadisticoy
campanas de sensibilizacién que promuevan laresponsabilidad que,
como ciudadanos, tenemos de la mantencién de nuestros vehiculos.
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NOMBRE DEL PROYECTO

Usando la Estadistica para prevenir accidentes de transito.

PROBLEMA CENTRAL

¢Estamos conscientes de la cantidad de accidentes de transi-
to que se originan por fallas mecanicas? ;Cémo puedo aportar
con mis conocimientos a reducir la cantidad de accidentes en
mi comunidad?

PROPOSITO

Crear una campana de sensibilizacion sobre los accidentes
de transito, especialmente los que se producen por fallas me-
canicas o falta de mantencién de un vehiculo. como rectas
ycircunferencias en el plano. El proyecto esta pensado principalmente
paralaespecialidad de Administracion de Empresas, mencion Logistica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
MATEMATICA

Fundamentar decisiones en situaciones deincerteza, a partir
delandlisis critico de datos estadisticos y con base en los modelos
binomialy normal.

Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica
y/oenlaevaluacionde resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL

Comunicarse oralmentey por escrito con claridad, utilizando
registros de hablay de escritura pertinentes a la situacion laboral
y alarelacion con los interlocutores.

Manejar tecnologias de lainformaciéony comunicacidn para
obtenery procesarinformacion pertinente altrabajo, asi como para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

ESPECIALIDAD DE MECANICA AUTOMOTRIZ

Inspeccionarydiagnosticar averiasy fallas en el funcionamiento
mecanico, eléctrico o electrénico de vehiculos motorizados, identificando
elolos sistemasy componentes comprometidos, realizando medicionesy
controles de verificacion de distintas magnitudes mediante instrumentos
analogosydigitales, con referencia alas especificaciones técnicas
delfabricante.

Realizar mantenimiento basico de diversos sistemas de ve-
hiculos automotrices livianos, semipesados y pesados, de acuer-
do a las pautas de mantenimiento del fabricante, de inspecciény
diagndstico de fallas.

PREGUNTAS
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TIPO DE PROYECTO INTERDISCIPLINARIO
Matematica
Especialidad de Mecanica automotriz
PRODUCTO
Crearunacampanade sensibilizacion sobre los accidentes de transito
que se producen por fallas mecanicas, empleando recursos digitales.
Dar a conocer a la comunidad las estadisticas relacionadas con los
accidentes de transito producidas por fallas mecanicas.
HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI
Pensamiento creativo e innovacion
Trabajo colaborativo
RECURSOS
TIC
Bibliografia
ETAPAS
Analisis del problema:

Guiados por las preguntas esenciales, los estudiantes reflexionan
sobre el problema.
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Proponen formas de solucionar el problema.

Investigacion:
Organizados engrupos,investigan los accidentes de transito ocurridos
ennuestro paisylas causas de estos en la pagina gubernamental
de Conaset (2019 a, b).
Enellaboratorio de computacion, filtran lainformacién para con-
feccionar graficosy esquemas que les permitan centrar suandlisis
en los accidentes que son originados por fallas mecanicas.

Relaciones entre pardmetros técnicos y el riesgo
de accidentes:

Los estudiantes,engrupos, analizan el Manual de procedimientos
e interpretan de resultados para establecer la relacion entre los
parametros que se inspeccionan y la probabilidad de aumentar
elriesgo de tener accidentes de transito. Eligen algunos factores
que sonrevisados enunaPRT,deentre lainspeccidnvisual,lains-
peccion de luces, la alineacion y frenos, la deteccion de holguras
y lasuspension.
Elaboran preguntas, dando a conocer la interpretacion
estadisticade los datos analizados. Por ejemplo: ; Qué porcentaje
de accidentes en Chile se produce por una falla en el sistema de
frenos? ;Sabias que en los Ultimos 10 afos los accidentes de transito
hanaumentadoen...?

Elaboracion de material multimedia:
Los estudiantes, entaller de la especialidad, apoyados en los ins-
trumentos y herramientas del taller, crean videos explicando los
puntos derevisidn escogidos por ellosy estableciendo la relacion
entre la falla o deficiencia en el funcionamiento de estos y un po-
sible accidente de transito que ocurra a causa de esta deficiencia.

Difusion de los resultados del proyecto:
Crean un canal de YouTube, perfil de Instagram o Facebook para
dar a conocer sus andlisis a la comunidad, y los promueven por
redes sociales.
Comunican alacomunidad sus resultados.

CRONOGRAMA SEMANAL

Diagnosticoy analisis.
Procesodeinvestigacion.
Interpretacion estadistica.
Elaboracion del material multimedia.
Difusion.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVALUACION FORMATIVA

Los estudiantes realizaran un seguimiento del avance (fisico o digital),
que contendraeldesarrollode cada unade las etapas para ser retroa-
limentado alo largo del proceso.

EVALUACION SUMATIVA

Los alumnos elaboranvideos para explicar alacomunidad las estadis-
ticas que entrega Conaset sobre las causas de los accidentes transito;
ademas, explican laimportancia de los aspectos que fiscalizan las PRT
ylosriesgos de norealizar las mantenciones preventivas a un vehiculo.

DIFUSION FINAL

Los estudiantes creanuncanalde YouTube, perfil de Instagram o Face-
book paradaraconocer sus analisis alacomunidad,y los promueven
por redes sociales.

Participande unaferiacientifica, haciendo una muestra de los graficos
analizadosy explicando alos visitantes las fallas mecdanicas que pueden
originar que unvehiculo se veainvolucrado en unaccidente de transito.
Exponen sustrabajos a otros estudiantes de lacomunidad paraincen-
tivarlos aingresar ala especialidad.
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O

IMPORTANTE

Nota: En el presente documento se utilizan de manera inclusiva
términos como “el docente”, “el estudiante”, “el apoderado” y otros
que refieren a hombres y mujeres.

De acuerdoalanormadelaReal AcademiaEspanola,elusodel mas-
culinose basaensucondiciéon de términogenérico,nomarcadoen la
oposiciéon masculino/femenino; por ello se emplea el masculino para
aludir conjuntamente a ambos sexos, conindependencia del nimero
de individuos de cada sexo que formen parte del conjunto. Este uso
evita ademas la saturacion grafica de otras formulas, que puede di-
ficultar lacomprensidn de lecturay limitar la fluidez de lo expresado

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion 2019



Ministerio de Educacion
Unidad de Curriculum y Evaluacién

ISBN 9789562928083



