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PROPUESTA DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3
	Nombre de la Actividad de Aprendizaje
	Calibración de maquinaria idónea

	Especialidad
	Agropecuaria

	Mención
	Plan Común

	Módulo
	Control de Plagas y Enfermedades

	Duración de la actividad
	28 horas

	Observaciones
	Actividad evaluada de manera sumativa con rúbrica de evaluación

	Objetivos de Aprendizaje Técnicos

	OA 6
Aplicar técnicas de sanidad vegetal y control de plagas, enfermedades y malezas a través de métodos preventivos y curativos, tanto químicos como orgánicos y biológicos, de acuerdo a las necesidades de los distintos cultivos, modalidades y destinos de la producción, cautelando la legislación sanitaria, ambiental y laboral vigente.

OA 7
Registrar el manejo productivo y la producción del sistema en forma manual y digital, para el control de gestión de la producción agropecuaria, utilizando formatos establecidos en el sector

	Objetivos de Aprendizaje Genéricos
	Dimensiones y habilidades
Marco de Cualificaciones Técnico Profesional

	OAG_C: Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo plazos establecidos y estándares de calidad, y buscando alternativas y soluciones cuando se presentan problemas pertinentes a las funciones desempeñadas.
	RDP3: Detecta las causas que originan problemas en contextos conocidos de acuerdo a parámetros establecidos.
UDR3: Organiza y comprueba la disponibilidad de los materiales, herramientas y equipamiento.
UDR3: Identifica y aplica procedimientos y técnicas específicas de una función de acuerdo a parámetros establecidos.

	Aprendizajes esperados
	Criterios de Evaluación

	AE 2

Clasifica las distintas maquinarias y equipos a utilizar para manejar y controlar plagas y enfermedades según el tipo de control (tradicional, biológico o manejo integrado de plagas) a implementar, respetando el plan de prevención de riesgos
	2.1  Selecciona maquinaria y equipos a utilizar en el control fitosanitario, considerando tipos de cultivos y plagas o enfermedades a enfrentar, de acuerdo al tipo de control a implementar (tradicional, biológico o MIP)
2.2 Calibra maquinaria para aplicar dosis de plaguicidas señaladas en las especificaciones técnicas.

	Metodologías Seleccionadas
	Demostración guiada y salida a terreno


	La presente guía de trabajo “Calibrar maquinaria” es parte del módulo Control de plagas y enfermedades, cuyo propósito es facilitar el proceso enseñanza-aprendizaje, para que ustedes aprendan a calibrar maquinaria agrícola destinada a aplicar plaguicidas.

	Objetivo

	Aplicar procedimientos y ejercicios de calibración de maquinaria idónea al tipo de control fitosanitario considerando  tipo y estado del cultivo, agente a controlar y características técnicas del producto.


	Instrucciones:
· Debes considerar que tu dedicación y esfuerzo permitirán adquirir las competencias y objetivos de aprendizaje de la especialidad.

· Es necesario que leas detenidamente la presente guía, para que desarrolles apropiadamente la actividad. Recuerda que ante cualquier duda, debes preguntar siempre a tu profesor.

· Registra fotográficamente todo lo pertinente a la actividad.

· Amplía tus conocimientos consultando información adicional en fuentes de información segundaria tales como textos y artículos de forma virtual.

· Desarrolla responsablemente los procedimientos, ejercicios e informe.

· Cumple con las normas de higiene y seguridad en todos los espacios de aprendizaje, tanto talleres, laboratorio y predios.

· Durante las salidas a terreno, se amigable con el Medio Ambiente no botes basura.


	Actividad:
Previo a desarrollar la actividad el docente describirá los factores que intervienen en una aplicación, lo importante de tener una máquina aplicada, para lo cual ten como guía la siguiente información.
1. Concepto de calibración

El empleo de plaguicidas es una actividad habitual en gran parte de la cadena de producción en la industria agrícola. Los plaguicidas son costosos y sólo son efectivos si se aplican en forma correcta, ya que los volúmenes excesivos contaminan el medio ambiente y además pueden generar presencia de residuos en la fruta y podría ser causa de rechazo por parte del país importador. La calibración de la maquinaria cobra relevancia, ya que habitualmente el plaguicida está preparado de acuerdo a las exigencias de los fabricantes, y no considera los errores de aplicar en terreno como la incompatibilidad entre el equipo pulverizador y el tractor, aplicar un exceso de presión de trabajo, utilizar boquillas inadecuadas y una errada velocidad del tractor, esto aumenta los costos de la aplicación. 
Una aplicación efectiva es distribuir una cantidad determinada de mezcla (agua más producto) en una superficie de forma homogénea, considerando las indicaciones técnicas del fabricante del producto indicado en la etiqueta el cual señala: modo de acción, maquinaria a utilizar, estado fenológico y condiciones climáticas.
Actividad 1: Escucha la charla técnica que realizará el docente y el anfitrión y contesta el siguiente cuestionario:
. ¿Cuándo se debe calibrar la maquinaria?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
b. ¿Qué datos se necesitan para poder calibrar un equipo?

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
c. ¿Qué factores influyen en una aplicación?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
d. ¿Qué diferencia tiene Mojamiento y cubrimiento de producto en la planta?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
0. Conceptos claves previo a la calibración

Previo a calibrar debes considerar los siguientes conceptos:
. Presión

Es la que determina en la primera instancia el tamaño de las gotas, además de aumentar caudales. A mayor presión, gotas más pequeñas. Sin embargo, la presión tiene limitaciones, ya que exceso de ésta, produce gotas muy pequeñas que se evaporan antes de alcanzar el objetivo o se produce deriva con los consiguientes daños al medio ambiente y pérdida de producto. Presiones adecuadas para un tratamiento con herbicida son de 42 libras/pul2 (3Bar) aproximadamente, y en un tratamiento en árboles las presiones adecuadas son del orden de 150 a 300 libras/pul2 (de 18 a 30 bar.) aproximadamente. Esto debe ser corroborado con las tablas de gasto de las boquillas.
b. Velocidad

Esta es susceptible a ser modificada dentro de los límites razonables, dependiendo de las condiciones topográficas del terreno, o en caso de los nebulizadores, según la capacidad de aire que desplace el ventilador. Si usted duplica la velocidad del equipo, la tasa de aplicación se reduce a la mitad.  La velocidad más recomendada se encuentra entre los 4 y 6 Km/hora.
c. Aire
Este debe ser regulado para el tamaño de la planta, el exceso de aire produce el “efecto muro” que impide la penetración al superponerse las hojas. Por otro lado, poco aire tampoco tiene penetración. En los equipos nebulizadores el flujo de aire se regula con una caja multiplicadora que trae 3 velocidades: 1 alta, 2 baja y neutro, que no tira aire y permite usar los pistones.
0. Tipos de boquillas

Las boquillas utilizadas para aplicar plaguicidas en pulverizaciones hidráulicas o por presión, en donde el producto fluye en la pulverización a gran velocidad a través de la abertura de la boquilla, debido a una presión elevada, formando una película en forma de cono o de abanico, separándose hasta formar gotas. La pulverización se realiza gracias a la energía de las gotas y al movimiento del aire circundante para cubrir adecuadamente. 
Existen tres tipos de boquillas más utilizadas:
Cono hueco: Se utilizan para conseguir una gran penetración en la canopia del cultivo, sin importar la deriva que pueda producirse. Básicamente están orientadas para aplicar insecticidas y fungicidas, aunque también se pueden utilizar en aplicaciones de herbicidas post emergentes cuando la maleza está cubierta por el cultivo.
Abanico plano: Son las de mayor difusión para la aplicación de herbicidas. Producen una aspersión plana con gotas de 100 a 500 micrones en forma de abanico invertido. 
Cono lleno: Producen un cono de aspersión lleno con gotas de gran tamaño, siendo aconsejable para la aplicación de herbicidas que requieren ser incorporados.
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Figura 1.  Tipos de boquilla: a) Cono hueco; b) Abanico plano y c) Cono lleno.
0. Procedimiento de calibración

Después de haber escuchado la charla técnica del docente respecto a los tipos boquillas utilizadas en los equipos de aplicación de plaguicidas, a continuación verifica atentamente los pasos necesarios para poder calibrar las pulverizadoras y nebulizadoras, en especial las fórmulas utilizadas.
Para calibrar debe considerar pasos a seguir, que serán similares tanto para equipos grandes (pulverizadoras y nebulizadoras) como para los equipos manuales (pulverizadores de espalda). 
. Pulverizadora de espalda

Primero se realizará la prueba para pulverizadores de espalda. A cada grupo se le asignará una bomba de espalda, y considerando los datos indicados por el profesor, siga los siguientes pasos y anote en su cuaderno los resultados:
0. Llenar el estanque con un volumen conocido de agua.
0. Medir la distancia a recorrer medida con huincha.
0. Determinar la velocidad utilizando la Fórmula 1)
Fórmula 1)   Velocidad avancekmh=Distancia (m)Tiempo (s)x 3,6 
En donde,
Distancia= Expresada en metros, se sugiere medir 25 metros.
Tiempo= El tiempo que tarda en recorrer la distancia.
3,6 es una constante para convertir m/s a km/h.
iv. Medir el gasto por boquilla en un minuto utilizando un vaso graduado.
v. Mida el ancho de trabajo con una guincha o diámetro del chorro proyectado por la boquilla.
vi. Determinar el gasto utilizado en la prueba utilizando la Fórmula 2).

Formula 2)   Gasto del equipo Lha  = caudal de boquilla L/minx 600ancho de trabajo mx Velocidad avance (kmh)  
En donde,
Caudal de la boquilla = litros recolectados en un vaso graduado con el equipo funcionando.
Ancho de trabajo = Es la distancia del diámetro que proyecta el chorro de aspersión en el suelo.
Velocidad de avance = El tiempo que tarda en segundos en recorrer con paso regular la distancia marcada.
600 es una constante para convertir m/s a km/h.
vii. En el último paso se deberá rectificar parámetros tales como la velocidad, presión o cambio de boquilla (Tabla 1), hasta que de un valor aproximado bajo o sobre un 5% del mojamiento recomendado (L/ha).

b. Pulverizadora o nebulizadora

Posteriormente en otra jornada se realizará la prueba de calibración en una máquina pulverizadora o nebulizadora accionada por un tractor. El operario pondrá en marcha y realizará las maniobras del tractor más el equipo.
i. Llenar el estanque con un volumen conocido de agua.
ii. Medir la distancia a recorrer medida con huincha.
iii. Determinar la velocidad utilizando la Fórmula 1

Formula 1)   Velocidad avancekmh=Distancia (m)Tiempo (s)x 3,6 
En donde,
Distancia = Expresada en metros, se sugiere medir 50 metros.
Tiempo = El tiempo que tarda en recorrer la distancia, con una velocidad estándar indicada pos el docente.
3,6 es una constante para convertir m/s a km/h.
. Medir el gasto de la totalidad de las boquillas en un minuto utilizando vasos graduados.
i. Mida el ancho de trabajo para pulverizadores multiplique el n° de boquillas por la distancia entre ellas y para nebulizadores se considera el ancho de trabajo.

ii. Determinar el gasto utilizado en la prueba utilizando la Fórmula 2).

Formula 2)   Volumen de aplicación Lha  = caudal total L/minx 600Ancho de trabajo mx Velocidad avance (kmh)  
En donde,
Caudal total de las boquillas = Litros recolectados en un vaso graduado con el equipo funcionando.
Ancho de trabajo = Se determina en metros.
Velocidad de avance = El tiempo que tarda en segundos en recorrer el tractor y equipo la distancia marcada.
600 es una constante para convertir m/s a km/h.
* Constante para convertir m/s a Km/h.
1. En el último paso se deberá rectificar parámetros tales como la velocidad, presión o cambio de boquilla (Tabla 1), hasta que de un valor aproximado bajo o sobre un 5% del mojamiento recomendado (L/ha).

. Actividad

Organízate con tu grupo de trabajo, y después de realizar las pruebas de calibración llena la siguiente tabla con los valores promedio obtenidos.
Grupo
Pulverizadora de espalda
Pulverizadora más tractor
Velocidad
Presión
Gasto
Velocidad
Presión
Gasto
Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4
Grupo 5
Posteriormente descarga la aplicación “Calibra fácil” y con la asistencia del profesor ingresa los parámetros registrados.
En plenario responde a la siguiente pregunta
1. ¿Qué nos facilita utilizar la aplicación telefónica “Calibra fácil” en el procedimiento de calibración? 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Conserva las respuestas, ya que serán evaluados.
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