UNIDADES DE MEDIDA Y
CALCULO DE ENLACES
INALAMBRICOS

Modulo 6: Comunicaciones Inalambricas

@ Telecomunicaciones




Modulo 1

Modulo 2

Modulo 3

Modulo 4

Modulo 5

OA1 Leer y utilizar esquemas, proyectos y en general todo el lenguaje simbdlico
asociado a las operaciones de montaje y mantenimiento de redes de
telecomunicaciones.

OAG6 Realizar mantenimiento y reparaciones menores en equipos ysistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion
establecidas por el fabricante.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
almontaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion, y distribucion de sefnal de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacidn necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

OA9 Detectar y corregir fallas en circuitos de corriente continua de acuerdo a los
requerimientos técnicos y de seguridad establecidos.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion y distribucion de sefal de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA4 Realizar medidas y pruebas de conexion y de continuidad de sefial eléctrica, de
voz, imagen y datos- en equipos, sistemas y de redes de telecomunicaciones,

utilizando instrumentos de medicion y certificacion de calidad de la seial autorizada

por la normativa vigente.

Modulo 6

Modulo 7

Modulo 9 Modulo 8

Modulo 10

Perfil de Egreso - Objetivos de Aprendizaje de la Especialdad

OAS Instalar y configurar una red de telefonia (tradicional o IP) en una
organizacion segun los parametros técnicos establecidos.

OAZ3 Instalar y/o configurar sistemas operativos en computadores o servidores
con el fin de incorporarlos a una red laN, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacion necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo, a los requerimientos de los usuarios.

OAG6 Realizar el mantenimiento y reparaciones menores en equipos Yy sistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion establecidas
por el fabricante.

No esta asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (AOE), sino a
genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.
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Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
0 puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

H- Manejar tecnologias de Ila informacion vy
comunicacion para obtener y procesar informacion
pertinente al trabajo, asi como para comunicar
resultados, instrucciones e ideas.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

I-  Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

J- Emprender iniciativas Utiles en los lugares de trabajo
y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de
gestion financiera y administracion para generarles
viabilidad.

K- Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupasionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo y utilizando los elementos de proteccion
personal segun la normativa correspondiente.

L- Tomar decisiones financieras bien informadas, con
proyeccion a mediano y largo plazo, respecto del ahorro,
especialmente del ahorro previsional, de los seguros, y
de los riesgos y oportunidades del endeudamiento
crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar y
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actua de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

, W1,
Texto gula %Y

Esta presentacion te servira para avanzar paso

a paso en el desarrollo de la actividad
propuesta.

F N

Aprendizaje Esperado

AELl. Instala un enlace y una red inalambrica en sus
diversos modos de operacion, cumpliendo los
protocolos de instalacion de equipamiento en altura,

los estandares de la industria y las normas de
seqguridad.
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¢, Qué vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

Reconocer y calcular las diversas
unidades de medida utilizadas en
equipos de transmisidn y recepcion
inalambricos de acuerdo a principios
fisicos y a las teorias que sustentan su
operacion.
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Contenidos

O1 UNIDADES DE MEDIDA

* Unidad de medida.
* Cantidades fisicas.

02 OTRAS UNIDADES USADAS

EN TELECOMUNICACIONES

* Unidades de medida usadas en
redes inalambricas.
* Ejemplo usando db y dbm.

03 ENLACES INALAMBRICOS

* Tipos de enlaces inalambricos.

* Consideraciones para la
transmision/receptor de sefales
iInalambricas.

* Ahora, a calcular.
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Unidad de medida
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Reflexionemos

¢, Qué es una unidad de
medida®?

¢, Quée unidades de medida
utilizamos en la vida diaria?
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Unidad de medida

Se llama unidad de medida a una
referencia convencional gue se usa
para medir la magnitud fisica de un '—
determinado objeto, sustancia 0
fendmeno. Esta referencia se establece
fijando por convencidon una cantidad
estandar, la cual permite calcular las
dimensiones de la materia.

El Sistema Internacional S| define las
unidades de medida basicas y sus
cantidades.
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Cantidades fisicas

Pero...
* ¢Qué es el SI?

* ¢ Cuales son las unidades
de medida basicas?

* ¢;Como se calculan?

Veamos el video S|Stema |
Internacional de

“Sistema :

Internacional de Unidades

Unidades”
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Cantidades fisicas

Entonces podemos llevar
cualquier valor a una unidad
de medida mas entendible.
Ejemplo:

¢, Cuantos gramos de pan son
1 kg de pan?

Solucioén:

1 kg=1x103=1000 grs.

10" |Prefijo|Simbola Equivalencia decimal
10'% | exa E 1 000 000 000 000 000 000
10'° | peta P 1 000 000 000 000 000
10'? | tera T 1 000 000 000 000

10° | giga G 1 000 000 000

10° | mega M | 1000 000

10° | kilo k 1 000

10° | hecto h 100

10" | deca da 10

10" : : 1

10" | deci d 0,1

107 | centi ¢ 0,01

107 | mili m 0,001

10® | micro u | 0,000 001

102 | nano n 0,000 000 001

10'?| pico p | 0,000 000 000 001
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2, Y sl no me quedo claro?

iVeamos mas ejemplos!
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Ejemplos de ejercicios

iVeamos mas ejemplos! —_
\Y,
Un sefior mide 1,82 mts ~—
;. Cuantos centimetros mide? ~~
Solucion: 1,82 x 102 =182 cms
Una resistencia eléctrica es de Una foco eléctrico consume
1 KQ ¢4 Cuantos MQ mide la 20KW ¢ Cuantos W consume el
resistencia? foco?
Solucion: 1/103=0,001 M Q Solucion: 20 x 103 = 20.000 W
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Otras unidades usadas
en telecomunicaciones

w \ HZ




Otras unidades usadas
en telecomunicaciones

Herzio (Hz): Unidad que se utiliza
para medir la cantidad de ciclos que
tiene una onda en un solo segundo.
Esta unidad también es conocida
como frecuencia.

Amperio (A): Unidad gque mide la
Intensidad que pasa por un circuito.
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Watt o vatio (W): Unidad con la
gue se mide la potencia gue da
lugar a la produccion de energia
igual a 1 julio por segundo.

Ohmio (Q): Unidad con la que se
representa la resistencia de un
material al paso de la corriente
eléctrica.

Voltaje (V). Magnitud fisica que
cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos.




Unidades de medida usadas
en redes Inalambricas

El decibelio

X (dB) = 10 log ( P2 / P1)

P, =2W

—

Es una unidad de medida relativa: indica en
valores logaritmicos la relacion entre las
potencias existentes en dos puntos distintos
del sistema. Valores positivos en decibelios
representan ganancia, valores negativos
atenuacion.

A (dB)=101log (0,5)=10(-0,3)=-3dB
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Unidades de medida usadas
en redes Inalambricas

Decibelio-milivatio

El dBm

P(dBm) =10 log [P(MmMW) /1 mW]

P,=50 mW

Es una unidad de medida absoluta: indica la
relacion logaritmica entre la potencia (en
mW) existente en un punto del sistema y 1
mW. Un valor positivo de dBm significa que la
potencia es mayor de 1 mW, un valor
negativo que es menor y un valor de O dBm
gue es igual a 1 mW.

P,=17 dBm

P, (dBm) =10 log (50)

P, (dBm)=17dBm

10log (P,/103) =17 dBm

P, =10L7+103 = 50 mW
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Unidades de medida usadas
en redes Inalambricas

Decibelio-vatio

El dBW

P (dBW) = 10 log [P (W) / 1 W]

P,=15 W

P, (dBW) =10 log (15)

P, (dBW) = 11,76 dBW

Es una unidad de medida absoluta: indica la
relacion logaritmica entre la potencia existente
en un punto del sistema y 1 W. Un valor
positivo de dBW significa que la potencia es
mayor de 1 W, un valor negativo que es menor
y un valor de 0 dBW que es iguala 1 W.

P,=20 dBW

10 log (P,/1) =20 dBW

P,=102 = 100 W
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Unidades de medida usadas
en redes Inalambricas

Es una unidad de medida relativa:
Indica la ganancia de una antena
como relacion entre la potencia

Decibelio-isotrépico

El dBI por angulo sélido irradiada por la
~antena y la potencia por &angulo
G (dB1) = 10 log [P(¢, 8) / Pi] ~ so6lido irradiada por una antena

Isotropica, a igualdad de potencia

de alimentacion. Usualmente se

~ hace referencia a la G,4,(dBI), es

Direccion de ~decir, la ganancia en la direccion

o maxima radiacion  de méaxima irradiacion
Radiacion uniforme en

cualquier direccion
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Ejemplo usando db y dbm

Indique los niveles de potencia, atenuacion y ganancia sefialados en la figura.

— — — - —
1 1 1 1 1 1
dBm dBm dB dBm dB dBm
Solucidén
— — — - —
1 1 1 1 1 1
3dBm -76 dB -73dBm +9dB -64 dBm -16 dB -80 dBm
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¢, cuanto hemos aprendido?

Contesta con un compafnero o compafera las
siguientes preguntas:?

¢, Qué es el Sistema Internacional
. (S1)?

0 ¢, cuantos Volts son 12,3 Kv?

Un sistema pierde una potencia
o de 2w. ¢ Cuanta atenuacion se
produjo en el sistema?
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Enlaces inalambricos

@)
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Enlaces inalambricos

Los enlaces inaldmbricos nos
ofrecen la posibilidad de conectar
a Internet lugares de dificil
acceso donde no existen otras
posibilidades de servicios de
telecomunicaciones.

También nos ofrece expandir
facilmente nuestra red de
administrar a los usuarios que se
conectan Yy mantener la
privacidad de los datos.
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Tipos de enlaces inalambricos.

En comunicaciones terrestres se
clasifican en:

* Distribucion de acceso
iInalambrico (hotspot): consiste en
colocacion de puntos de conexion
en zonas publicas o privadas como ,
aeropuertos, mineras, hoteles,
cafés, restaurantes, etcétera, dando
la posibilidad al usuario que
disponga de un dispositivo con
conexion WIFI a tener acceso a
Internet Banda Ancha.
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Tipos de enlaces
inalambricos.

° Enlace punto a punto: Enlace
disenado para unir dos puntos
distantes, en donde la informacion
se encapsula, encripta y codifica con
la finalidad de mantener estandares
de seguridad en la transmision de
datos.

° Enlace multipunto punto: Los
enlaces Multipunto Punto permiten
establecer areas de cobertura de
gran capacidad para enlazar
diferentes puntos remotos hacia una
central para implementar redes de
datos voz y video.
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Reflexionemos

¢,Como utilizamos los
enlaces Iinalambricos
en la vida cotidiana?
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Veamos el video “Como funciona
la comunicacion inalambrica”

How Wireless Works

=

SKYWORKS'
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Reflexionemos

Y tu... éEn qué situaciones
ocupas las comunicaciones
inalambricas?
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Consideraciones para la
transmision/receptor de
senales inalambricas

Cuando se selecciona un sitio para la
transmision/recepcion de  sefales
Inalambricas, es necesario tomar
algunos puntos en consideracion:

° Linea de vista (Line of sight — LOS).
° Altura.

o)

Pruebas.

Nivel de senal.
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Linea vista - oS

Camino limpio, sin obstrucciones,
entre las antenas transmisoras y
receptoras. Para que exista la mejor
propagacion de las sefiales RF de
alta frecuencia, es necesaria una
Linea de vista solida (limpia - sin
obstrucciones).
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Altura

Es necesario asegurar que el
sistema estara instalado a una
altura suficiente para prevenir que
haya trafico (autos, personas, etc.)
pasando entre la antena
transmisora y receptora.

Si las antenas se instalan a muy
baja altura, la calidad del enlace se
vera afectada cada vez que se
presenten obstrucciones en la Linea
de vista.
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Pruebas

Antes de Implementar
permanentemente un sistema
Inalambrico, se debe de probar
este en los sitios donde se
piensa Instalar para asegurar
gue la senal transmitida puede
ser recibida usando los puntos
elegidos.
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Nivel de senal

Una vez elegidos los sitios de
Instalacion, siempre es aconsejable
nacer un calculo de presupuesto de
potencia con las antenas y equipos
oropuestos. De esta manera se
debe llegar con un nivel de senal
tedrico que debe de concordar
dentro de un margen de seqguridad
con el nivel recibido.

Si este nivel alcanza los +-4dB se
puede concluir que existe algun
problema que se paso por alto y
debe de solucionarse antes de
proceder a la entrega de un servicio.
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Ahora, a calcular

Para garantizar el éxito de un
enlace inalambrico  debemos
realizar calculos que nos ayuden a
estimar  pérdidas, potencias,
ganancias y en general todos los
parametros posibles antes de
realizar el montaje de los equipos.

—_ tnner Cell ,'

Radius

o Outer Cell Radius
Veamos los mas importantes.

Inner Radius _ HWTana+2)  Quter Radius _ Han A~ =%
Distance 5280 Distance 5280
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Enlace inalambrico - EIRP

EIRP (PIRE - Potencia isotropica

radiada efectiva). Corresponde
la potencia del transmisor mas
ganancia de la antena, menos

suma de la atenuacion producic

a
a
a
a

por cables y conectores medida en

decibeles.
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Ganth — Pcc T I:)Tx

G_.i1x . Ganancia Antena Transmisora.
P.. : Suma de pérdida de cables y conectores.

P+, : Potencia del transmisor.




Pérdida de espacio libre- FSPL

Pérdida de trayecto en espacio
lbre (FSPL — Free Space Path
| 0Ss), corresponde a la pérdida
medida en decibeles que se
produce en el espacio libre
ubicado entre las antenas.

k\"

FSPL(dB) = 20log,o(d) + 20logo(f) + 32,45

° d, distancia expresada en
Kilometros.

* f, frecuencia expresada en Mhz.

@ TELECOMUNICACIONES. COMUNICACIONES INALAMBRICAS




Zona de Fresnel

Esto nos permite obtener la altura
a la que se deben ubicar las
antenas si existe algun obstaculo.

Non Line of Sight (NLOS) Line of sight
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Zona de Fresnel
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Zona de Fresnel

dy - d;

r=17,32 -
) do
\ f

d, =distancia al obstaculo desde el transmisor (km)

d, = distancia al obstaculo desde el receptor (km)

d = distancia entre transmisor y receptor (km)

f = frecuencia (ghz)

r =radio (m)
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Zona de Fresnel

= 17,32 a
r=17, 17

\

d = distancia entre transmisor y receptor (km)

f = frecuencia (ghz)

r =radio (m)
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Enlace inalambrico

Para calcular el enlace se debe realizar lo siguiente:

Enlace = EIRP - FSPL + G

antRx

_Pcc_PRx

G_.rx : Ganancia Antena Receptora.
P.. : Suma de pérdida de cables y conectores.
Pr, : Sensibilidad en el receptor.
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¢, cuanto hemos aprendido?

¢, Qué diferencia tiene un
enlace Ptp de un Ptmp?

. Qué son las zonas de
fresnel?

¢cDonde se produce la pérdida

FSPL?

¢En qué unidad de medida se
expresa el resultado de PIRE?
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é¢Tienes preguntas de
lo trabajado hasta aqui?
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Ticket de salida

¢, Porqué es Importante
estandarizar las unidades de
medida en nuestra vida
cotidiana?

¢cComo le explicarias a un
familiar, qgue no tiene
conocimientos  técnicos, que
diferencia hay entre un dbm y un
db?

¢En que situaciones cotidianas
se ocupan los decibeles?

¢, Como le explicarias a un amigo o
amiga qué son y para qué sirven
los enlaces inalambricos?

¢ Para qué nos sirve calcular las
zonas de fresnel?

De acuerdo a los ejercicios de
caso desarrollados, ¢en qué
situaciones cotidianas puedes
relacionar los calculos vistos en
clase?

¢, Como fue tu desempeio en la
resolucion de calculos? ¢Qué
podrias hacer para mejorar?
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Referencias

https://yosoytuprofe.20minutos.es/2016/10/19/las-magnitudes-
fisicas-y-sus-medidas/

https://www.flixcom.mx/es/redes/enlaces-inalambricos/

https://analfatecnicos.net/archivos/24.CalculoDeRadioenlace.pdf
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https://yosoytuprofe.20minutos.es/2016/10/19/las-magnitudes-fisicas-y-sus-medidas/
https://www.fiixcom.mx/es/redes/enlaces-inalambricos/

“Links de origen de los videos por
orden de aparicion en el PPT".

Sistema Internacional de Unidades
https://www.youtube.com/watch?v=VC53md3gBvQ

Como funciona la comunicacion inaldmbrica
https://www.youtube.com/watch?v=_K9MOA9ukMU
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https://www.youtube.com/watch?v=VC53md3gBvQ
https://www.youtube.com/watch?v=_K9M0A9ukMU

Referencias de imagenes por orden
de aparicion en el PPT

https://www.decorablog.com/rodapies-para-instalaciones-electricas/

http://eedarcom.com/website/clableado-estructurado/

https://latam.historyplay.tv/hoy-en-la-historia/se-creo-el-telefono

https://www.amazon.com/-/es/herramientas-compresi%C3%B3n-coaxial-pelacables-

conectores/dp/BO7PM3R6LC

https://www.metacom.cl/kit-herramientas-fttx

https://www.estec.cl/catalogo-de-productos/id-kit-nerramientas-basicas-instalacion-de-redes-33-506/

http://www.noucom.com/servicios/cableado-esctructurado/

@ TELECOMUNICACIONES. COMUNICACIONES INALAMBRICAS



https://www.decorablog.com/rodapies-para-instalaciones-electricas/
https://latam.historyplay.tv/hoy-en-la-historia/se-creo-el-telefono
https://www.amazon.com/-/es/herramientas-compresi%C3%B3n-coaxial-pelacables-conectores/dp/B07PM3R6LC
https://www.metacom.cl/kit-herramientas-fttx
https://www.estec.cl/catalogo-de-productos/id-kit-herramientas-basicas-instalacion-de-redes-33-506/
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