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E Inicio

En esta clase distinguiremos en forma algebraica y grafica, la funcion lineal de la cuadratica,
ademads analizaremos el crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

Para resolver esta guia necesitaras tu libro y tu cuaderno de matematica. Realiza todas
las actividades que te proponemos en tu cuaderno, agregando como titulo el nimero de
la clase que estas desarrollando.

Desarrollo

Recordemos que: una funcion lineal graficamente es una recta que pasa por el origen del plano
cartesiano y relaciona a dos variables directamente proporcionales. Ademas, podemos decir que
la funcién lineal dada por la expresién f(x)=mx es de grado uno, ya que el exponente de la variable

independiente es 1.

Ademas, diremos que si el valor de la pendiente (m) es positivo, la funcidn lineal es creciente y en
caso de que el valor de la pendiente (m) sea negativo, la funcion sera decreciente.

SifiXx=mx ; m>0 Sif(xy=mx ; m<0
La funcidn lineal es creciente La funcidn lineal es decreciente
) Yy .
) m=0 ’
m =0 -

Por su parte la funcidn cuadratica graficamente representa a una parabola, como lo estudiamos
en la clase anterior. Recordemos que la funcion cuadratica se representa por la expresién
f(x) = ax? + bx + c considerando a#0,bEIR y c€ IR.



Concavidad de la parabola

Se llama concavidad de la pardbola a la abertura de las ramas de esta, y esta dependera del
signo del coeficiente a, generandose dos casos:

Caso 1 | | Caso 2

Sia€ IR (a > 0), | Sia€ IR (a< 0), y

La concavidad de la La concavidad de la /_\
parabola esta y parabola esta ,__f_._i
orientada orientada ;f' \"-.,H
“hacia arriba” X “hacia abajo” / \
(Funcién convexa) J (Funcién céncava) ’,.a"' \
El vértice es un El vértice es un ' "
punto minimo punto mdximo

Crecimiento y decrecimiento de la funcidon cuadratica.

decreciente
creciente

Punto
minimo I

— eje de simetria

I : : .
Punto ——egje de simetria

maximo

, decreciente
creciente

Recordemos que en la parabola se puede
trazar el eje de simetria, el cual la divide
en “dos partes iguales” o dos ramas
congruentes, es decir, la pardbola es una
curva simétrica.

En una parabola orientada “hacia arriba”,
podemos observar que la primera rama es
decreciente y la segunda rama es creciente,
visualizdndose un punto minimo.

En una parabola orientada “hacia abajo”,
podemos visualizar que la primera rama es
crecientey la segunda rama es decreciente,
visualizandose un punto maximo.

Observa ambas representaciones que
aparecen a la izquierda.



Ejemplo: Analicemos la funcién cuadratica dada por la expresion f(x)=x*+4x+3 vy
establezcamos sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

e Si identificamos el valor y signo del coeficiente a de la funcién cuadratica el cual es 1,
lo gouersi a >0, lo que implica que la pardbola es abierta hacia arriba (funcién convexa) y eso
nos permite asegurar que tiene un punto minimo.

e Al identificar los coeficientes a =1y b = 4 podemos determinar el eje de simetria, ya que

estd dada por la expresién x= b .
2a

Entonces al evaluarresulta x=-4 =-4=-2  lo que implica que eje de simetria cuya ecuacién
esx=-2 212

e Al evaluar la f(x) para x=-2, determinamos el vértice que seria el punto minimo
de la pardbola, ya que en este punto la pardbola cambia su crecimiento, de decreciente a
creciente.

Sif(x)=x?+4x+3,
elvalorde f(-2) = (-2)*>+4(-2)+3=4-8+3=-1
lo que implica que las coordenadas del vértice la pardbola es el punto (-2, —1).

® Como el dominio de toda funcién cuadratica son los IR, podemos afirmar que:
En el intervalo Jo= -, -2 [ la funcion es decreciente.
En el intervalo ]-2, e [ la funcidn es creciente.

¢ Finalmente representemos la funcién cuadratica en forma grafica.

A

4
3

decreciente creciente

\ _—

-10 -9 -8 -7 -6 -5 A2 AMol—T 2 8 4 8§ & 7
T i Vértice

]

Ir K (_2!_1)
:

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

eje de simetria
=-2

Actividad: Establece los intervalos de crecimiento de la funcién cuadratica dada por
la expresion f(x)= -x? +4x - 5. Observa el ejemplo dado y esboza una representacion
grafica.



f Cierre

Evaluacion
Responde las siguientes preguntas, encerrando en un circulo la letra de la alternativa correcta

¢Cual(es) de las siguientes funciones lineales es (son) decreciente(s)?

1) f(x)=0,3x
) f(x)=-4x
m) fix)=3x

a) Solo |

b) Solo Il

c) Solo llI
d) Solo Iy Il
e)l, Iyl

De acuerdo a la figura adjunta, ¢ cual de las siguientes aseveraciones es FALSA?

a) La grafica es una pardbola orientada hacia abajo.
b) Es una funcién céncava.

c) Es una funcién cuadratica. /
d) La funcién tiene un punto minimo.

e) La parabola es creciente y luego decreciente.

¢éCudl(es) de las siguientes funciones cuadraticas, su grafica representa a una parabola
“orientada hacia arriba” (funcion convexa)?

1) f(x)= 5x?-3
) fix)=1-2x?
M) f(x)=-x*>+3x+2

a) Solo |

b) Solo Il

c) Solo llI

d) Solo Iy Il

e)l, 1yl




Revisa tus respuestas en el solucionario y luego revisa tu nivel de aprendizaje, ubicando la
cantidad de respuestas correctas, en la siguiente tabla:

3 respuestas correctas: Logrado.
2 respuestas correctas: Medianamente logrado.
1 respuesta correcta: Por lograr.

Completa el siguiente cuadro, en tu cuaderno:

Mi aprendizaje de la clase numero fue:




A continuacion, puedes utilizar las paginas del texto

escolar correspondientes a la clase.




Y Construccion de modelos
3 con la funcion potencia

Crecimiento y decrecimiento potencial Objetivo: Reconocer

y analizar crecimiento

p - . e . .. y decrecimiento de la
(Como distingues algebraicamente la funcion lineal de la cuadratica? funcién potencia.

;Qué tipo de fendmenos puedes modelar mediante el crecimiento exponencial?
1. Analiza la siguiente informacién. Luego, respondan en parejas.

La cantidad de basura en toneladas que se genera mensualmente por cada
millén de habitantes en cierto pais estd representada en el siguiente grafico:

A (ton.)
300 (10,280
250 (9;226,8)/ fx) = 2,8x2
200 (8; 79,4//
150 (7;137,2
(6:100,8 4 @® Si consideramos que en el mundo
100 = 701 hay 7530 millones de habitantes
50 3: 25(‘544’ é/‘ y que la produccion de basura es
(1, 28% i}}»/‘ (mill. hab.) similar en todas partes, ¢cuantas
“o 1 2 3 4 5 ¢ 7 8 ¢ 10~  toneladasde basurase generan
/ mensualmente en el planeta?

a. ¢Cudl es el dominio y el recorrido de la funcién? ;Qué representa cada
variable?

b. Sien ese pais hay aproximadamente 19,2 millones de habitantes, ;cuantas
toneladas de basura se generan mensualmente?

La funcién que modela la cantidad de basura que se reduce a fin de mes en
toneladas por cada millén de habitantes que recicla es:

A
(ton.) \
20 _
l\(l; 19,2) fx)=19,2 - x73
15 x
10 \ o 7 9
= Mientras mds habitantes
c \ reciclen, menos basura habra
> \ (4,0,3) | (6;0,09) | (80,03 | (10;0,02) a fin de mes. El valor 19,2
_ (2,2,4) 3:0.71) | (5,0,15) | (7;0,06) | (9;0,02) .| corresponde a la cantidad de
-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | milonesde habitantes que
(mill. hab.) hay en dicha localidad.

c. ¢Cual es el dominio y el recorrido de la funcién? ;Qué representan?

d. Sien Chile hay 18 millones de habitantes, ¢cudl seria la funcion que modela
el mismo comportamiento?

e. ¢Cuantos millones de habitantes deben reciclar en Chile para reducir la
cantidad de basura a 0,01 toneladas?

Unidad 2 - Leccién 3 139





