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En esta clase veremos cdémo se forma la funcion exponencial a través del analisis de situaciones
en distintas areas.

c Para resolver esta guia necesitaras tu libro y tu cuaderno de matematica. Realiza todas J
las actividades que te proponemos en tu cuaderno, agregando como titulo el nimero
C de la clase que estas desarrollando. D

De la pagina 35 del texto del estudiante, sigue atentamente la situacion dada del
J comportamiento de dos cultivos de bacterias.
1. Observa la siguiente situacidn. Luego, realiza lo pedido.

Francisca estudia el comportamiento de dos cultivos de bacterias, 1y 2.
Ambos comenzaron inicialmente con una cantidad de 1000 bacterias.

Wantresterte,

enel celtvo 2 se e516 probendo en
ontibiético . @ coda hora, bo poblecion
deminuye o seterceraperte.

a. ¢Qué funcion permite modelar la cantidad de bacterias en el cultivo 1?
Anahiza el procedimiento que uso Francisca.
« Para hacer el estudio, construye una tabla de valores y escribe lo que se

muestra a continuacion,
Tiempo (horas) | Cantidad de bacterias
0 1000 » 1000 &5 1000 - 39
1 3000 — 1000 - 3 4> 1000 - 3!
2 9000 + 100033 <> 1000 - 37
3 27000 —+ 1000-3-3-3 4> 1000 - 33
4 81000 + 10003333 & 1000 3¢

* En este caso, la funcidn que permite modelar la situacidn esta dada por
fit) = 1000 - 3, con t € N U {0}, donde fit) es la cantidad de bacterias y t
es el tiempo expresado en horas.



Actividad 1

A. Confecciona una tabla con el comportamiento del cultivo 2.

Tiempo (horas) Cantidad de bacterias

0 1000

1

B. Escribe como potencia cada valor de la cantidad de bacterias del cultivo 2

Tiempo (horas)

Cantidad de bacterias | Escritura como potencia

0

1000

1

C. ¢Qué funcion modela la cantidad de bacterias en el cultivo 2?

D. ¢ Cuantas bacterias habra en el cultivo 2 al cabo de 8 horas?




Funcién Exponencial

Lee el cuadro explicativo que aparece en la pagina 36 del texto del estudiante.

Se define como funcién exponencial a la funcion de la forma
fix) = ab*, dondea, b€ R, conb>0yb # 1.

Consideremos que si a = 0, entonces no hay funcion exponencial.

Actividad 2

I. Realiza la actividad 8 del texto del estudiante en la pagina 38.
Il. Realiza la actividad 1 de la pagina 14 del cuaderno de actividades (tomo 1).

lll. Realiza la actividad a y b del item 6 de la pagina 16 del cuaderno de actividades (tomo 1).

f Cierre

Evaluacion
Responde las siguientes preguntas, encerrando en un circulo la letra de la alternativa correcta.

¢Cual de las siguientes alternativas muestra una funcion exponencial?

a) f(x) = x*
b) f(x) = 5*

¢) fix) =252

d) f(x) = V2x+ 1
e) f(x) = (5x - 2)?

Una planta que inicialmente tiene un tamafio de 0,34 mm. crece cada dia el doble de su
tamaio del dia anterior. ¢ Cudl de las siguientes alternativas muestra la funcion exponencial
de la situacion?

a) f(d) = 0,34%

b) f(d) =2 « 0,34¢
c) f(d)=0,34 « 2¢
d) f(d)=0,34 ¢
e) f(d)=0,34  2¢*




De la situacion planteada en la pregunta anterior, équé tamaiio tendra la planta al cabo de
7 dias?

a) 1,05 mm
b) 2,70 mm
c) 16,66 mm
d) 21,76 mm
e) 43,52 mm

Revisa tus respuestas en el solucionario y luego revisa tu nivel de aprendizaje, ubicando la
cantidad de respuestas correctas, en la siguiente tabla:

3 respuestas correctas: Logrado.
2 respuestas correctas: Medianamente logrado.
1 respuesta correcta: Por lograr.

Completa el siguiente cuadro, en tu cuaderno:

Mi aprendizaje de la clase nUmero fue:




A continuacion, puedes utilizar las paginas del texto

escolar correspondientes a la clase.




Modelamiento de fenomenos con la

Leccion

3 funcion exponencial

Funcion exponencial Objeivo: Describi

modelos y representar
graficamente las

;Qué funciones estudiaste en cursos anteriores? Describelas. ! )
funciones exponenciales.

;Qué estrategia utilizas para representar graficamente una funcién?

1. Observa la siguiente situacién. Luego, realiza lo pedido.

Francisca estudia el comportamiento de dos cultivos de bacterias, 1y 2.
Ambos comenzaron inicialmente con una cantidad de 1000 bacterias.

El cultivo 1 se encuentra en
condiciones muy favorables y se
triplica cada hora.

Mientras tanto,
en el cultivo 2 se estd probando un
antibidtico y, a cada hora, la poblacion
disminuye a su tercera parte.

a. ¢Qué funcion permite modelar la cantidad de bacterias en el cultivo 1?
Analiza el procedimiento que usé Francisca.

® Para hacer el estudio, construye una tabla de valores y escribe lo que se
muestra a continuacion.

Tiempo (horas) | Cantidad de bacterias
0 1000 — 1000 &> 1000 - 39
1 3000 — 1000 - 3 < 1000 - 31
2 9000 — 1000+ 3+ 3 < 1000 * 32
3 27000 — 1000 3-3+3 < 1000 - 33
4 81000 — 1000+3°+3°3"°3 < 1000 * 34

* Eneste caso, la funcidon que permite modelar la situacion estd dada por
f(t) = 1000 - 3%, con t € N U {0}, donde f{t) es la cantidad de bacterias y t
es el tiempo expresado en horas.
b. ¢Por qué la relacién f(t) = 1000 - 3t es funcion? Explica.
c. Transcurrido un tiempo, ¢la cantidad de bacterias describe un modelo lineal?

Argumenta tu respuesta. ¥~ E tipo de funcion en que la
d. ¢Qué funcién modela la cantidad de bacterias en el cultivo 2? variable independiente se
Noémbrala como g(t). encuentra en un exponente
e. ;Cuantas bacterias habra en cada cultivo al cabo de 8 horas? ~ recibe el nombre de funcién
exponencial.

Usa una calculadora y aproxima a la décima el resultado.
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Se define como funcién exponencial a la funcién de la forma
f(x) = ab*, dondea, b € R, conb>0yb # 1.

® (Cual seria el dominio de las funciones de la situacion anterior?

2. En parejas, utilicen la version online de GeoGebra y sigan los pasos.

Paso 1: Ingresen a www.geogebra.org. Luego, inserten 2 deslizadores, a y b.
Los valores minimo y maximo para a seran =10y 10, y para b, Oy 10.

Paso 2: Escriban en la celda Entrada f(x) = ab* y presionen Enter. -~
R.epi.tan el pro.cedimiento para g(x) = 2*. Obtendran la Para escribir f{x) = ab”
siguiente grafica: debes digitar a*b"x.
a. ¢Cuales son el dominio y el recorrido de g?
b. ¢Cudl es la interseccion con el eje Y? ;Qué sucede con la grafica respecto del
eje X?

Paso 3: Fijen el valor en a = 1y muevan el deslizador. Luego, analicen lo que
ocurre con la gréfica de la funcién en los siguientes casos:

b>2 2>b>1 O<bx<1

c. ¢Qué ocurre con el dominio y el recorrido en cada caso?

d. ;/Qué ocurre con las intersecciones con los ejes en cada caso?
Expliquen con sus palabras lo que ocurre con la grafica de la funciéon cuando
b toma distintos valores.

Paso 4: Fijen el valor b = 2 y muevan el deslizador a. Luego, analicen lo que
ocurre con la gréfica de la funcién en los siguientes casos:

a>1 O<axl1 -1<a<0 a<-1

¢Qué ocurre con el dominio y el recorrido en cada caso?
g. ¢(Qué ocurre con las intersecciones con los ejes en cada caso?

h. Expliquen con sus palabras lo que ocurre con la gréfica de la funciéon cuando
a toma distintos valores.
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Representa en un mismo plano cartesiano las siguientes funciones. \

X
=3 | =5 | px=(%) | q9=@5"
Para graficar una funcién
A partir de las gréficas, responde: exponencial puedes:
a. ¢Cuéles son el dominio y el recorrido de las funciones? ~ Dar valores para

, . P X y determinar su
¢Qué punto en comun tienen las graficas? correspondiente en f(x).
) (e vo '
¢Intersecan las graficas el eje X? _ Ubicar los puntos en el

¢Qué sucede con la grafica respecto del eje X? Explica. plano cartesiano.

® o n T

¢Qué ocurre con la grafica de fy g a medida que x aumenta?, - Trazar la gréfica uniendo
¢y con la graficadepyq? los puntos.

En una funcién exponencial de la forma f(x) = abX, donde a, b € R, conb >0y b # 1, podemos
observar lo siguiente:

Su dominio es el conjunto de todos los nimeros reales (RR).
Su recorrido es el conjunto de todos los niimeros reales positivos (R*).

La gréfica interseca el eje Y en el punto (0, a) y no interseca el eje X, que actia como
asintota de la grafica.

La grafica de una funcién exponencial de la forma f(x) = b* depende del valor de b. Asi:

Sib>1 Si0O<b<1

|
S}
|
=

22
N S A B
N
<V

La funcidn es creciente. La funcion es decreciente.

Silal < 1, la grafica de y = ab* es una dilatacién de y = b*, mientras que lal > 1 es una
contraccion.

Ademas, mientras mayor es el valor de b, la funcién tiene un mayor crecimiento.

® (Por qué, en la situacién de las bacterias (actividad 1), el dominio de la
funcién no son todos los nimeros reales? Explica.

® Considera una funcién exponencial de base mayor que 1. ;Cémo es su
comportamiento para valores negativos de x?

® ;Cémo crees que seria la grafica de f(x) = 2X + 3?

Unidad 2 - Leccién 3
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6. Identifica en cada caso a qué curva corresponden las funciones dadas.
a. fix) =3% gx) = 4% h(x) = 10 b. f(x)=0,3% g(x) = 0,6%, h(x) = 0,1*

Now A <

<Y

‘-’3-’2-’101 1 2 3 X ‘-'3-'2-'10$ 1 2 3
1 -1

7. Representa en el software GeoGebra las funciones de los casos 1y 2. Luego, responde.

Caso 1 Caso 2

m=z [z maez=| | moe(3) | (3) -z | o=(3) -

a. ¢Qué ocurre con la grafica de las funciones en el caso 1?7, sy en el 2?

b. Escribe las conclusiones que puedes obtener con respecto a la traslaciéon de
las funciones.

c. ¢(Cuales son el dominio y el recorrido de las funciones?

La gréfica de y = ab*~ € es una traslacién horizontal de ¢ unidades respecto de
y = ab*, hacia la derecha si ¢ > 0 y hacia la izquierda si c < 0.

La gréfica de y = ab* + h es una traslacién vertical de h unidades respecto de
y = ab*, hacia arriba si h > 0 y hacia abajo sih < 0.

®© Como graficarias la funcion f(x) = 2x*1 - 2?, ;qué estrategia usarias? Explica.

Geometria

8. Eltriangulo de Sierpinski es una figura que se construye a partir de un triangulo
equilatero (etapa 0), sobre el cual se trazan las medianas y se retira el tridngulo
central (etapa 1). Para las siguientes etapas, esto se repite en cada uno de los
tridngulos restantes. En rigor, el tridngulo de Sierpinski es la figura obtenida después
de infinitas etapas.

A

£, N
Sdadad

Yy
AA AL L8 &b H6

Etapa O Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5

a. ¢Cudntos tridngulos negros hay en cada etapa? Escribelo como potencia.

b. ¢Qué funcion permite modelar la cantidad de tridangulos negros C(n) que habra
en la etapa n?
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Unidad 2 - MODELAMIENTO MATEMATICO PARA DESCRIBIR Y PREDECIR

Modelamiento de fendmenos con la funcion exponencial
Funcion exponencial

1. Identifica las funciones que son exponenciales. Para ello, escribe Si o No
segun corresponda.

X 2
a. D fx) = 4x c. D h(x) = (%) . D jo) = (1)
b. Dg(x) =67 d. D i(x)=x> f. G k(x) = 32-%

2. Verifica si las siguientes proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F).
Justifica las falsas.

a. Una funcién exponencial con base mayor que cero y menor que uno
es siempre una funcién decreciente.

b. __ Unafuncién exponencial con base fraccionaria siempre es una
funcién decreciente.

C. La gréfica de la funcién h(x) = a* cona > 1, se traslada 5 unidades

horizontalmente hacia los positivos si se grafica h(x — 5).

3. Representa cada funcién en el plano cartesiano. Luego, indica si es una funcién
creciente o decreciente.

a. flx) = 4~ b. glx)=e™>

X -3/ -2/-1, 0105|116 X -3/-2/-1/0 105 1 16

f(x) g(x)
YA YA
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1

Y543 240 12 3 4 5% 5 4 3 2 40 1 ¢ 4 5 X
1 1
\d v

Funcion: Funcion:
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Leccion 3

6. Eldrea cubierta por un nenufar en un lago se duplica cada dia, creciendo
gradualmente durante todo el dia. Si al momento de empezar un estudio el
nenufar abarca una extensién de 1,2 m?, ;qué area ocupara dentro de 8 dias?

Completa la tabla.

Tiempo 1 2 3 4 5 6 7
(dias)
Area 1,2
(m?)

¢Qué funcién relaciona ambas variables? Llamala A(t).

Representa la funcién en el plano cartesiano.

YA
74

L R e | M

RS R R R R R R BB
=14
\ 4

¢Cudles son el dominio y el recorrido de la funcién?

7. Se sabe que la concentracion de
anestesia en la sangre humana disminuye
exponencialmente segun la funcion
f(x) =k - 0,95%, donde k es la cantidad inicial
de anestesia en miligramos y x el tiempo en
minutos desde su administracién. ¢ Cuantos
miligramos de anestesia quedan en la sangre
del paciente después de hora y media?

Unidad 2 - Leccion 3

Los nentfares son plantas
acuaticas con flores que
crecen en lagos, lagunas,
charcas o pantanos y que
estan usualmente enraizadas
en el fondo.

Se administraron 60 mg de
anestesia a este paciente.






