OA 3. Modelar los efectos del cambio climatico
en diversos ecosistemas y sus componentes
bioldgicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles
soluciones para su mitigacion.

OA c. Describir patrones, tendencias y relaciones
entre datos, informacion y variables.

OA d. Analizar las relaciones entre las partes de
un sistema en fenémenos y problemas de
interés, a partir de tablas, graficos, diagramas y
modelos.

OA f. Desarrollar y usar modelos basados en
evidencia, para predecir y explicar mecanismos y
fendmenos naturales.

OA i. Analizar criticamente implicancias sociales,
econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que
involucran ciencia y tecnologia.

4 horas pedagadgicas

Recordemos un poco

Describen el cambio climatico sobre la base
de evidencias y modelos, y relacionan
posibles causas y consecuencias a partir de
las evidencias cientificas.

Desarrollan modelos para explicar los
efectos del cambio climatico en la naturaleza
y en la sociedad, como calentamiento global,
pérdida de biodiversidad, acidificacion de
océanos, derretimiento de glaciares, entre
otros.

Analizan la relevancia del fenémeno de
cambio climdtico segun las evidencias
disponibles en la actualidad vy sus
proyecciones.

soluciones  de

Analizan  criticamente

mitigacién frente al cambio climatico.

» Segln sus conocimientos previos, elaboran entre todos un modelo mental relacionado con el
cambio climatico que considere sus componentes bioldgicos, fisicos y quimicos y la gravedad de su
ocurrencia en la actualidad.

»  El profesor los orienta para hacer el mapa mental.

Observaciones al docente

Un mapa mental es una representacion fisica de la imagen que la persona se forma acerca del significado de
un conocimiento. Se puede representar una misma informacién de muchas maneras, ya que refleja la
organizacion cognitiva individual o grupal, dependiendo de la forma en que captaron los conceptos o
conocimientos. Es una estrategia que permite también desarrollar la creatividad. El mapa mental consiste en
un diagrama que organiza una idea o concepto central, rodeado por ramas conectadas a otras ideas o tdpicos
asociados. Y cada uno de ellos, a su vez, se considera como central de otras ramas.

Para realizarlo, se requiere uso de vocabulario preciso (técnico o cientifico), colores, imagenes v,

eventualmente, software si se prefiere.




Para usar este recurso como evaluacidn formativa durante esta actividad, se sugiere establecer criterios sobre
su construccién y posterior evaluacion como:

—  Conceptos clave

— Jerarquia de conceptos e ideas

— Uso de ejemplos

— Interrelaciones

Referencias:
Frias, B. S. L. y Kleen, E. M. H. (2005). Evaluacién del aprendizaje: alternativas y nuevos desarrollos. MAD.
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.inspiration.com/visual-learning/mind-mapping

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://trabajoypersonal.com/que-es-un-mapa-mental/

Estudio de casos

» Leeny analizan las siguientes situaciones relacionadas con el impacto del cambio climatico en
nuestro pais.
» Responden las preguntas, utilizado conocimientos adquiridos en el desarrollo de la Unidad.

Situacion 1
Vulnerabilidad y adaptacion
En la actualidad existe un amplio consenso cientifico en que el fendmeno del cambio climatico es un
hecho inequivoco, causado principalmente por la accion del hombre. Segun lo indicado por el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) en su ultimo reporte, desde la década de 1950,

muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los tltimos decenios a milenios. La
atmosfera y el océano se han calentado, los volimenes de nieve y hielo han disminuido, el nivel del
mar se ha elevado y las concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado.

Los efectos adversos del cambio climatico son considerados como amenazas cuyos impactos pueden
poner en riesgo el desarrollo de los paises y la integridad ecosistémica a nivel mundial. Numerosas
especies vegetales y animales, debilitadas ya por la contaminacién y la pérdida de habitat, no
sobreviviran los préximos afios.

Los analisis cientificos también sefialan una tendencia creciente en la frecuencia e intensidad de los
eventos meteoroldgicos extremos en los Ultimos cincuenta afios y se considera probable que las altas
temperaturas, olas de calor y fuertes precipitaciones continuaran siendo mas frecuentes en el futuro.


https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/www.inspiration.com/visual-learning/mind-mapping
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/trabajoypersonal.com/que-es-un-mapa-mental/
http://www.ipcc.ch/
http://www.ipcc.ch/
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GESTION DE LOS RIESGOS DE FENOMENOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS Y DESASTRES PARA
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(Figura: Reporte IPCC Vulnerabilidad y Adaptacidn y Reporte Especial Eventos Extremos SREX)

Hoy en dia la adaptacién tiene mayor presencia en las negociaciones internacionales de cambio
climatico, en la creacién de fondos para apoyarla en los paises en desarrollo, en la generacién de
conocimiento y en el desarrollo de estrategias y planes en varios paises.

Chile no ha estado ajeno a esta realidad y en los ultimos afios ha desarrollado avances importantes en
la comprension de los impactos del cambio climatico. Chile es un pais altamente vulnerable al cambio
climatico, tal como lo indican los estudios realizados a nivel internacional y nacional, y sus efectos ya
se estan haciendo notar en el territorio nacional. Las proyecciones climaticas para el pais muestran
como principales efectos el alza en la temperatura y la disminucion en las precipitaciones. También se
proyecta un aumento en la frecuencia de eventos extremos como sequias, e inundaciones fluviales y
costeras. Todos estos cambios tendrdn repercusién directa o indirecta sobre la mayor parte de las
actividades productivas del pais y, por supuesto, también las personas, en el medio ambiente y la
biodiversidad.
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(Figura: Impactos del cambio climéatico en Chile (Fuente: CEPAL, 2012)

La adaptacion al cambio climatico puede ser definida como «los ajustes en sistemas humanos o
naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos, que pueden
moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos” (IPCC, 2007). La adaptacion puede ser
auténoma, planificada, reactiva y preventiva. Para los sistemas humanos, la adaptacién implica ajustar
el comportamiento, los medios de vida, la infraestructura, las leyes, politicas e instituciones a los
cambios climaticos esperados.

La adaptacion planificada es un proceso en el cual pueden distinguirse cuatro etapas claves:

1. Eldesarrollo de los escenarios climaticos y la evaluacién del impacto y la vulnerabilidad (entendida
como la propension o predisposicidn a verse afectado negativamente).

2. La planificacién basada en las opciones de adaptacién y condiciones de contexto local o nacional.
3. Laimplementacién directa de medidas o acciones.

4. El monitoreo y evaluaciéon de las medidas para el ajuste y actualizacion.
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La adaptacion es un proceso complejo, multisectorial y que ocurre a distintos niveles organizacionales,
desde individuos, comunidades y gobierno, que implica la toma de decisiones con un alto nivel de
incertidumbre, que requiere de un monitoreo permanente y de flexibilidad para ajustarse a las
necesidades.

(Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/link/https://mma.gob.cl/cambio-climatico/vulnerabilidad-y-adaptacion/)

1. ¢Qué zona de nuestro pais serd la mas afectada por el cambio climatico en el tiempo? ¢ Cuales
podrian ser las razones de esto?

2. ¢éQué ocurrird con las precipitaciones y la temperatura en las distintas zonas a lo largo de
nuestro pais?

3. ¢Cudles son las evidencias cientificas que muestran los efectos del cambio climdtico en nuestro
pais?

4. ¢Cudles son las soluciones de mitigacion y adaptacidén que se han promovido en nuestro pais
en las zonas de mayor impacto negativo producto del cambio climatico?

5. ¢En qué dreas de las distintas zonas de Chile, el impacto del cambio climatico genera un efecto
positivo y en cuales, un efecto negativo?

6. ¢Por qué el cambio climatico presenta un efecto o cambio incierto en el area de pesca
/acuicultura, salud y puerto?

7. ¢éQué proyecciones se podria establecer si los efectos del cambio climatico siguen aumentando
significativamente en el pais?

8. ¢Qué impactos sociales, econdmicos, energéticos y ambientales presentan los principales
problemas generados por el cambio climatico en las distintas zonas de Chile?

Situacion 2
Direccion Meteoroldgica realiza el analisis mas detallado del impacto del cambio climatico en Chile

Para la dendrocronologia, que estudia el ambiente del pasado en los anillos de crecimiento de los
arboles, un anillo mas ancho representa una época lluviosa. La sequia, al contrario, muestra anillos
mds delgados y es precisamente lo que se ha visto en los Ultimos afios en los troncos de los arboles de
la zona centro-sur.

“Tanto la reconstruccion de precipitaciones como el indice de sequia muestran que en los ultimos 100
a 150 afos, los arboles nunca estuvieron creciendo tan poco o mostraron tanta sequia como ahora”,
dice Carlos Le Quesne, investigador del Laboratorio de Dendrocronologia de la U. Austral.

La culpable, dicen los expertos, es la variabilidad natural, fendmenos que cada cierto tiempo afectan
la cantidad de precipitaciones. Pero también asoma otro sospechoso: el cambio climatico global, cuyas
proyecciones para el pais indican un futuro mds cdlido y seco. La actual sequia, para algunos
investigadores, ya puede ser una seiial.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) publico este mes los resultados de la simulaciéon del clima
que se proyecta para el pais entre 2030 y 2059, el analisis mas detallado sobre el futuro del clima en
Chile y del impacto del cambio climatico, y que requirié dos afios y medio de trabajo.


https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/mma.gob.cl/cambio-climatico/vulnerabilidad-y-adaptacion/

De ahi se desprende que cualquiera sea el escenario de emision de gases de efecto invernadero (GEI)
—independientemente de que los paises acuerden bajarlos o que sigan contaminando al mismo ritmo—
, el clima en Chile va a cambiar.

Ricardo Alcafuz, jefe de Investigacion y Meteorologia Aplicada en la DMC, y quien estuvo a cargo del
analisis, explica que las temperaturas minimas y mdaximas van a subir en practicamente todas las
estaciones y en todo el pais, sobre todo en la cordillera. “Sélo se ve neutro el mar e incluso negativo
en la costa peruana”, dice.

El mejor escenario indica, por ejemplo, que la temperatura media maxima en Valparaiso pasaria de
17,9 °C (el promedio de las maximas entre 1970 y 1990) a 20,9 °C hacia 2030, y a 22 °C al 2050. En
Santiago, para la misma fecha, la temperatura maxima aumentaria 2 °C. Cifras que corresponden a un
promedio, por lo que habria épocas en que el aumento seria mayor.

Lo peor, sefiala Alcafuz, es la disminucién de las precipitaciones. “En el escenario base comparado con
el peor, toda la zona sur y parte de la central tienen una disminucidn terrible de la precipitacidn, del
orden de los 400 mm. Si a Temuco (promedio 1.147 mm) le restas 400 mm, el déficit es enorme y
estamos hablando de poco tiempo mas”, dice.

Para Concepcion, en los siguientes 15 afios, la precipitacion bajaria entre 2,6% y 44%, y hasta 50% en
2050. En Santiago, las lluvias caerian hasta 57% en 2030y 66% en 2050. En la Serena, entre 60% y 90%.

“Los datos de precipitaciones confirman lo que ya sabiamos: en la regién centro-sur, desde La Serena
a Coyhaique van a disminuir. Para Concepcidn, 400 mm es un 40 o 50% menos. Es muy significativo”,
dice Maisa Rojas, investigadora del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2). “No hay que
esperar a fin de siglo para que la sefial de cambio climatico aparezca”, dice. “Lo que ocurre hoy con la
sequia sugiere, aunque no con pruebas cientificas, una fuerte sefial antropogénica”, agrega.

SUFREN LOS GLACIARES

El cambio en la intensidad de las sequias y lluvias sera notorio y los primeros en sufrir son los glaciares,
reservas de agua que ya estdn en retroceso. “Los estudios recientes de cambios de temperaturas en
Chile centro-sur (30-46°S) indican que las partes altas de la cordillera andina estan calentandose en
forma significativa y que lo mas probable es que ese calentamiento atmosférico continte”, dice Andrés
Rivera, glaciélogo del Centro de Estudios Cientificos (Cecs).

Es esperable, agrega, que la linea de nieve de la cordillera se ubique cada vez a mayor altura,
reduciendo las areas donde cae nieve. Los glaciares seguiran perdiendo masa, incrementando el
caudal de rios de origen glacial, especialmente en verano. Esto seria util en periodos de sequia si se
toman las medidas para acumular agua, pero eso aun no ocurre.

(Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/link/https://mma.gob.cl/direccion-meteorologica-realiza-el-analisis-mas-detallado-del-

impacto-del-cambio-climatico-en-chile/)



https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/mma.gob.cl/direccion-meteorologica-realiza-el-analisis-mas-detallado-del-impacto-del-cambio-climatico-en-chile/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/mma.gob.cl/direccion-meteorologica-realiza-el-analisis-mas-detallado-del-impacto-del-cambio-climatico-en-chile/

Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 1

ZONA SUR ZONA AUSTRAL Temperaturamaxima
| @ Cadademas de400mmenlas ® Temy Periodo 1970 -1990 comparado con
precpitaciones ¢e3'C ‘ 2030 -2050
: Aurnento oelas m‘f"?‘“ Valores mayores que cero implican
nativo (alerce. araucania y dprés de tas , N
Guaitecash Valores menores que cero mplican
i 1_7.6 11.7 enfriamiento
~ Concepcién = Temuco - Coyhaique 3
Promedio = Promedio -_E Promedio =
1v70-1990 78 = Tge  1070-1990 = Ceé 1970-1990 = Gee
. Enc = . e En'C &l = e En'c a2 = %
: —] = Preciptacion - = Predpitacion o = Preciptacion
= = Emm | Enmm = = Enmm
Temperaturas. c c\ . 1088  Temperaturas 3 : . 14270 Temperaturas a e . 9745
“ Nl & e &
e e -@- k. 3
v 00 o 0% o 200
o, A 2 BS @ 6 U 00 S5 168 @  em g 46 84 @
optimista 2050 75 19@ 559 optmstaso 59 173 @ 797 optimista 2050 S3 87 @ 1029
30 w0 gq 130@ rom W w0 g7 w4 @ 12m 3 w0 59 go @60
Escenario Escenario Escenario
Pesimista 2050 82 195 @ 788  pesimista 050 68 178 @ 948 pesimista % 6 88 @ 116

Concepcion

ZONA SUR

(Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/link/https://mma.gob.cl/direccion-meteorologica-realiza-el-analisis-mas-detallado-del-
impacto-del-cambio-climatico-en-chile/)

1. ¢Qué zona serd la mas afectada por el cambio climatico en el tiempo? ¢Cuadles podrian ser las
razones de esto?

2. ¢éQué ocurrird con las precipitaciones y la temperatura en las zonas sur y austral de nuestro
pais? Explique.

3. (Cudles son las evidencias cientificas que muestran los efectos del cambio climdtico en nuestro
pais?

4. iQué tipo de relacidon se puede establecer entre temperatura, precipitacion y cambio
climatico?

5. ¢Enqué areas del desarrollo econdmico de nuestro pais el impacto del cambio climatico genera
un efecto positivo, negativo e incierto? Investigue.

6. ¢Qué proyecciones se podria establecer si los efectos del cambio climatico siguen aumentando
significativamente en estas zonas del pais?

7. ¢éQué impactos sociales, econdmicos, energéticos y ambientales presentan los principales
problemas generados por el cambio climatico en las zonas sur y austral de Chile?

8. ¢Cudles son las soluciones de mitigacion y adaptacion que se han promovido en nuestro pais
en las zonas de mayor impacto negativo producto del cambio climatico?
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