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Perfil de Egreso - Objetivos de Aprendizaje de la Especialdad

OA1 Leery utilizar esquemas, proyectos y en general todo el lenguaje simbdlico
asociado a las operaciones de montaje y mantenimiento de redes de
telecomunicaciones.

OAG6 Realizar mantenimiento y reparaciones menores en equipos ysistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion
establecidas por el fabricante.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
almontaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAZ2 Instalar equipos Yy sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion, y distribucion de sefial de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacion necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

OA9 Detectar y corregir fallas en circuitos de corriente continua de acuerdo a los
requerimientos tecnicos y de seguridad establecidos.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion y distribucion de seial de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA4 Realizar medidas y pruebas de conexion y de continuidad de seial eléctrica, de
voz, imagen y datos- en equipos, sistemas y de redes de telecomunicaciones,
utilizando instrumentos de medicion y certificacion de calidad de la sefial autorizada
por la normativa vigente.
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Modulo 7

Modulo 8

Modulo 9

Modulo 10

OAS8 Instalar y configurar una red inalambrica segun tecnologias y protocolos
establecidos.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
al montaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAS Instalar y configurar una red de telefonia (tradicional o IP) en una
organizacion segun los parametros técnicos establecidos.

OA3 Instalar y/o configurar sistemas operativos en computadores o servidores
con el fin de incorporarlos a una red laN, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

No esta asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (AOE), sino a
genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.
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Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
o puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

J-  Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo
y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de
gestion financiera y administracion para generarles
viabilidad.

B- Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados

con el trabajo, tales como especificaciones técnicas,

normativas diversas, legislacion Ilaboral, asi como
noticias y articulos que enriguezcan su experiencia
laboral.

K- Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupasionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo y utllizando los elementos de proteccion
personal segun la normativa correspondiente.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

I- Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

L- Tomar decisiones financieras bien informadas, con
proyeccion a mediano y largo plazo, respecto del ahorro,
especialmente del ahorro previsional, de los seguros, y
de los riesgos y oportunidades del endeudamiento
crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar y
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actua de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

Demostracion Guiada

Esta presentacion les ayudara a poder comprender los

conceptos necesarios para el desarrollo de su actividad. -

F N

Aprendizaje Esperado

AE3. Disenar programas de mediana complejidad, que
iInvolucren sentencias, estructuras y programacion
modular en Python para la solucion de problemas, de
acuerdo a los reguerimientos de su especialidad y
contexto laboral.
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¢Que vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

Utilizar script programados en Python,
Incorporando el uso de funciones,
modulos predefinidos del lenguaje vy
comandos de red, para la resolucion de
problemas aplicados a su entorno vy
contexto laboral.
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Contenidos

01 Programabilidad de redes

e Tareas tipicas de un ingeniero de redes.

e Automatizacion de las redes.

e Diseflando scripts: Consideraciones generales.
e Modulos estandar de Python.

e Disenando scripts: Ejemplos.
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¢,Recuerdan que procesos
se realizan de manera mas
frecuente en unared?

c.Seria posible programar
es0Ss procesos?

¢, QuUé necesitariamos
paraello?




TAREAS TIPICAS DE UN INGENIERO DE
REDES

Un ingeniero gque administra redes,
usualmente realiza algunas tareas
tipicas 0 recurrentes con routers,
switches, telefonia IP, Wireless vy
datacenter.
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TAREAS TIPICAS DE UN INGENIERO DE
REDES

Tradicionalmente el Ingeniero se
conecta a traves de la consola (CLI:
Interfaz de Linea de Comando) o
GUI (Interfaz Gréafica de Usuario) y
teclea los comandos necesarios para
configurar los equipos y/o solucionar
los problemas de la red, por lo cual
Interactla directamente con el
equipo.
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TAREAS TIPICAS DE UN INGENIERO DE
REDES

Cuando se hace alguna modificacion
en la red, esto implica configurar un
equipo a la vez, se debe verificar
cada equipo para constatar que no
se ha alterado el funcionamiento de
los otros. Todo este proceso se hace
manualmente.

Las herramientas que utilizan los
Ingenieros para esta tarea,
frecuentemente son protocolos como
telnet o ssh.

@ TELECOMUNICACIONES. MANTENIMIENTO DE REDES DEACCESO Y BANDA ANCHA




TAREAS TIPICAS DE UN INGENIERO DE
REDES

Con el aumento de la cantidad de
dispositivos en una red, todas las
tareas se vuelven mas lentas vy
complejas, considerando ademas

gue los cambios hechos
manualmente pueden generar
errores.
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TAREAS TIPICAS DE UN INGENIERO DE
REDES

¢, Qué sucede cuando se quieren hacer otro tipo de tareas?
Por ejemplo:

. Recoleccion de estadisticas.
. Seguimiento de desempeno de unared.
Porcentaje de uso tiene de la salida a internet.

. Conexiones de VPN que hay en un momento
dado.

e. Entre otras.

0O O T W
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AUTOMATIZACION DE LAS REDES

Esto se soluciona con la automatizacion de la red a El uso de APIs o Scripts facilita mucho la
través de la programacion. administracion de una red.

Para automatizar o programar una red se pueden utilizar
APIs que estan disponibles en la industria de manera
estandar para cualquier tipo de equipo, o también se
puede utilizar algo mas sencillo que es la creacion de un
SCRIPT, que es un programa que incluye comandos I
necesarios para gestionar diversos procesos de red.
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DISENANDO SCRIPTS

Si consideramos gque un script es un archivo
de texto, escrito en Python, con extension .py,
podemos generar scripts a través de cualquier
software que nos permita programar en Python
(vscode, spyder, idle de Python, jupyter, etc.).
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DISENANDO SCRIPTS

Para programar SCript  necesitaremos Lo cual nos permitira utilizar funciones
algunos moddulos preinstalados de Python, como: telnetlib.Telnet(HOST) -> para
los cuales deben ser importados al programa realizar la conexién a un host.

a través de la sentencia ‘import’.

Por ejemplo, si quisiéramos realizar un script
de conexion a través de Telnet,
necesitariamos importar el moédulo de telnet,
por lo tanto al inicio del programa
escribiriamos: import telnetlib.
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MODULOS ESTANDAR

Python posee una biblioteca de
modulos  estandar, descritos en
archivos separados.

Estos modulos vienen integrados en el
lenguaje, y  proveen  funciones
necesarias para realizar ciertas
operaciones de manera rapida vy
efectiva.

Por ejemplo, el modulo ‘random’,
contiene funciones como ‘randint’ para
generar numeros enteros aleatorios
dentro de un rango, o la funcion ‘choice’
para seleccionar un valor aleatorio de
una lista de valores.
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Pensemos...

¢, Podrias nombrar algunas tareas de
los Ingenieros que se puedan
programar atraveées de scripts?
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MODULOS ESTANDAR

En este caso se importan directamente las En este caso se importa el modulo
funciones del mddulo, por lo tanto, se usan completo, por lo tanto, al momento de
directamente con el nombre: randint(). utilizar la funcion hay que mencionar el

modulo antes: random.randint().

random randint, choilce import random

1 range(5): or 1 range(5):
num=randint(l,166) num=random.randint(1,100)

print(“Numero ",i+1,": ",num) print("Numero ",i+1,": ",num)

1 range(5): | 1 range(5):

letra=choice(| A", ' B", 'C"])

| . e o letra=random.choice([ ‘A", 'B’, "’
print{“letra ",1+1,": ",letra)

print(“"letra ",1+#1,": ",letra)
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MODULOS ESTANDAR

¢, Como utilizaremos modulos en script?
 ODbtener claves.

De la misma manera, utilizando la  Conectar a paginas web.

sentencia ‘import’, Incluiremos los  Obtener IPS.

modulos necesarios en cada script, que  Obtener datos de equipos de una red.
contienen las funciones de red mas  Conectar equipos por Telnet o SSH.
idOneas para efectuar acciones como: * Etc.
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MODULOS ESTANDAR

Uno de los problemas que puede Por ejemplo:
ocurrir al importar un moédulo es que
éste no se encuentre instalado en a. pip install telnet.
Python, por lo cual se debera instalar 0. pip install ssh.
desde la consola de Python, a través de c. pip install paramiko.
la sentencia general:
pip install médulo Al estar Instalado el mddulo ya se

puede importar desde el programa.
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EJEMPLO 1: Script para comprobar conexion a
Internet.

socket import create connection, error
Conexion():

conexion=create_connection((“youtube.com”,443),1)
conexion.close()
( "Hay conexion a wnternet!!!")
error:

'I\’ y - . = "
YO nay conexiLor

conexion=Conexion()
print(conexion)
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EJEMPLO 1: Script para comprobar conexion a

Internet.

El script anterior realiza una
comprobacion de conexion a
Internet, para lo cual se importan
las librerias necesarias del paquete
‘'socket’ (import).

Se define una funcion gque intenta
conectar al sitio ‘youtube.com’ a

traves del puerto
(create_connection).
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EJEMPLO 1: Script para comprobar conexion a

Internet.

Una vez comprobada la conexion,
se cierra, y avisa gue pudo conectar
(conexion.close).

En caso de existir un error de
conexion, enviard un mensaje de
alerta indicando gque no se pudo
conectar (try/except).

En el programa se hace la llamada
a la funcion y luego se imprime la
respuesta de la conexion
(conexion=Conexion()).
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EJEMPLO 2: Script para mostrar contenido de
una pagina web.

urllib.request
url = "http://www.

respuesta = urllib.request.urlopen(url)
contenidoWeb = respuesta. read()

PN (EEE R R R HEEEEEERERE R
prxrt(contenldoweb[u 100])

porint(™ FEEEEREREERE R R R R R R Rk )
print(contenidoWeb)
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EJEMPLO 2: Script para mostrar contenido de una

pagina web.

- El script anterior permite mostrar el
contenido de una pagina web, para
lo cual se importa la libreria
necesario (Import).

- En el programa se indica la url o
~ sitio al cual se quiere acceder
(http://www.google.com).

Luego se intenta acceder o abrir la
url (urllib.request.urlopen(url)).
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EJEMPLO 2: Script para mostrar contenido de una
pagina web.

Posteriormente se solicita la lectura de Si nos fijamos bien, antes de abrir la url
la url (respuesta.read()). se podria comprobar si hay conexidon a

Internet, utilizando la funcidon del

Una vez obtenida la lectura de la url, se ejemplo 1.
muestra el contenido de la pagina web

con clerta cantidad de caracteres

(contenidoWeb[0:100]) y luego todo el

contenido de la pagina

(contenidoWeb).
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EJEMPLO 3: Script para obtener nombrey
direccion IP del equipo.

socket
nombre_equipo = socket.gethostname()
direccion equilpo socket.gethostbyname(nombre equipo)

print("EL nombre del equipo es: ",nombre equipo)
print(“La IP del equipo es: ",dlrecclon_equlpo)
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EJEMPLO 3: Script para obtener nombre y direccion
IP del equipo.

El script permite obtener el nombre y la direccién IP El programa muestra finalmente los datos
del equipo en uso, para lo cual se importan la libreria del equipo actual (nombre e IP).
necesaria (Import socket).

Se realiza el procedimiento en la cual se determina
primero el nombre de equipo utilizado
(socket.gethostname()) y luego la direccion del
equipo, para lo cual requiere el nombre del equipo ya
determinado en el paso anterior
(socket.gethostbyname(nombre_equipo)).
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EJEMPLO 4: Script para realizar conexion a un

router Cisco con SSH.

Obs: Para ejecutar este tipo de
programas gue incluyen conexion telnet
0 ssh es necesario una de dos
opciones:

1. Tener un PC vy un router
conectados, habiendo
configurado una ip para el router
y los Servicios basicos
correspondientes al caso
(sshi/telnet).

2. Utllizar un PC con internet, registrarse en
developer.cisco.com (devnet) y reservar un
laboratorio de pruebas y configurar los
equipos Ip y ssh.

getpass
netmiko ConnectHandler

print("Script para acceso SSH a router Cisco™)
user=getpass.getpass(“"Username: ")

clave=getpass.getpass()
device=ConnectHandler(device type='cisco ios',ip="186.176.210.1607",username=user,password=clave)
output=device.send commad(“show version™)
output=device.send commad(“show ip interface brief")

device.disconnect()
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EJEMPLO 4: Script para realizar conexion a un
router Cisco con SSH.

El script anterior permite establecer conexion a un dispositivo de red,
en este caso un router Cisco, utilizando el protocolo SSH.

En primer lugar se importan las librerias necesarias (import).

Se Inicia con el ingreso de usuario y clave (getpass()).
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EJEMPLO 4: Script para realizar conexion a un
router Cisco con SSH.

Luego se establecen los datos del Una vez realizada la conexion vy
equipo a conectar (ConnectHandler()). obtenidos los datos, el programa cierra

la conexion al dispositivo
Luego se ejecutan comandos en el (device.disconnect()).

dispositivo utilizando la sentencia
‘device.send_command’.
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EJEMPLO 4: Script para realizar conexion a un

router Cisco con SSH.

- El comando ‘show version’ muestra
~informacion sobre la version de 10S
~cargada actualmente, ademas de
~informacién sobre el hardware y los
~ dispositivos.

El comando ‘show ip interface brief’
proporciona  un resultado mas
abreviado que el comando ’‘show Ip
interface’. Proporciona un resumen de
la informacion clave para todas las
Interfaces de red de un router, la
direccion IP asignada a cada interfaz (si
las hubiera) y el estado de
funcionamiento de la interfaz.
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Pensemos...

¢ Para que puedes
utilizar lo aprendido en
el trabajo?
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s Tienes preguntas de lo
trabajado hasta aqui?
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Ticket de salida

¢ Por qué se hace necesario ¢ Para qué sirve la sentencia ~ Menciona algunos modulos

programar redes? import’? para redes utilizados en las
| aplicaciones de Python.
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Ticket de salida

¢ Qué contenido te ha costado ~ ¢Qué debilidades percibiste en
mas entender? ;Qué harias tu desempeno durante el
para solucionarlo? desarrollo de la actividad?

¢, Como puedes trabajarlas
para convertirlas en fortalezas?
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