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CATEGORIAS DE RIESGOS Y SiMBOLOS
ESPECIALES

Lea estas instrucciones atentamente y examine el equipo para
familiarizarse con el dispositivo antes de instalarlo, manipularlo, revisarlo
o realizar el mantenimiento. Los siguientes mensajes especiales pueden
aparecer a lo largo de este manual o en el equipo para advertir de posibles
riesgos o remitirle a otras informaciones que le ayudaran a aclarar o
simplificar los procedimientos.

La aparicion de uno de estos dos simbolos en una etiqueta de seguridad
de “Peligro” o “Advertencia” indica la existencia de riesgo de descarga
eléctrica que puede provocar dafios personales si no se siguen las
instrucciones.

Este es el simbolo de alerta de seguridad. Sirve para alertar de posibles
riesgos de dafios personales. Siga las recomendaciones de todos los
mensajes de seguridad precedidos por este simbolo para evitar posibles
dafos personales e incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacién inmediata de riesgo que, si no se evita,
puede causar la muerte o lesiones graves.

A ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una situacion de riesgo potencial que, si no se
evita, puede causar la muerte o lesiones graves.

APRECAUCION

PRECAUCION indica una situacion de riesgo potencial que, si no se
evita, puede causar lesiones moderadas o leves.

PRECAUCION

PRECAUCION, sin el simbolo de alerta de seguridad, indica una posible
situacion de riesgo que, si no se evita, puede causar dafos materiales.

NOTA: Proporciona informacion adicional para aclarar o simplificar
procedimientos.

POR FAVOR, TENGA EN CUENTA LO SIGUIENTE

Sélo el personal cualificado puede instalar, manipular, revisar y realizar el
mantenimiento del equipo eléctrico. Schneider Electric no asume ninguna
responsabilidad de las consecuencias que se deriven de la utilizacion de
este manual.

DECLARACION FCC

Este equipo ha sido probado y cumple los limites para dispositivos digitales
de Clase B, segun la seccion 15 de la normativa FCC. Estos limites se
establecen para proporcionar la proteccion adecuada contra interferencias
que puedan dafar el equipo cuando éste se utiliza en un entorno
residencial. Este equipo genera, utiliza y puede emitir energia de
radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza siguiendo las indicaciones del
manual de instrucciones, puede provocar interferencias que afecten a las
radiocomunicaciones. No obstante, no hay garantia de que no se
produzcan interferencias en una instalacion en concreto. Si este equipo
causa interferencias en la recepcién de sefiales de radio y television, lo
cual se puede determinar encendiéndolo y apagandolo, se recomienda al
usuario que intente corregir las interferencias con las siguientes medidas:

® Reoriente o reubique la antena receptora.

® Aumente la separacion entre el equipo y el receptor.

® Conecte el equipo a una salida de un circuito diferente al que el receptor esta
conectado.

Consulte con el distribuidor o con un técnico de radio/television para
obtener mas ayuda.
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SECCION 1—INTRODUCCION

EQUIPO FiSICO DE LA CENTRAL La Figura 1-1 siguiente muestra los componentes de la central de
DE MEDIDA medida 710. La Tabla 1-1 describe cada componente.

Figura 1-1: Componentes de la central de medida 710

Tabla 1-1:

Componentes de la central de medida

Numero

Pieza

Descripcion

1

Conector de alimentacion

Conexion de alimentacion a la central de medida.

2

Entradas de tension

Conexiones de medicion de tension.

3

Entradas de intensidad

Conexiones de medicién de intensidad.

Puerto RS485 (COM1)

El puerto RS485 se utiliza para las comunicaciones
con un sistema de supervision y control. Este
puerto se puede conectar en bus de
comunicaciones serie con otros dispositivos.

LED

Fijo = DESCON/CONEC. Parpadeante = indicador
de comunicaciones.

Pinzas de fijacion

Se utilizan para sujetar en su sitio la central de
medida.

Ranuras de fijacion,
posicion A

Utilicelas para ubicaciones de instalacién de grosor
inferior a 3 mm.

Ranuras de fijacion,
posicion B

Utilicelas para ubicaciones de 3 - 6 mm.
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Componentes y accesorios de la central
de medida

Componentes de la referencia

FIRMWARE

Tabla 1-2: Componentes y accesorios de la central de medida

Descripcion Numero del modelo

PM710

Central de medida con pantalla integrada
PM710MG

* Dos (2) pinzas de fijacion
* Una (1) hoja de instalacion
¢ Un (1) terminal de linea RS485 (MCT2W)

* Una (1) central de medida
)

Este manual de instrucciones puede utilizarse con la version de firmware
2.020. Consulte “Visualizacion de la informacion de la central de medida” en
la pagina 15 donde encontrara instrucciones sobre la manera de determinar
la version de firmware.

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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SECCION 2—PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

ANTES DE EMPEZAR En este capitulo se incluyen algunas precauciones de seguridad
importantes que se deben tener en cuenta antes de instalar, reparar o
mantener el equipo eléctrico. Lea y siga las precauciones de seguridad que
se explican a continuacion.

A PELIGRO

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O DESTELLO
DE ARCO

» Utilice un equipo de proteccion personal y siga las practicas de
seguridad de trabajo eléctrico. Consulte la NFPA 70E (sélo en
EE. UU.).

« Unicamente los electricistas cualificados deben instalar este equipo.
Antes de iniciar la instalacion lea todas las instrucciones detenida-
mente.

* NUNCA realice el trabajo solo.

¢ Antes de realizar inspecciones visuales, pruebas u operaciones de
mantenimiento en este equipo, desconecte todas las fuentes de
energia eléctrica. Asuma que todos los circuitos estan ALIMENTADOS
hasta que los haya desactivado, probado y etiquetado completamente.
Fijese sobre todo en el disefio del sistema de suministro eléctrico.
Tenga en cuenta todas las fuentes de energia, sin olvidar la posibilidad
de que exista retroalimentacion.

* Antes de iniciar cualquier operacion, apague la fuente de alimentacion
de la central de medida y del equipo en el que esta instalado.

 Utilice siempre un voltimetro de rango adecuado para confirmar que
el equipo esta totalmente apagado.

* Antes de cerrar todas las cubiertas y puertas, inspeccione cuidadosa-
mente el area de trabajo para asegurarse de que no se ha dejado
ninguna herramienta ni ningun objeto dentro del equipo.

¢ Tenga cuidado al desmontar o instalar los paneles para que no toquen
el bus activo; evite manejar paneles que puedan provocar lesiones
personales.

* Para que el equipo funcione correctamente el manejo, la instalacion y
el uso deben ser los adecuados. Sino se tienen en cuenta los requisitos
de instalacién fundamentales pueden producirse lesiones personales y
desperfectos en el equipo eléctrico u otras propiedades.

* NUNCA conecte una derivacion para evitar los fusibles externos.

* NUNCA cortocircuite el secundario de un TT.

* NUNCA deje abierto el circuito de un TI. Utilice un bloque de
cortocircuito para establecer un cortocircuito en los conductores del Tl
antes de desmontar las conexiones de la central de medida.

¢ Antes de realizar una prueba (de rigidez) dieléctrica o0 de megéhmetro
en cualquier equipo que tenga instalada la central de medida, todos
los cables de entrada y salida de la central de medida deberan estar
desconectados. Las pruebas de alta tension pueden danar los
componentes electrénicos de la central de medida.

¢ La central de medida deberia ser instalada en una caja de proteccion
eléctrica adecuada.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte
o lesiones graves.
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SECCION 3— FUNCIONAMIENTO

FUNCIONAMIENTO DE LA PANTALLA

Funcionamiento de los botones

X TIOTMOUOWR

La central de medida esta equipada con una gran pantalla de cristal liquido

(LCD) con retroiluminacién. Puede mostrar hasta cinco lineas de
informacidon mas una sexta fila de opciones de menu. La Figura 3—1
muestra las diferentes partes de la pantalla de la central de medida.

Figura 3-1: Pantalla de la central de medida
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Los botones sirven para seleccionar los elementos de los menus, mostrar
mas elementos de menus en una lista de menu, y volver a los menus
anteriores. Los elementos de los menus aparecen sobre uno de los cuatro
botones. Al pulsar un botén se selecciona el elemento de menu y se
muestra la pantalla de elementos de menu. Al llegar al nivel de mend mas
alto, aparece un triangulo negro debajo del elemento de menu
seleccionado. Para volver al nivel de menu anterior, pulse el botén que hay
debajo de 1. Para recorrer los elementos de ment en una lista de mends,
pulse el botén que hay debajo de ---b. La Tabla 3—1 describe los simbolos
de los botones.

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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Cambio de valores

Tabla 3-1: Simbolos de los botones

Navegacion
R 2 Vea mas elementos de menu del nivel actual.
a Regrese al nivel de menu anterior.
Indica que se ha seleccionado el elemento de menu y que no hay méas
v niveles de menu mas alla del nivel actual.

Cambiar valores

Cambie los valores o desplacese por las opciones disponibles.
Cuando se llega al final de un rango, se vuelve al primer valor o a la
primera opcién presionando + otra vez.

€ Seleccione la posicién siguiente de un nimero.
, Desplacese al siguiente campo modificable o salga de la pantalla si ya
Ok estd seleccionado éste.

NOTA:

® (Cada vez que lea “pulse” en este manual, pulse el boton correspondiente que se
encuentra debajo de un elemento de menu. Por ejemplo, si se le pide que “Pulse
PHASE”, debera pulsar el boton situado debajo del elemento de menu PHASE.

® [ os cambios se guardan automdticamente y surten efecto inmediatamente.

Cuando se selecciona un valor, parpadea para indicar que se puede
modificar. Los valores se cambian de la siguiente manera:

e Pulse + o0 % para cambiar los niimeros o despldcese por las opciones

disponibles.

* Siesta introduciendo mas de un digito, pulse % para pasar al siguiente
digito del numero.

* Para guardar los cambios y pasar al campo siguiente, pulse OK.

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS

MENUS

Los elementos del menu se muestran debajo de la linea horizontal, en la
parte inferior de la pantalla. La Figura 3—2 a continuacion, muestra los
elementos de menu de los dos primeros niveles de la jerarquia del menu de
la central de medida. Al seleccionar un elemento de menu del nivel 1, el
sistema pasa al siguiente nivel de pantalla que contiene los elementos de
menu del nivel 2. Algunos elementos de nivel 2 tienen elementos de nivel 3.
Los botones de navegacién funcionan coherentemente a través de todos
los niveles de menus.

NOTA: -~} sirve para desplazarse por todos los elementos de menu de un nivel.
Figura 3-2: Elementos del menu/modo IEC abreviados*

| PHASE DMD PEAK |
| | |

b |
]

| PQS PHASE DMD |
T I I

| Ph Qh Sh |
| | |
| U \ |
| | |
| MINMX | \ PQS PF F THD V THD | |

—> | METER E DMD MINMX MODE TIMER |
1 I I I | |

| METER DMD PASSW  COM BARG |
I I I I ]

DIAGN.

U = Tensién L-L
V = Tension L-N

METER

*La central de medida se puede configurar para mostrar tanto la nomenclatura IEC como la IEEE.

La Figura 3—2 muestra la nomenclatura IEC.

NOTA: Los elementos de los menus RESET (restablecimiento) y SETUP
(configuracion) exigen una contrasefia para pasar al menu de segundo nivel.
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CONFIGURACION DE LA CENTRAL DE

MEDIDA

Como configurar la central de medida

La central de medida se entrega con numerosos valores predeterminados
ya configurados en la central. Estos valores pueden cambiarse
desplazandose a la pantalla apropiada e introduciendo nuevos valores.
Otros valores se pueden cambiar utilizando la funcion Restablecimiento.
Para cambiar valores, utilice las instrucciones de las secciones siguientes.
Para obtener mas informacién sobre la funcion Restablecimiento, consulte
“Restablecimiento de la central de medida” en la pagina 13.

NOTA: Los nuevos valores se guardan automdticamente al salir de la pantalla.

La pantalla PM710 puede mostrar las nomenclaturas tanto para el modo
IEC como para el IEEE. La Tabla 3— 2 muestra la nomenclatura para cada
modo. Las distintas nomenclaturas no afectan a ninguno de los célculos del
medidor. Consulte “Configuracién del modo de visualizacién del medidor”
en la pagina 13 para cambiar el modo del medidor.

Tabla 3—- 2: Nomenclaturas de modo PM710

Simbolos de medida IEC IEEE
Etiquetas de fases 1,2,3 ABC
Tension u,Vv VL-L, VL-N
Potencia P,Q,S W, VAR, VA
Energia Ph, Qh, Sh Wh, VARh, VAh
Factor de potencia Total (sin signo)
Selecciones de menu IEC IEEE
Intensidad | AMPS
Tensién uU-v VOLTS
Potencia PQS PQS
Energia E ENERG
Factor de potencia PF PF
Frecuencia F HZ
Diagnésticos DIAGN.
NOTA:

* El factor de potencia es una lectura absoluta. La central de medida no tiene en cuenta un
signo para el factor de potencia.

* La potencia activa y reactiva y la energia son lecturas absolutas o sin signo. La central de
medida afiade la energia y la potencia como positivas independientemente de la direccion
del flujo.

Para empezar a configurar la central de medida, siga el procedimiento que
se indica a continuacién:

1. Desplacese por la lista de menus en la parte inferior de la pantalla hasta
que vea SETUP (configuracion).

2. Pulse SETUP.

3. Introduzca su contrasefa.
NOTA: La contrasefa predeterminada es 00000. Consulte

“Configuracion de las contrasefias” para obtener informacion sobre la
forma de cambiarla.

Siga las indicaciones de las secciones siguientes para configurar los
valores del medidor.

NOTA: Todas las pantallas muestran la nomenclatura IEC.

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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Configuracion de los TI

Configuracion de los TT

Hw

© ®» N>

10.

. En el modo SETUP (configuracion),

pulse ---» hasta que aparezca METER
(central de medida).

Pulse METER.

Pulse CT (TI).

Introduzca el nimero de PRIM

(TI primario).

Pulse OK.

Introduzca el numero de SEC.

(T1 secundario).

Pulse OK para volver a la pantalla
METER SETUP (configuracion de la
central de medida).

Pulse % para volver a la pantalla SETUP.

. En el modo SETUP, pulse ---# hasta que

aparezca METER.
Pulse METER.
Pulse PT (TT).

Introduzca el factor de SCALE (escala):
x1, x10, x100, NO PT (No TT) (para
conexion directa).

Pulse OK.

Introduzca el valor PRIM (primario).
Pulse OK.

Introduzca el valor SEC. (secundario).

Pulse OK para volver a la pantalla
METER SETUP.

Pulse 1 para volver a la pantalla SETUP
MODE (modo de configuracion).

Configuracion de la frecuencia del

sistema

. En el modo SETUP, pulse ---# hasta que

aparezca METER.

. Pulse ~~-P hasta que aparezca F

(frecuencia del sistema).
Pulse F.
Seleccione la frecuencia.

Pulse OK para volver a la pantalla
METER SETUP.

Pulse ft para volver a la pantalla SETUP
MODE.

o PRIM
Cr Ei SEC
i « + Ok
PT RATID
|
I e
M
X ,E, (W] PRIM
ic0
I SEC
1 4 : Ok
[ SHSTEM FREGUENCY
60 ..
f - + Ok
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Configuracion del tipo de sistema de la
central de medida

1. En el modo SETUP, pulse ---# hasta que
aparezca METER.

2. Pulse METER.

3. Pulse ---» hasta que aparezca SYS.
(tipo de sistema).

4. Pulse SYS.

5. Seleccione el SYS. (tipo de sistema):
10, 11,12, 30, 31, 32, 40, 42, 44.

6. Pulse OK para volver a la pantalla
METER SETUP.

7. Pulse % para volver a la pantalla SETUP
MODE.

Configuracion de la demanda de
intensidad

1. En el modo SETUP, pulse ---b hasta
que aparezca DMD (demanda).

2. Pulse DMD (configuracion de la
demanda).

3. Pulse | (intensidad).

4. Introduzca el MIN (intervalo de
demanda en minutos) para
| (intensidad): de 1 a 60.

5. Pulse OK.
6. Pulse % para volver a la pantalla
SETUP MODE.

NOTA: El método de cdlculo utilizado para la
intensidad es el térmico.

3-PHASE GYSTEM

L‘ WIRE
1 -
=
p TS

CURRENT DEMAND

i «- + Ok

10
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Configuracion de la demanda PQS

1. En el modo SETUP, pulse ---b hasta = ogic

que aparezca DMD (demanda). POS TEMANT

2. Pulse DMD (configuracion de la
demanda).

3. Pulse PQS (potencia activa, reactiva, |
aparente). | MIN

4. Introduzca el MIN (intervalo de
demanda en minutos) para P (potencia):
de 1 a 60.

5. Pulse OK. " - . 0k

6. Introduzca el SUB-I (numero de |
subintervalos) para P: de 1 a 60.

7. Pulse OK.

8. Pulse %t para volver a la pantalla
SETUP MODE.

NOTA: El método de calculo utilizado para la
potencia estd basado en SUB-I como sigue:

ruun
(g}
c
[==]
]

* 0 =bloque deslizante

* 1 =bloque

* >1 =bloque basculante (el valor SUB-I
debe ser divisible por el valor MIN al
segundo. Por ejemplo, se pueden
establecer dos subintervalos para un
intervalo de 15 minutos. La central de
medida calculara el periodo del
subintervalo para que sea de 7,5
minutos o 450 segundos. La demanda
se actualiza en cada subintervalo.)

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos 1
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Configuracion de las contrasenas

1. En el modo SETUP, pulse ---b hasta que PowerLog
aparezca PASSW (contrasena). PASSWORT SETUR

2. Pulse PASSW.

3. Introduzca la contrasefia de SETUP. DDDBD

4. Pulse OK m/m/mEE] SETUP

5. Introduzca la contrasefia de RESET NN RESET
(contrasefa para restablecer la central de
medida).

6. Pulse OK para volver a la pantalla de
SETUP MODE. i ‘- n Ok

Configuracién de las comunicaciones

1. Enelmodo SETUP, pulse ---» hasta que PowerLog
aparezca COM. COM SETUP

2. Pulse COM.

3. Introduzca la ADDR (direccion de la " ADIR
central de medida): 1 a 247. | Ar

4. Pulse OK. 19&_;[_, AU

5. Seleccione el valor de BAUD (velocidad
de transmision en baudios): 2400, 4800, l"[] l'lE PAR
9600 o 19200. MILS

6. Pulse OK. i ‘- : Ok

7. Seleccione la paridad: EVEN, ODD or —
NONE (par, impar o ninguna).

8. Pulse OK para volver a la pantalla de
SETUP MODE.

NOTA: Se muestran los valores predeterminados.
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Configuracion de la escala del grafico de
barras

1. En el modo SETUP, pulse -~-F hasta

que aparezca BARG (grafico de barras).

2. Pulse BARG.

3. Introduzca el %CT (porcentaje del
primario del Tl para representar 100 en
el gréfico de barras).

4. Pulse OK para volver a la pantalla de
SETUP MODE.

Configuracion del modo de visualizacién
del medidor

El modo de visualizacion del medidor se
configura utilizando el menu RESET
(restablecimiento). Siga las instrucciones de
“Como configurar la central de medida” pero
seleccione RESET en lugar de SETUP. El
modo del medidor es sélo un modo de
visualizacion. No cambia ni afecta a la
manera en que la central de medida PM710
realiza sus calculos.

1. En el modo RESET, pulse ---b hasta que
aparezca MODE (modo).

2. Pulse MODE.

3. Seleccione IEEE o IEC pulsando el botdn
correspondiente debajo de la seleccién.
Debajo de la seleccién actual se muestra
un pequefio triangulo.

4. Pulsett para volver a la pantalla RESET
MODE.

IARGRAPH SCALE

I
,LILI y C7
r
,LILI A
1t € + Ok
SELECT MOIE
i IEEE IEQ

Triangulo pequefio seleccionado

RESTABLECIMIENTO DE LA CENTRAL Los valores de la central de medida se pueden reinicializar utilizando la

DE MEDIDA funcién Restablecimiento.

Este restablecimiento afecta a los valores siguientes:

* Temporizador de funcionamiento

* Energias

* Valores minimos y maximos

e Demanda punta

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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Inicializacion de la central de medida Para reinicializar la central de medida, complete los pasos siguientes:
1. En la pantalla SUMMARY (resumen), PowerLog
pulse RESET. INIT METER?
2. Introduzca la contrasefa de RESET (la
contrasefia predeterminada es 00000).
3. Pulse OK.
4. Pulse METER.
5. Pulse NO o YES.
6. Pulse % para volver a la pantalla RESET.
ND YES

Restablecimiento de valores individuales Los valores individuales para Energy (energia), Demand (demanda),
Min/Max (minimo/maximo), Mode (modo) y Timer (temporizador) se pueden
restablecer sin afectar a otros valores. Debajo se encuentran las
instrucciones para restablecer los valores de energia.

Restablecimiento de los valores de energia

—_

En la pantalla SUMMARY, pulse RESET. -

Introduzca la contrasefia de RESET (la RESET ENERGY?
contrasefia predeterminada es 00000).

Pulse OK. BESD KUk
Pulse E (energia). 889 .'

Pulse NO o YES. K KV ARK
Pulse t para volver a la pantalla de '—,BSD

RESET. . KV Ak

NOTA: Los valores individuales para Demand
(demanda), Min/Max (minimo/maximo), Mode ND YES
(modo) y Timer (temporizador) se pueden | |
restablecer seleccionando el valor y utilizando el :
procedimiento anterior.

o

o ok~ w

14 © 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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VISUALIZACION DE LA INFORMACION
DE LA CENTRAL DE MEDIDA

1. Pulse ---» hasta que aparezca DIAGN Bowerl oo
(diagndstico). METER INFD
2. Pulse METER.

11
3. Vea la informacion de la central de [ -
. . - P M MDIEL
medida (nimero de modelo, version del Im]
sistema operativo del firmware, version UE E o
del sistema de restablecimiento del ',-"-"-' o
firmware y numero de serie de la central Uy ks

| domedce) Y3B2AADT o

. Pulse 1 para volver a la pantalla

rincipal. 3 METER
princip | y |

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos 15
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SECCION 4—MEDICION

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL DE  La central de medida mide intensidades y tensiones y registra en tiempo

MEDIDA real los valores rms de las intensidades de las tres fases y de neutro.
Asimismo, calcula el factor de potencia, la potencia activa, la potencia
reactiva, etc. La Tabla 4-1 presenta listas de las caracteristicas de
medicion principales o mas importantes de la central de medida.

Tabla 4-1: Caracteristicas de la central de medida

Valores instantaneos eficaces

Intensidad Por fase, neutro, media trifasica
Tension Media trifasica, L-L y L-N
Frecuencia De 45 a 65 Hz

Potencia activa Total y por fase (absoluta)*
Potencia reactiva Total y por fase (absoluta)*
Potencia aparente Total y por fase

Factor de potencia Total (absoluto) de 0,000 a 1
Valores de energia

Energia activa (total) De 0 a 1,84 x 10'® Wh (absoluta)*
Energia reactiva (total) De 0 a 1,84 x 10'® VARh (absoluta)*
Energia aparente (total) De0a 1,84 x 10" VAh

Tiempo de funcionamiento Hasta 32.767 horas y 59 minutos

Valores de demanda

Intensidad Por fase (térmica)

. . . Total (bloque deslizante, bloque basculante o
Potencia activa, reactiva y aparente

bloque)
Valores maximos de demanda
Intensidad maxima Fase
Potencia activa maxima Total
Potencia reactiva maxima Total
Potencia aparente maxima Total
Valores de la calidad de energia
Distorsién arménica total (THD) | Intensidad y tensién (L-L y L-N)

Restablecimiento (protegido por contraseia)

Demanda de intensidad y demanda de
potencia maximas

Valores de energia y tiempo de
funcionamiento

Valores minimos y maximos
Tiempo operativo

Modos de visualizacién (protegidos por contrasefa)

Presentacion (Todos los célculos son los mismos en
IEC e IEEE o e
los dos modos de visualizacion.)

Valores minimos y maximos (sin signo)
Potencia activa total (absoluta)*

Potencia aparente total

Potencia reactiva total (absoluta)*

Factor de potencia total (absoluto)*

Intensidad por fase

Tension (L-L y L-N)

Intensidad THD por fase

Tension THD (L-L y L-N)

*Valores absolutos: tanto potencia como energia de entrada y salida de la carga son tratados
como aditivos.
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MODBUS RS485

VALORES MiN/MAX PARA LECTURAS
EN TIEMPO REAL

CONVENCIONES DE MiN/MAX DE
FACTOR DE POTENCIA

LECTURAS DE LA DEMANDA

Tabla 4-1: Caracteristicas de la central de medida (cont.)

Configuracion local o remota

Trifasico de 3 0 4 hilos con 1,2 0 3 Tl, de dos fases o

Tipo de sistema de distribucién
de una sola

Valor nominal de los transformadores de |Primario de 1 a 32,767 A
intensidad Secundariode 50 1A

Primario de 3.276.700 V max.
Secundario de 100, 110, 115, 120

Tension

Intervalo de calculo para demanda de 1 a 60 minutos

intensidad

Intervalo de calculo para demanda de .
potencia 1 a 60 minutos
Funciones

RS485 2 hilos
Protocolo de comunicaciones MODBUS RTU
Configuraciones

Direccién de comunicaciones De 1 a 247

Velocidad en baudios (velocidad de
comunicaciones)

Paridad Ninguna, par, impar

2.400, 4.800, 9.600, 19.200 baudios

Cuando ciertas lecturas alcanzan su valor mas alto o mas bajo, la central de
medida guarda estos valores en su memoria no volatil. Estos valores se
denominan valores minimo y maximo (min/max). Los valores
minimos/maximos almacenados desde el ultimo restablecimiento de los
valores minimos/maximos se pueden ver utilizando la pantalla de la central
de medida. Consulte la Tabla 4—1 para ver una lista de los valores minimos
y maximos almacenados en la PM710. El valor minimo/méaximo para el
factor de potencia esta basado en el valor sin signo o absoluto del mismo.

El valor minimo/maximo para el factor de potencia esta basado en el valor
sin signo o absoluto del mismo.

La central de medida ofrece diversas lecturas de demanda. La Tabla 4-2
muestra una lista de las lecturas de la demanda disponibles y de sus
intervalos que se pueden incluir en los informes.

Tabla 4-2: Lecturas de la demanda

Lecturas de la demanda Rango aceptable

Demanda de intensidad, por fase

De 0a 32.767 A
De 0a 32.767 A

Ultimo intervalo completo

Valor max.

Demanda de potencia activa, total 39

De 0 a 3.276,70 MW
De 0 a 3.276,70 MW

Ultimo intervalo completo

Valor max.

Demanda de potencia reactiva, total 39

De 0 a 3.276,70 MVAR
De 0 a 3.276,70 MVAR

Ultimo intervalo completo

Valor max.

Demanda de potencia aparente, total 30

De 0 a 3.276,70 MVA
De 0 a 3.276,70 MVA

Ultimo intervalo completo

Valor max.

18
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Métodos de calculo de la demanda de
potencia

Demanda de intervalos de bloques

La demanda de potencia es la potencia acumulada durante un periodo de
tiempo especifico y dividida entre la duracién de dicho periodo. La central
de medida realiza este calculo en funcién del método que usted seleccione.
Para ofrecer compatibilidad con las practicas de facturacion de las
companias eléctricas, la central de medida proporciona demanda de
intervalos de bloques. De manera predeterminada se establece el calculo
de demanda de bloques basculantes con intervalos de 5 minutos y

5 subintervalos.

En el método de demanda por intervalo de bloques, seleccione el “bloque”
de tiempo que la central de medida utilizara para el célculo de la demanda.
También debera elegir como gestiona la central de medida ese bloque de
tiempo (intervalo). Hay tres modos posibles:

* Bloque deslizante. En el intervalo de bloque deslizante se selecciona
un intervalo de 1 a 60 minutos (en incrementos de 1 minuto). No es
necesario seleccionar el subintervalo, pero el software de configuracion
establece de manera automatica un subintervalo. Si el intervalo es
45 minutos, el subintervalo es de 15 segundos. Si el intervalo es
>15 minutos, el subintervalo es de 60 segundos. La central de medida
muestra el valor de demanda del ultimo intervalo finalizado.

* Bloque fijo. En el intervalo de bloque fijo se selecciona un intervalo de
1 a 60 minutos (en incrementos de 1 minuto). Para el calculo de la
demanda como un bloque fijo, el valor del subintervalo se tiene que
establecer a 1. La central de medida calcula y actualiza la demanda al
final de cada intervalo.

* Bloque basculante. En el intervalo de bloque basculante se selecciona
un intervalo y un subintervalo. El subintervalo debe poder dividirse en el
intervalo al segundo. Aqui, el valor tiene que ser >1. Por ejemplo, puede
establecer 2 subintervalos para un intervalo de 15 minutos. La central
de medida calculara el periodo del subintervalo para que sea de 7,5
minutos o 450 segundos. La demanda se actualiza en cada
subintervalo. La central de medida muestra el valor de demanda del
ultimo intervalo finalizado.

La Figura 4-1 ilustra las tres formas de calcular la demanda de potencia
utilizando el método de bloques. A efectos de la ilustracion, el intervalo se
ha definido en 15 minutos.

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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Figura 4-1: Ejemplos de demanda por intervalo de bloques

~&— E| valor
de demanda
Intervalo de 15 minutos es la media
| del Ultimo
| intervalo
| completado
Tiempo
} (seg.)
Bloque deslizante
El valor
<
Los calculos se actualizan de deman.da
una vez transcurrido el subintervalo es la media
\ del dltimo
intervalo
completado
_ Intervalo de 15 minutos _ _ Intervalo de 15 minutos 15 minutos
1
Tiempo
{min)
15 30 45 :
Blogue fijo
Los calculos se actualizan una vez ~&€— El valor
transcurrido el subintervalo (5 min.) de demanda
es la media
) del Ultimo
Intervalo de 15 minutos intervalo
i—>_ completado
i ' Tiempo
I i : \ i (min)
3 15 20 25 30 35 40 45
é Blogue basculante
o
Demanda punta La central de medida mantiene en memoria no volatil un maximo continuo

para valores de demanda de potencia e intensidad, denominado “demanda
punta”. La punta es la media més alta para cada una de estas lecturas:
demanda de intensidad por fase, kWD, kVARD y kVAD desde el ultimo
restablecimiento. La Tabla 42 en la pagina 18 muestra las lecturas de
punta de demanda disponibles en la central de medida.

Puede restablecer los valores de punta de demanda en la pantalla de la
central de medida. En el menu principal, seleccione MAINT > RESET >
DMD.

Debe restablecer la demanda punta después de realizar cambios en la
configuracion del medidor basico, por ejemplo, en la relacion Tl o en el tipo
de sistema.
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Métodos de calculo de la demanda de
intensidad

Demanda térmica

LECTURAS DE ENERGIA

VALORES DE ANALISIS DE LA ENERGIA

La central de medida calcula la demanda de intensidad utilizando el método
de demanda térmica. El intervalo predeterminado es de 15 minutos, pero
puede establecer el intervalo de demanda de intensidad entre 1y

60 minutos en incrementos de 1 minuto.

El método de demanda térmica calcula la demanda basandose en una
respuesta térmica, que imita a los medidores de demanda térmica. El
célculo de la demanda se actualiza al final de cada intervalo. Puede
seleccionar un intervalo de demanda entre 1 y 60 minutos (en incrementos
de 1 minuto). En la Figura 4-2 el intervalo se establece en 15 minutos a
efectos de la ilustracion.

Figura 4-2: Ejemplo de demanda térmica

Un intervalo es un periodo de tiempo que transcurre en la linea de tiempo.

e R -
90%f = = = = = - - - - - o 1
! k P
8 ! " Ultimo intervalo
= X ' de demanda completado
1
o ! -
kel 1 '
’ |
0% |

»Tiempo
(minutos)
Intervalo Préximo intervalo

de 15 minutos de 15 minutos

Los calculos se actualizan al final de cada intervalo

La central de medida calcula y almacena los valores acumulados de
energia para energia activa, reactiva y aparente.

Puede ver la energia acumulada en la pantalla. La resolucion del valor de
energia cambiara automaticamente a lo largo del rango de 000,000 kWh a
000.000 MWh (de 000,000 kVAh a 000.000 MVARh).

Los valores de la energia se pueden comunicar a través de comunicaciones
en dos formatos: entero largo escalado y punto flotante. Las unidades son
siempre kWh, kVARh o kVAh. Los valores enteros largos estan limitados a
2.147.483.647 x el factor de escala. Los valores de punto flotante estan
limitados a 1,84 x 108,

La central de medida proporciona valores de andlisis de potencia para la
distorsién armonica total (THD). La distorsién armonica total (THD) es una
medida rapida de la distorsion total presente en una forma de onda y es la
relacion de contenido arménico con el fundamental. Ofrece una indicacion
general de la “calidad” de una forma de onda. El THD se calcula para
tension y para intensidad. La central de medida utiliza la siguiente ecuacion
para calcular el THD, donde H es la distorsién arménica:

[RMS)?2
THD={ %12} % 100
Hl
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SECCION 5—MANTENIMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

INTRODUCCION

Asistencia técnica

Resolucion de problemas

La central de medida no contiene componentes que requieran
mantenimiento por parte del usuario. Para reparar la central de medida
pdéngase en contacto con su distribuidor mas cercano. No abra la central de
medida. Si se abre la central de medida se anula la garantia.

Consulte los Contactos de asistencia técnica que figuran en la caja de
envio de la central de medida para ver una lista de numeros de teléfono de
asistencia por pais o vaya a www.powerlogic.com y seleccione su pais >
asistencia técnica para ver los nimeros de teléfono por pais.

La informacion de la Tabla 5-1 describe posibles problemas con sus
causas mas probables. También se describen las comprobaciones que se
pueden realizar o las posibles soluciones para cada problema. Si no
consigue solucionar el problema, péngase en contacto con su distribuidor
local de Schneider Electric para obtener asistencia.

A PELIGRO

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O DESTELLO
DE ARCO

¢ Utilice un equipo de proteccion personal y siga las practicas de
seguridad de trabajo eléctrico. En los EE. UU. consulte la NFPA 70E.

» Sdlo el personal electricista cualificado puede instalar y reparar este
equipo.

¢ Apague todas las fuentes de energia del equipo antes de manipularlo,
ya sea dentro o fuera del equipo.

 Utilice siempre un voltimetro de rango adecuado para confirmar que
el equipo esta totalmente apagado.

* Inspeccione cuidadosamente el area de trabajo para asegurarse de
que no se ha dejado ninguna herramienta ni ningun objeto dentro del
equipo.

* Tenga cuidado al desmontar o instalar los paneles para que no toquen
el bus activo; evite manejar paneles que puedan provocar lesiones
personales.

El incumplimiento deesta instruccion puede provocar la muerte o
graves lesiones.

Tabla 5-1: Resolucidn de problemas

Problema Causa probable Posible solucion

* Verifique el intervalo de las
entradas de tension e intensidad. El
intervalo de medida de la entrada

Cuando esta iluminado de tension es 10-480 L-L V CA

el icono de mantenimiento, (conexion directa) o 10-277 L-N
Elicono de indica que las sefiales V CA (conexion directa) o hasta
mantenimiento se medidas estan recortadas o 1,6 MV (con TT externo). El
ilumina en la pantalla | que Ia frecuencia esta fuera intervalo de medida de la entrada
de la central de del rango admisible. de intensidad es: 5 mA - 6 A.
medida. ) Verifique, ademas, que las

Para obtener més datos entradas de tension e intensidad

consulte el registro 4112. estén exentas de ruido.

* Llame al Soporte técnico o péngase
en contacto con el representante de
ventas local para obtener ayuda.
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Tabla 5-1: Resolucion de problemas (cont.)

La pantalla esta en
blanco después de
aplicar la alimentacion
a la central de medida.

La central de medida puede
no estar recibiendo

la alimentacion eléctrica
adecuada.

e Compruebe que los terminales de
la central de medida de fase (L) y
neutro (N) reciben la alimentacion
adecuada.

* Verifique que el LED del latido del
corazon esté parpadeando.

e Compruebe el fusible.

Los datos que se
visualizan no son
exactos o no son los

Valores de configuracién
incorrectos.

Compruebe que se han introducido los
valores correctos en los parametros de
configuracion de la central de medida
(valores nominales de Tly TT, tipo de
sistema, frecuencia nominal, etc.).

Entradas de tension
incorrectas.

Compruebe los terminales de entrada
de tension de la central de medida para
verificar que existe la tension
adecuada.

La central de medida esta mal

comunicar con la

central de medida
desde un equipo

remoto.

incorrectos.

esperados. cableada. Consulte el
Apéndice C—Cableado de
los transformadores Compruebe que todos los Tly TT estén
de instrumentos: Guia de bien conectados (polaridad adecuada)
resolucién de problemas y que estan energizados. Compruebe
en la pagina 39 para obtener |los terminales de cortocircuito.
mas informacién sobre la
resolucién de problemas de
cableado.
La direccion de la central de | Compruebe que la central de medida
medida es incorrecta. tiene la direccioén correcta.
. I Compruebe que la velocidad de
I(;a\rlizggldbai?deenpr;ar:ggsde la transmisién en baudios de la central de
No es posible central de medida son medida coincide con la velocidad en

baudios del resto de los dispositivos del
vinculo de comunicaciones.

La conexion de las lineas de
comunicaciones no es la
adecuada.

Verifique las conexiones de
comunicaciones de la central de
medida.

La terminacion de las lineas
de comunicaciones no es la
adecuada.

Compruebe que se ha instalado
adecuadamente el terminal de linea de
comunicaciones multipuntos.
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APENDICE A—ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES DE LA CENTRAL
DE MEDIDA

Tabla A-1: Especificaciones

Caracteristicas eléctricas

Tipo de medida

RMS real hasta el arménico 15 en un sistema
CA trifasico (trifasico, trifasico + N)

32 muestras por ciclo

Intensidad +0,5% de1Aab6 A

Tensién +0,5% de 50 V a 277 V

Factor de potencia +0,0031 de 1 Aa6Ayde-050a+0,5FP
Precision de Potencia +1,0%
las mediciones  “Frgcuencia 0,02 Hz de 45 a 65 Hz

Energia activa

IEC 62053-21 Clase 1.0; precision ANSI C12.16
Clase 1

Energia reactiva

IEC 62053-23 Clase 2

Velocidad de actualizaciéon de datos

1s

Tensién medida

De 10 a 480 V CA (L-L directa)
De 10 a2 277 V CA (L-N directa)
De 0 a 1,6 MV CA (con TT externo). El inicio de

Tension la tension de medida depende de la relacion TT.
de entrada _

Medicion fuera del rango | 1,2 Un

Impedancia 2 MQ (L-L) / 1 MQ (L-N)

Rango de frecuencia De 45 a 65 Hz

Valores Primario Ajustable de 1 A a 32767 A

nominales )

de Tl Secundario [(5A01A

Rango de entradas
| dad de mediciones De 10mA a6 A
ntensida -
de entrada 15 A continuo

Sobrecarga admitida 50 A durante 10 segundos por hora

120 A durante 1 segundo por hora

Impedancia <0,12Q

Carga <0,15VA

CA De 100 a 415 £10% V CA, 5 VA; de 50 a 60 Hz
Alimentacion CcC De 125 a 250 +20% V CC, 3 W

Tiempo de recorrido

100 ms a 120 V CA

Caracteristicas mecanicas

Peso

0,37 kg

Grado IP de proteccioén (IEC 60529)

Pantalla delantera IP52, cuerpo de la central de
medida IP30

Dimensiones

96 x 96 x 69 mm (central de medida con
pantalla)

96 x 96 x 50 mm (tras la superficie de montaje)
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Tabla A-1: Especificaciones (cont.)

Caracteristicas medioambientales

Temperaturade ~ Medidor

De -5 °C a +60 °C

funcionamiento Pantalla

De -10 °C a +55 °C

Temperatura de

. Medidor + pantalla
almacenamiento

De -40 °C a +85 °C

Valor nominal de la humedad

De 5 a 95% de humedad relativa a 50 °C (sin
condensacioén)

Nivel de contaminacién

2

Categoria de medicién (entradas de tension y
alimentacion)

CAT Ill, para sistemas de distribucién de hasta
277V L-N/480V CA L-L

Rigidez dieléctrica

Segun EN61010, UL508
Pantalla del panel frontal con doble aislamiento

Altitud

3.000 m

Compatibilidad electromagnética

Descarga electrostatica

Nivel Ill (IEC 61000-4-2

Inmunidad frente a campos de radiacion

Nivel Ill (IEC 61000-4-3

Inmunidad frente a transitorios rapidos

Inmunidad frente a ondas de impulso

Nivel 1l (IEC 61000-4-5

Inmunidad por conduccién

)
)
Nivel IIl (IEC 61000-4-4)
)
)

Nivel lIl (IEC 61000-4-6

Inmunidad frente a campos magnéticos

Nivel lIl (IEC 61000-4-8)

Inmunidad frente a huecos de tension

Nivel Ill (IEC 61000-4-11)

Emisiones conductivas y de radiacion

Entorno comercial CE/FCC Parte 15 Clase B
EN55011

Armonicos IEC 61000-3-2
Emisiones de fluctuaciones IEC 61000-3-3
Seguridad

Europa CE, segun IEC 61010-1

EE. UU. y Canada

UL508

Comunicaciones

Puerto RS485

2 hilos, 2.400, 4.800, 9.600 o0 19.200 baudios;
Paridad — Par, Impar, Ninguna; 1 bit de parada;
Modbus RTU

Caracteristicas de la pantalla

Dimensiones 73 x 69 mm

Pantalla de cristal liquido (LCD) verde con
retroiluminacion (total de 6 lineas, 4 valores
concurrentes)
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APENDICE B—LISTA DE REGISTROS

LISTA DE REGISTROS
Tabla B-1:

Lista de registros—Configuracion y estado

Configuracion y estado

Reg Nombre Tamafio Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
Este temporizador de combinacion
_ cuenta el tiempo total durante
1204 Horas de uso 2 Flotador SL S - Horas >=0,0 ol cual la intensidad absoluta en
al menos una fase es de > 0,1 A.
Este temporizador de combinacion
. . cuenta el tiempo total durante
1206 Minutos de uso 2 Flotador SL S - Minutos 0,0-59,0 ol cual la intensidad absoluta en
al menos una fase es de > 0,1 A.
Factor de escala | Numero .
4105 (intensidad) 1 entero SL N - - - Potencia de 10
Factor de escala V Numero .
4106 (tension) 1 entero SL N - - - Potencia de 10
4107  |Factorde escala W 1 Namero | g N - - - Potencia de 10
(potencia) entero
Factor de escala E Numero .
4108 (energia) 1 entero SL N - - - Potencia de 10
Numero
4110 Horas de uso 1 entero SL S - Horas 0-32.767
. Numero .
4111 Minutos de uso 1 entero SL S - Minutos 0-59
Control del icono de la llave inglesa
Bit 0: Saturacién de V1
Bit 1: Saturacién de V2
Mapa de bits de Nudmero Bit 2: Saturacion de V3
4112 emg),es 1 entero SL N - - - Bit 3: Saturacion de I1
Bit 4: Saturacion de 12
Bit 5: Saturacién de I3
Bit 6: Frecuencia invalida
Bit 7-bit 15: Reservado
4117 Ir)teryalo de demanda 1 Numero L/E S - Minutos 1-60 Sélo demanda de intensidad
térmica entero
411g  |Intervalodedemanda | Nmero | ) ¢ s - Minutos 1-60 Duracion en minutos
de blogue de potencia entero
0: Célculo de bloque deslizante
Demanda de bloque SII Rig[4118]| <= 13 m1|nutos, d
de potencia Ndmero el subintervalo es de _5 segundos
4119 Numero de 1 entero L/E S - Segundos 1-60 Si Reg[4118] >= 15 minutos,
. el subintervalo es de 60 segundos
subintervalos . "
1: Bloque fijo
de lo contrario: Bloque basculante
4120 |Relacionde Tl 1 Namero | ¢ s - - 1-32.767
rimario entero
Relacion de Tl — Numero
4121 Secundario 1 entero LE S . . 105
Relacion de TT - Numero
4122 Primario 1 entero L/E S - - 1-32.767
Relacion de TT — Numero
4123 Escala (0 = sin TT) 1 entero LE S ) . 0.1,10,100

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-1: Lista de registros—Configuracion y estado (cont.)

Configuracion y estado

Reg Nombre Tamafio Tipo Acceso| NV | Escala| Unidades Rango Notas
Relacién de TT — Numero 100, 110, 115,

4124 Secundario 1 entero LE S ) ) 120
Frecuencia de Numero

4125 servicio 1 entero L/E S - Hz 50 0 60

. Siempre devuelve un 0.
Comandos de Numero P

4126 restablecimiento 1 entero L/E N - - No procede En la Tabla B-5 se muestra una
lista de comandos.
Namero 10, 11, 12, 30,
4127 Tipo de sistema 1 L/E S - - 31, 32, 40, 42,
entero a4
» Numero 0 = Unidades IEC
4128 Modo de presentacion 1 entero L/E S - - 0,1 1 = Unidades IEEE

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil

La central de medida PM710 incluye registros en dos formatos distintos:
entero y de coma flotante. Por ejemplo, la Potencia activa 1 esta incluida en
los registros 1066 y 1067 (coma flotante) y en el registro 4036 (entero).

Tabla B-2: Lista de registros—Datos medidos

Datos medidos

Reg Nombre Tamaho| Tipo |Acceso| NV | Escala| Unidades Rango Notas
1000 Energia activa, total 2 Flotador SL S - kWh - Absoluta
1002  |Energia aparente, 2 Flotador SL s - KVAh -
total
1004 Energia reactiva, total 2 Flotador SL S - kVARh - Absoluta
1006 Potencia activa, total 2 Flotador SL N - kW - Absoluta
100g  |Potencia aparente, 2 Flotador | SL N - KVA ;
total
1010 tF;‘t’;?“C'a reactiva, 2 Flotador | SL N - KVAR - Absoluta
1012 |Faciorde potencia, 2 Flotador | SL N - - 00-10 |Absoluto
Tension, L-L, media .
1014 trifasica 2 Flotador SL N - Voltio -
Tension, L-N, media .
1016 trifasica 2 Flotador SL N - Voltio -
1018  |Intensidad, media 2 Flotador sL N - Amperio -
trifasica
1020 Frecuencia 2 Flotador SL N - Hz 45,0 - 65,0
1034 Intensidad, 1 2 Flotador SL N - Amperio -

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-2: Lista de registros—Datos medidos (cont.)

Datos medidos

Reg Nombre Tamano| Tipo |[Acceso| NV | Escala | Unidades Rango Notas
1036 Intensidad, 2 2 Flotador SL N - Amperio -

1038 Intensidad, 3 2 Flotador SL N - Amperio -

1040 Intensidad, N 2 Flotador SL N - Amperio -

1054 Tension, 1-2 2 Flotador SL N - Voltio -

1056 Tension, 2-3 2 Flotador SL N - Voltio -

1058 Tensién, 3—1 2 Flotador SL N - Voltio -

1060 Tension, 1-N 2 Flotador SL N - Voltio -

1062 Tension, 2-N 2 Flotador SL N - Voltio -

1064 Tension, 3-N 2 Flotador SL N - Voltio -

1066 Potencia activa, 1 2 Flotador SL N - kW - Absoluta
1068 Potencia activa, 2 2 Flotador SL N - kW - Absoluta
1070 Potencia activa, 3 2 Flotador SL N - kW - Absoluta
1072 Potencia aparente, 1 2 Flotador SL N - kVA -

1074 Potencia aparente, 2 2 Flotador SL N - kVA -

1076 Potencia aparente, 3 2 Flotador SL N - kVA -

1078 Potencia reactiva, 1 2 Flotador SL N - kVAR - Absoluta
1080 Potencia reactiva, 2 2 Flotador SL N - kVAR - Absoluta
1082 Potencia reactiva, 3 2 Flotador SL N - kVAR - Absoluta
1084 Intensidad, 1, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

1086 Intensidad, 2, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

1088 Intensidad, 3, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

1092 Tensién, 1-N, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

1094 Tension, 2-N, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

1096 Tension, 3-N, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-2: Lista de registros—Datos medidos (cont.)

Datos medidos

Reg Nombre Tamano| Tipo |Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
1098 Tension, 1-2, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0
1100 Tensién, 2-3, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0
1102 Tensién, 3-1, THD 2 Flotador SL N - % 0,0-1000,0
4000 Energia activa, total 2 Largo SL S E kWh/Escala | 0-OxFFFFFFFF | Absoluta
4002 |Chergiaaparente, 2 Largo sL s E | kVAhEscala | 0-OxFFFFFFFF
4004 Energia reactiva, total 2 Largo SL S E kVARh/Escala | 0-OxFFFFFFFF | Absoluta
4006  |Potencia activa, total 1 Ne‘:]’:‘:;? SL N w kW/Escala 0-32.767  |Absoluta
4007  |Potencia aparente, 1 Namero | g N W | kVA/Escala | 0-32.767
total entero
Potencia reactiva, Numero
4008 total 1 entero SL N w kVAR/Escala 0-32.767 Absoluta
Factor de potencia, Numero
4009 total 1 entero SL N 0,0001 - 0-1 Absoluto
4010  |Tension, L-L, media 1 Numero SL N v Voltio/Escala |  0-32.767
trifasica entero
4011 | Tension, L=N, media 1 Numero sL N V | Voltio/Escala | 0-32.767
trifasica entero
Intensidad, media Numero Amperios/
4012 trifdsica 1 entero SL N I Escala 0-32.767
. Numero
4013 Frecuencia 1 entero SL N 0,01 Hz 4.500-6.500
4020  |Intensidad, 1 1 Numero SL N [ Amperios/ 0-32.767
entero Escala
4021 Intensidad, 2 1 Numero SL N [ Amperios/ 0-32.767
entero Escala
4022 |Intensidad, 3 1 Numero sL N | Amperios/ 0-32.767
! entero Escala .
4023 |Intensidad, N 1 Numero sL N I Amperios/ 0-32.767
! entero Escala .
4030  |Tension, 1-2 1 Numero SL N v Voltio/Escala |  0-32.767
entero
4031 |Tensién, 2-3 1 Numero SL N v Voltio/Escala |  0-32.767
entero
L Numero .
4032 Tension, 3—1 1 entero SL N \% Voltio/Escala 0-32.767
L Numero .
4033 Tension, 1-N 1 entero SL N \% Voltio/Escala 0-32.767
4034 |Tensioén, 2-N 1 Numero SsL N v Voltio/Escala | 0-32.767
entero
4035  |Tension, 3-N 1 Numero SL N v Voltio/Escala |  0-32.767
entero

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-2: Lista de registros—Datos medidos (cont.)

Datos medidos

Reg Nombre Tamano| Tipo |[Acceso| NV | Escala | Unidades Rango Notas
4036 |Potencia activa, 1 1 Numero | gL N w KW/Escala 0-32.767 | Absoluta
4037 Potencia activa, 2 1 ’i?:::;o SL N w kW/Escala 0-32.767 Absoluta
4038  |Potencia activa, 3 1 N;:}T;g’ SL N w kW/Escala 0-32.767 | Absoluta
4039  |Potencia aparente, 1 1 '\é‘;rt‘;'ff SL N w kVA/Escala 0-32.767
4040 Potencia aparente, 2 1 ’\lel?]r:;?go SL N w kVA/Escala 0-32.767
4041 Potencia aparente, 3 1 Ne?:tn;(r)o SL N W kVA/Escala 0-32.767
4042 | Potencia reactiva, 1 1 Ne‘:]’:";g’ SL N W | KVAR/Escala | 0-32.767  |Absoluta
4043 |Potencia reactiva, 2 1 '\é‘:]rt‘;ff SsL N W | kVAR/Escala | 0-32.767  |Absoluta
4044 |Potencia reactiva, 3 1 Numero | gL N W | KVAR/Escala | 0-32.767 |Absoluta
4045  |Intensidad, 1, THD 1 Ne‘;’t“;? SsL N 0,1 % 0-10.000
4046 |Intensidad, 2, THD 1 Numero SL N 0,1 % 0-10.000

entero
4047  |Intensidad, 3, THD 1 Numero sL N 0,1 % 0-10.000

entero
4049  |Tension, 1-N, THD 1 '\é‘;’t';‘ig" sL N 0,1 % 0-10.000
4050  |Tensién, 2-N, THD 1 Ne‘;’t“;? SsL N 0,1 % 0-10.000
4051  |Tensién, 3-N, THD 1 Numero sL N 0,1 % 0-10.000

entero
4052 | Tensién, 1-2, THD 1 Numero SsL N 0,1 % 0-10.000

entero
4053  |Tensién, 2-3, THD 1 '\é‘;’t';g" SL N 0,1 % 0-10.000
4054  |Tensién, 3-1, THD 1 Ne‘;’t“;? SsL N 0,1 % 0-10.000

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-3: Lista de registros—Valores de demanda

Valores de demanda

Reg Nombre Tamanho Tipo Acceso| NV | Escala | Unidades Rango Notas
Potencia activa,
1022 demanda total 2 Flotador SL N - kW - Absoluta
Actual
Potencia aparente,
1024 demanda total 2 Flotador SL N - kVA -
Actual
Potencia reactiva,
1026 demanda total 2 Flotador SL N - kVAR - Absoluta
Actual
Potencia activa,
1028 demanda total 2 Flotador SL S - kw - Absoluta
Valor max.
Potencia aparente,
1030 demanda total 2 Flotador SL S - kVA -
Valor max.
Potencia reactiva,
1032 demanda total 2 Flotador SL S - kVAR - Absoluta
Valor max.
Intensidad, 1,
1042 demanda 2 Flotador SL N - Amperio -
Actual
Intensidad, 2,
1044 demanda 2 Flotador SL N - Amperio -
Actual
Intensidad, 3,
1046 demanda 2 Flotador SL N - Amperio -
Actual
Intensidad, 1,
1048 demanda 2 Flotador SL S - Amperio -
Valor max.
Intensidad, 2,
1050 demanda 2 Flotador SL S - Amperio -
Valor max.
Intensidad, 3,
1052 demanda 2 Flotador SL S - Amperio -
Valor max.
Potencia activa, Nimero
4014 demanda total 1 SL N W kW/Escala 0-32.767  |Absoluta
entero
Actual
Potencia aparente, .
Numero
4015 demanda total 1 SL N W kVA/Escala 0-32.767
entero
Actual
Potencia reactiva, Nimero
4016 demanda total 1 SL N W kVAR/Escala 0-32.767 Absoluta
entero
Actual
Potencia activa, Nimero
4017 demanda total 1 SL S W kW/Escala 0-32.767  |Absoluta
. entero
Valor max.
Potencia aparente, .
Numero
4018 demanda total 1 SL S W kVA/Escala 0-32.767
: entero
Valor max.
Potencia reactiva, Nimero
4019 demanda total 1 SL S w kVAR/Escala 0-32.767 Absoluta
< entero
Valor max.
Intensidad, 1, , .
4024  |demanda 1 Nimero SL N [ Ag‘pejm/ 0-32.767
Actual entero scala

SL = Sélo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-3: Lista de registros—Valores de demanda (cont.)

Valores de demanda

Reg Nombre Tamano Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
Intensidad, 2, , .
4025  |demanda 1 Numero SL N [ Amperiof 0-32.767
entero Escala
Actual
Intensidad, 3 . .
T Numero Amperio/
4026 demanda 1 entero SL N | Escala 0-32.767
Actual
Intensidad, 1, Numero Amperio/
4027 demand’a 1 entero SL S | Escala 0-32.767
Valor max.
Intensidad, 2, . .
4028  |demanda 1 ’\2:1’;?? SL s [ Ag‘;:g” 0-32.767
Valor max.
Intensidad, 3 . .
v Numero Amperio/
4029 demandg 1 entero SL S | Escala 0-32.767
Valor max.

SL = Sdlo lectura
L/E = Lectura/Escritura
NV = No volatil

Tabla B-4: Lista de registros—Valores minimos y maximos

Valores minimos y maximos

Reg Nombre Tamano Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
Potencia activa, total
1104 Minimo 2 Flotador SL S R KW . Absoluta
Potencia aparente,
1106 total 2 Flotador SL S - kVA -
Minimo
Potencia reactiva,
1108 total 2 Flotador SL S - kVAR - Absoluta
Minimo
Factor de potencia,
1110 total 2 Flotador SL S - - 0,0-1,0 Absoluto
Minimo
Frecuencia
1112 Minimo 2 Flotador SL S - Hz 45,0-65,0
1114  |Intensidad, 1 2 Flotador sL s - Amperio .
Minimo
1116 'h;t,e.”s'dad’ 2 2 Flotador sL s - Amperio -
INnimo
Intensidad, 3 .
1118 Minimo 2 Flotador SL S - Amperio -
Tension, 1-N .
1122 Minimo 2 Flotador SL S - Voltio -
1124  |Tension, 2-N 2 Flotador sL s - Voltio -
Minimo
1126 | lension 3N 2 Flotador sL s - Voltio -
InNimo
Tension, 1-2 .
1128 Minimo 2 Flotador SL S - Voltio -
Tension, 2-3, .
1130 Minimo 2 Flotador SL S - Voltio -

SL = Sélo lectura
L/E= Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-4: Lista de registros—Valores minimos y maximos (cont.)

Valores minimos y maximos

Reg Nombre Tamanho Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
Tension, 3—1, .
1132 Minimo 2 Flotador SL S - Voltio -
1134 'M”};”;':ad' 1, THD 2 Flotador SL s - % 0,0-1000,0
1136 m}ﬁi";g’ad' 2, THD 2 Flotador SL S - % 0,0-1000,0
1138 m}ﬁiﬁfad' 8, THD 2 Flotador SL S - % 0,0-1000,0
1142 Lei:isrfo“' 1-N, THD 2 Flotador sL S ; % 0,0-1000,0
1144 Lﬁgﬁ;"o"' 2-N, THD 2 Flotador SL s - % 0,0-1000,0
1146 Iﬁgﬁfo" 8-N, THD 2 Flotador SL S - % 0,0-1000,0
1148 L?glsr;%” 1-2, THD 2 Flotador SL S - % 0,0-1000,0
1150 Lelm‘;“ 2-3, THD 2 Flotador sL S ; % 0,0-1000,0
1152 Iﬁ;‘ﬁ&” 3-1,THD 2 Flotador SsL s . % 0,0-1000,0
1154 ,\PA‘;;';:’(')"" activa, total 2 Flotador sL S ; KW ; Absoluta
Potencia aparente,
1156 total 2 Flotador SL S - kVA -
Maximo
Potencia reactiva,
1158 total 2 Flotador SL S - kVAR - Absoluta
Maximo
Factor de potencia,
1160 total 2 Flotador SL S - - 0,0-1,0 Absoluto
Maximo
1162 fﬂréezlrfgc'a 2 Flotador SL S - Hz 45,0-65,0
Intensidad, 1 .
1164 Méximo 2 Flotador SL S - Amperio -
Intensidad, 2 .
1166 Maximo 2 Flotador SL S - Amperio -
116g | Intensidad, 3 2 Flotador sL S . Amperio -
Maximo
1172 Lle,”s.ion' -N 2 Flotador sL s ; Voltio ;
aximo
Tension, 2-N .
1174 Maximo 2 Flotador SL S - Voltio -
Tension, 3—-N .
1176 Méaximo 2 Flotador SL S - Voltio -
1178 |Tension, 1-2, 2 Flotador sL s ; Voltio ;
Maximo
1180 Le,”s.i"”' 2-3, 2 Flotador sL s ; Voltio ;
aximo
Tension, 3—1, .
1182 Maximo 2 Flotador SL S - Voltio -

SL = Sélo lectura
L/E= Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-4: Lista de registros—Valores minimos y maximos (cont.)

Valores minimos y maximos

Reg Nombre Tamano Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
1184 'M“ge)(?ﬂgad' 1, THD 2 Flotador sL s ; % 0,0-1000,0
1186 'M“téfx’i‘;'gad’ 2, THD 2 Flotador sL S - % 0,0-1000,0
1188 In;te'&?s:gad’ 3, THD 2 Flotador SL s - % 0,0-1000,0
1192 m:(slr'ﬁg 1-N, THD 2 Flotador SL s - % 0,0-1000,0
1194 ler)‘f”'gg 2-N, THD 2 Flotador sL s ; % 0,0-1000,0
1196 mf”;fg 3-N, THD 2 Flotador sL S - % 0,0-1000,0
1198 IAZ’;SI:EQ 1-2, THD 2 Flotador sL s ; % 0,0-1000,0
1200 Iﬂz’f”'gg 2-3, THD 2 Flotador SL s - % 0,0-1000,0
1202 m:flm 8-1,THD 2 Flotador sL s ; % 0,0-1000,0
4055 ,\PA‘I’;‘?;‘(’)'E‘ activa, total 1 '\'elg’gfgo sL s W KW 0-32.767 | Absoluta
Potencia aparente, Numero
4056 |total 1 entoro SL s w KVA 0-32.767
Minimo
Potencia reactiva, Ndmero
4057  |total 1 ontorn SL s w KVAR 0-32.767 |Absoluta
Minimo
Factor de potencia, .
4058  |total 1 1\2:3;?;0 SL s 0,0001 - 0-10.000  |Absoluto
Minimo
4059  |Frecuencia 1 Numero SL s 0,01 Hz 4.500-6.500
Minimo entero
4060 'h;t,e.”s'dad’ 1 1 Numero sL s I Amperio 0-32.767
inimo entero
Intensidad, 2 Numero )
4061 Minimo 1 entero SL S | Amperio 0-32.767
Intensidad, 3 Numero .
4062 Minimo 1 entero SL S | Amperio 0-32.767
4064  |Tension, 1-N 1 Numero SL s v Voltio 0-32.767
Minimo entero
4065 Lle,“?io”' 2N 1 Numero sL s v Voltio 0-32.767
inimo entero
Tension, 3-N Numero .
4066 |, ;oo 1 ontor SL s v Voltio 0-32.767
Tension, 1-2 Numero )
4067 |, pret 1 entoro SL s v Voltio 0-32.767
4068  |lension, 2-3, 1 Numero sL s v Voltio 0-32.767
Minimo entero
4069 Lle,“?i"”' 51, 1 Numero sL s v Voltio 0-32.767
inimo entero
Intensidad, 1, THD Numero o
4070 | et 1 ontoro SL s 0,1 % 0-10.000

SL = Sélo lectura
L/E= Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-4: Lista de registros—Valores minimos y maximos (cont.)

Valores minimos y maximos

Reg Nombre Tamanho Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
Intensidad, 2, THD Numero o
4071 Minimo 1 entero SL S 0,1 %o 0-10.000
Intensidad, 3, THD Numero
4072 Minimo 1 entero SL S 0,1 % 0-10.000
ao74 | yension, =N, THD 1 Namero | g s 0,1 % 0-10.000
inimo entero
Tension, 2-N, THD Numero o
4075 Minimo 1 entero SL S 0,1 % 0-10.000
Tension, 3-N, THD Numero o
4076 Minimo 1 entero SL S 0,1 %o 0-10.000
Tension, 1-2, THD Numero
4077 Minimo 1 entero SL S 0,1 % 0-10.000
4078 | Tension, 2-3, THD 1 Namero sL s 0,1 % 0-10.000
Minimo entero
ao79 | Jension, -1, THD 1 Namero sL s 0,1 % 0-10.000
inimo entero
4080 |porencia activa, total 1 Numero sL s w KW 0-32.767  |Absoluta
Potencia aparente, Numero
4081 total 1 entero SL S w kVA 0-32.767
Maximo
Potencia reactiva, Numero
4082 total 1 entero SL S w kVAR 0-32.767 Absoluta
Maximo
Factor de potencia, .
4083  |total 1 Ne‘;’t“;(’f SL s 0,0001 - 0-10.000 | Absoluto
Maximo
Frecuencia Numero
4084 Maximo 1 entero SL S 0,01 Hz 4.500-6.500
4085  |Intensidad, 1 1 Numero sL S | Amperio 0-32.767
Maximo entero
4086 mt,er.‘s'dad' 2 1 Numero sL s | Amperio 0-32.767
aximo entero
Intensidad, 3 Numero .
4087 Maximo 1 entero SL S [ Amperio 0-32.767
Tensién, 1-N Numero .
4089 Méaximo 1 entero SL S \% Voltio 0-32.767
4090 | Tension, 2-N 1 Namero sL S v Voltio 0-32.767
Maximo entero
4091 | ension 3N 1 Namero sL s v Voltio 0-32.767
aximo entero
Tension, 1-2 Numero .
4092 Maximo 1 entero SL S \% Voltio 0-32.767
Tension, 2-3, Numero .
4093 Méaximo 1 entero SL S \% Voltio 0-32.767
4094 | Tension, 3-1, 1 Namero sL s v Voltio 0-32.767
Maximo entero
4095 | hiensidad, 1, THD 1 Numero sL s 0.1 % 0-10.000
aximo entero
Intensidad, 2, THD Numero o
4096 Méximo 1 entero SL S 0,1 %o 0-10.000

SL = Sélo lectura
L/E= Lectura/Escritura
NV = No volatil
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Tabla B-4: Lista de registros—Valores minimos y maximos (cont.)

Valores minimos y maximos

Reg Nombre Tamano Tipo Acceso| NV Escala | Unidades Rango Notas
4007 [ pensidad, 3, THD 1 Ne‘;'gfgo sL s 0.1 % 0-10.000
4099 m:(s"'gg =N, THD 1 'i‘;]’::;o sL s 0,1 % 0-10.000
4100 Li’;sl:gg 2-N, THD 1 ";’g’;g’ SL s 0,1 % 0-10.000
4101 m:f”'ﬁg N, THD 1 "L‘;Teerf sL s 0,1 % 0-10.000
4102 IA’Z':(S”';’Q 1-2, THD 1 “é‘:j’:‘;go sL s 0.1 % 0-10.000
4103 I/lir:::ﬁg 2-8,THD 1 'i‘:gfgo sL s 0.1 % 0-10.000
4104 | Tension, 3-1, THD 1 Numero sL s 0.1 % 0-10.000
Maximo entero

SL = Sélo lectura
L/E= Lectura/Escritura
NV = No volatil

Tabla B-5: Lista de registros—Comandos de restablecimiento

Comandos de restablecimiento—Escribir comandos en el registro 4126.

Comando Parametros Notas
666 Reiniciar la medicion de la demanda
7016 4000
7017 4001
6209 7018 4002 Valores de energia predeterminados
7019 4003
7020 4004
7021 4005
10001 Borrar los temporizadores de uso. (Poner a 0)
14255 Restablecer todos Ios_valores minimos/maximos. (Establece
los valores predeterminados)
21212 Restablecer valores de la demanda de punta. (Poner a 0)
30078 Borrar todos los acumuladores de energia. (Poner a 0)

NOTA: La Lista de registros se basa en la version de firmware 2.020

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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COMANDOS MODBUS ADMITIDOS
Tabla B-6: Comandos Modbus

Comando Descripcion
0x03 Leer los registros de retencion
0x04 Leer los registros de entrada
0x06 Preestablecer registros individuales
0x10 Preestablecer registros multiples
Id de informe

Cadena devuelta

Byte 1: 0x11

ox11 Byte 2: niumero de bytes siguientes sin crc

Byte 3: byte de Id = 250

Byte 4: estado = OxFF

Bytes 5 y siguientes: cadena de Id = central de medida PM710
Ultimos 2 bytes: CRC

Leer identificacion del dispositivo, implementacién BASIC (datos 0x00,
0x01, 0x02), nivel de conformidad 1,

Valores de objetos

0x01: Si el registro 4128 es 0 entonces “Merlin Gerin”. Si el registro 4128
0x2B es 1, entonces “Square D”.

0x02: “PM710”
0x03: “Vxx.yyy” donde xx.yyy es el nimero de versién del sistema
operativo. Esta es la versién con nuevo formato del registro 7001. Si

el valor para el registro 7001 es 12345, entonces los datos 0x03 seran
“V12.345”.
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APENDICE C—CABLEADO DE LOS TRANSFORMADORES
DE INSTRUMENTOS: GUIA DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Las lecturas anormales en un medidor instalado pueden significar en
ocasiones un cableado incorrecto. Este apéndice se incluye como
una ayuda para resolver problemas de cableado potenciales.

NOTA

La informacion contenida en este apéndice es de tipo general y se
refiere a diferentes dispositivos de medida.

La central de medida 710 no muestra las lecturas de potencia,
energia o factor de potencia con signo. En este apéndice, cuando
los valores se indican en términos de positivo, negativo, o en
retardo, para la central de medida 710, estos valores son
absolutos.

SECCION I: USO DE ESTA GUIA Las secciones siguientes contienen tablas de “casos” que muestran
diversos sintomas y causas probables. Los sintomas indicados son
“ideales” y debe utilizarse del sentido comun para resolver los problemas.
Por ejemplo, si la lectura de kW es 25, pero se sabe que deberia ser
aproximadamente 300 kW, vaya a una tabla en la cual “kW = 0” aparezca
como uno de los sintomas.

La “Seccién Il: Problemas corrientes en sistemas de 3 hilos y 4 hilos” trata
sintomas y posibles causas que pueden darse independientemente del tipo
de sistema. Compruebe primero esta seccién. Si los sintomas son mas
complicados, pase a la “Seccion lll: Resolucion de problemas de sistemas
de 3 hilos” 0 “Seccidn IV: Resolucion de problemas de sistemas de 4 hilos”
segun proceda.

Debido a que es casi imposible tratar todas las combinaciones de multiples
errores de cableado u otros problemas que pueden presentarse (por
ejemplo, fusibles fundidos del TT, ausencia de conexioén a tierra del neutro
del TT, etc.), esta guia solo trata generalmente un problema de cableado
cada vez.

Antes de intentar resolver problemas de cableado, es imprescindible tener
todas las lecturas instantaneas para consultarlas. Especificamente, esas
lecturas deben incluir lo siguiente:

* tensiones entre fases

* tensiones entre fases y neutro

* intensidades de fase

e factor de potencia

* kW
* kVAR
e kVA
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¢ Qué es normal?

SECCION Il: PROBLEMAS CORRIENTES
EN SISTEMAS DE 3 HILOS Y 4 HILOS

Tabla C-1: Seccioén ll—Caso A

La mayoria de los sistemas de alimentacion eléctrica tienen un factor de
potencia en retardo (inductivo). Sélo se puede esperar un factor de
potencia en avance si se conectan condensadores de correccion del factor
de potencia o se conectan en linea motores sincronos con sobreexcitacion
con suficientes kVAR capacitivos para sobrecorregir el factor de potencia
convirtiéndolo en avanzado. Algunas fuentes de alimentacion
ininterrumpible (UPS) también generan un factor de potencia en avance.

Las lecturas de sistemas de factor de potencia en retardo “normal” son
las siguientes:

KW = /3 x V1, X lygprom X FP3gprom)/ 100C
KVAR=  (J(kVA)* = (kW)?)
KVA = /3% V) X l3gprom)/ 1000

FP3qprom = retardo comprendido entre 0,70 y 1,00 (para sistemas de
4 hilos, los factores de potencia de todas las fases son
aproximadamente iguales)

Las intensidades de fase son aproximadamente iguales

Las tensiones de fase son aproximadamente iguales

Una comprobacion rapida de lecturas correctas consiste en hacer
comparaciones de kW (calculados utilizando la ecuacién anterior y
comparandolos con la lectura del medidor) y una lectura razonable del
factor de potencia medio en retardo de las tres fases. Si es correcto

el resultado de estas comprobaciones, hay pocas razones para continuar
la comprobacién de problemas de cableado.

Sintomas: 3 hilos y 4 hilos

Causas posibles

» Cero amperios

» Cero kW, kVAR, kVA

« Secundarios de los Tl en cortocircuito

* Menos del 2% de carga en la central de medida sobre la base de la relacion
delos Tl

Ejemplo: con Tl de 100/5, tienen que pasar al menos 2 A a través del
devanado del Tl para que la central de medida “se despierte”

Tabla C-2: Seccién ll—Caso B

Sintomas: 3 hilos y 4 hilos

Causas posibles

» kW negativos de la magnitud esperada
» kVAR positivos

» Factor de potencia normal en retardo
(Consulte “NOTA” en la pagina 39.)

¢ Invertidas las polaridades de los tres Tl; pueden estar los TI montados
fisicamente con la marca de polaridad del primario hacia la carga en lugar
de hacia la fuente o se pueden haber intercambiado los conductores del
secundario.

« Invertidas las polaridades de los tres Tl; de nuevo, esto puede ocurrir en
el primario o en el secundario.

NOTA: La experiencia demuestra que el problema esta normalmente en los Tl.

40
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Tabla C-3: Seccion ll—Caso C

Sintomas: 3 hilos y 4 hilos Causas posibles

» Neutro comun de los primarios y/o secundarias de los Tl no conectados a

tierra (se han visto valores tan altos como 275 Hz y tan bajos como 10 Hz).
« La frecuencia tiene un valor anormal; puede ser 0 no un

multiplo de 60 Hz. * Problema de conexién del sistema a tierra en el transformador de
distribucion de potencia (como por ejemplo en el transformador de
la central), aunque esto es poco probable.

SECCION IlI: RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE SISTEMAS DE 3 HILOS

Tabla C-4: Seccion lll—Caso A

Sintomas: 3 hilos Causas posibles

« Intensidades y tensiones aproximadamente equilibradas

. * Los conductores del secundario del Tl estan intercambiados (conductor de
¢ kW=casi0 . )
la fase 1 en el terminal de la fase 3y viceversa).

* KVAR=casi0 « Los conductores del secundario del Tl estan intercambiados (conductor de

« El factor de potencia puede tener cualquier valor y la fase 1 en el terminal de la fase 3 y viceversa).
probablemente fluctia

Tabla C-5: Seccion lll—Caso B

Sintomas: 3 hilos Causas posibles

¢ Laintensidad de la fase 2 esﬁ mayor que las intensidades
de las fases 1y 3 (excepto en el sistema tipo 31)

« kVA = aproximadamente la mitad de la magnitud esperada

« kW y kVAR pueden ser positivos o negativos, con valor * Lapolaridad de un Tl esta invertida.
aproximadamente igual a la mitad de la magnitud esperada

« El factor de potencia puede tener cualquier valor y
probablemente un valor en avance bajo

Tabla C-6: Seccion lll—Caso C

Sintomas: 3 hilos Causas posibles

« Vg es /3 mayor que Vi, y Vo,
« kVA = aproximadamente la mitad de la magnitud esperada

» kW y kVAR pueden ser positivos o negativos, con valor « Lapolaridad de un TT esta invertida.
aproximadamente igual a la mitad de la magnitud esperada

« Elfactor de potencia puede tener cualquier valor y
probablemente un valor en avance bajo
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Tabla C-7: Seccién lll—Caso D

Sintomas: 3 hilos

Causas posibles

» kW =0 o bajo, con magnitud inferior a la de los kVAR

» kVAR = positivo o negativo con magnitud préxima a la que
se espera para el valor KW

* kVA = magnitud esperada

» Factor de potencia = préximo a 0 hasta aproximadamente
0,7 en avance

(Consulte “NOTA” en la pagina 39.)

« Los dos conductores de tensién estan intercambiados O los dos
conductores de intensidad estan intercambiados Y un transformador de
instrumentos tiene polaridad invertida (busque V31= Jé alta o intensidad
de la fase 2 =A/§ alta).

« La central de medida esta midiendo una carga puramente capacitiva (esto
no es habitual); en este caso kW y kVAR seran positivos y el factor de
potencia sera casi cero en avance.

Tabla C-8: Seccion lll—Caso E

Sintomas: 3 hilos

Causas posibles

» Lalectura de la intensidad de una fase es 0
« kVA = aproximadamente la mitad del valor esperado

* kW, kVAR y el factor de potencia pueden ser positivos o
negativos y tener cualquier valor

(Consulte “NOTA” en la pagina 39.)

« EITIde lafase en la cual la lectura es 0 esta en cortocircuito.

« Pasa menos del 2% de la intensidad (sobre la base de la relacion del Tl) a
través del Tl en la fase cuya lectura es 0.

SECCION IV: RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE SISTEMAS DE 4 HILOS

Tabla C-9: Seccién IV—Caso A

Sintomas: 4 hilos

Causas posibles

» kW= aproximadamente 1/3 del valor esperado
» kVAR= aproximadamente 1/3 del valor esperado
» Factor de potencia = 1/3 del valor esperado

» Todo lo demas es normal

e La polaridad de un Tl esta invertida.

NOTA: Normalmente, la unica manera de detectar este problema es mediante

el procedimiento de comprobacion rapida. Es muy importante calcular siempre kW.

En este caso, es el unico sintoma que pasa desapercibido a menos que se haga el
célculo o que alguien se dé cuenta de que hay un Tl invertido en una captura de forma de
onda.

Tabla C-10: Seccién IV—Caso B

Sintomas: 4 hilos

Causas posibles

» kW= aproximadamente 1/3 del valor esperado

» kVAR= aproximadamente 1/3 del valor esperado
» 2 de las 3 tensiones entre fases son ﬁ bajas

» Factor de potencia = 1/3 del valor esperado

* Todo lo demas es normal

« Lapolaridad de un TT esta invertida.

NOTA: La lectura de la tension entre fases que no esté referida al TT con polaridad
invertida serd la unica lectura correcta.

Ejemplo:V12= 277, V23= 480, V31= 277

En este caso, la polaridad del TT de la fase 1 esta invertida. V23 es correcta porque no
hace referencia a ella V1 .
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Tabla C-11: Secciéon IV—Caso C

Sintomas: 4 hilos Causas posibles

+ Latension entre una fase y neutro es cero « Falta la entrada de medicion del TT (fusible fundido, interruptor de fase

« 2de las 3 tensiones entre fases son Jg bajas abierto, etc.) en la fase cuya lectura es cero.

NOTA: La lectura de la tension entre fases que no esté referida a la entrada que falta del

+ kW= aproximadamente 2/3 del valor esperado TT serd la dnica lectura correcta.

« kVAR= aproximadamente 2/3 del valor esperado Ejemplo:V,= (277), Vog= 277, V4= 480
« kVAR= aproximadamente 2/3 del valor esperado

En este caso, la polaridad del TT de la fase 2 falta. V31 es correcta porque no hace
- Elfactor de potencia puede parecer anormal referencia a ella V' .

Tabla C-12: Seccion IV—Caso D

Sintomas: 4 hilos Causas posibles

* kW de 3 fases = aproximadamente 2/3 del valor esperado

+ kVAR de 3 fases = aproximadamente 2/3 del valor esperado|, g Tj de Ia fase en la cual la lectura es O esta en cortocircuito.

* kVAR de 3 fases = aproximadamente 2/3 del valor esperado|, pasa menos del 2% de la intensidad (sobre la base de la relacion del Tl) a

« Lalectura de la intensidad de una fase es 0 través del Tl en la fase cuya lectura es 0.

* Todo lo demas es normal

Tabla C-13: Seccion IV—Caso E

Sintomas: 4 hilos Causas posibles
e kW=casi0 « Conductores de dos Tl intercambiados (fase 1 en el terminal de la fase 2,
. KVA=casi0 por ejemplo)

. ) » Conductores de dos TT intercambiados (fase 1 en el terminal de la fase 2,
« Factor de potencia de 3 fases oscilando entre avance y

or ejemplo
retardo por ejemplo)

NOTA: En cualquier caso, la entrada de la fase que no estd intercambiada dara
¢ Las tensiones, intensidades y kVA son normales una lectura normal del factor de potencia en avance.

Tabla C-14: Seccion IV—Caso F

Sintomas: 4 hilos Causas posibles

« Conexiones de los conductores de los tres TT “giradas” en sentido

contrario al de las agujas del reloj Conductor de la fase 1 en el terminal de
« KVAR = negativos y de valor préximo al esperado para kW la fase 3, conductor de la fase 2 en el terminal de la fase 1, conductor de
la fase 3 en el terminal de la fase 2.

« kW = negativos y con valor inferior a kVAR

¢ kVA = valor esperado
» Conexiones de los conductores de los tres Tl “giradas” en el sentido de

+ Factor de potencia bajo y en avance las agujas del reloj Conductor de la fase 1 en el terminal de la fase 2,
conductor de la fase 2 en el terminal de la fase 3, conductor de la fase 3 en
el terminal de la fase 1.

¢ Tensiones e intensidades normales
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Tabla C-15: Seccién IV—Caso G

Sintomas: 4 hilos

Causas posibles

* kW = negativos y con valor inferior a kVAR
» KVAR = positivos y de valor préximo al esperado para kW

NOTA: parece que kW y kVAR han intercambiado sus lugares
+ kVA = valor esperado

» Factor de potencia bajo y en retardo

» Tensiones e intensidades normales

« Conexiones de los conductores de los tres TT “giradas” en el sentido de
las agujas del reloj Conductor de la fase 1 en el terminal de la fase 2,
conductor de la fase 2 en el terminal de la fase 3, conductor de la fase 3 en
el terminal de la fase 1.

« Conexiones de los conductores de los tres Tl “giradas” en sentido contrario
al de las agujas del reloj Conductor de la fase 1 en el terminal de la fase 3,
conductor de la fase 2 en el terminal de la fase 1, conductor de la fase 3 en
el terminal de la fase 2.

EJEMPLO DE CAMPO Lecturas de un sistema de 4 hilos

kW= 25
kVAR= -15*
kVA= 27

I;= 904A

l,= 910A

I;= 931A
l3gprom= 908A
V= 495V
Vo= 491V
Vg,= 491V
ViN= 287V

V, = 287V
V= 284V
FPsgprom= 0,75 retardo a 0,22 avance fluctuante*

Diagnostico de resolucion de problemas

Los factores de potencia no pueden ser correctos

No existe ninguno de los sintomas de la “Seccion 11", por tanto pase a
la resolucion de problemas de 4 hilos (“Seccién V")

No se puede calcular kW porque el factor de potencia de las 3 fases no
puede ser correcto, por tanto, calcule en su lugar kVA
kVA calculados = /3 x Vi, X lygprom)/ 1000

= 1,732 x 495 x 908)/ 100C

=778 kVA

La lectura de la central de medida es esencialmente cero comparada
con este valor

El caso E de 4 hilos parece similar

Puesto que los TT se conectaron a otras centrales de medida cuyas
lecturas eran correctas, puede sospechar que se han intercambiado
los conductores de dos T

*Consulte “NOTA” en la pagina 39.
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Puesto que el factor de potencia de la fase 1 es el unico que parece
tener un valor normal en retardo, puede sospechar que se han
intercambiado los conductores de los Tl de la fase 2 y de la fase 3*

Después de intercambiar los conductores de los Tl de la fase 2 y de
la fase 3, todas las lecturas han vuelto a coincidir con los valores
esperados; problema resuelto

© 2008 Schneider Electric Reservados todos los derechos
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GLOSARIO

TERMINOS

alarma activa—una alarma configurada para activar la ejecucion de

una tarea o una notificacién, cuando se retinen determinadas
condiciones. En el angulo superior derecho de la pantalla de la central de
medida, aparece un icono que indica que la alarma esta activa (A).
Consulte también los términos alarma activada 'y alarma desactivada.

bloque basculante—un intervalo y subintervalo seleccionados que utiliza
la central de medida para el cdlculo de la demanda. El intervalo debe
poder dividirse en el intervalo al segundo. Se actualiza la demanda en
cada subintervalo y la central de medida muestra el valor de la demanda
del dltimo intervalo completado.

bloque deslizante—un intervalo seleccionado entre 1y 60 minutos

(en incrementos de 1 minuto). Si el intervalo se encuentra entre 1y

15 minutos, el calculo de la demanda se actualiza cada 15 segundos. Si
el intervalo se encuentra entre 16 y 60 minutos, el calculo de la demanda
se actualiza cada 60 segundos. La central de medida muestra el valor de
demanda del ultimo intervalo finalizado.

bloque fijo—un intervalo seleccionado entre 1 y 60 minutos (en
incrementos de 1 minuto). La central de medida calcula y actualiza
la demanda al final de cada intervalo.

circuito de muy baja tensién de seguridad (MBTS)—se espera que
un circuito MBTS esté siempre por debajo de un nivel de tension
peligroso.

demanda—valor medio de una variable, como potencia, a lo largo de
un intervalo de tiempo determinado.

demanda de intervalos de bloques—método de calculo de demanda de
potencia para un bloque de tiempo que incluye tres formas de aplicar

el calculo a ese bloque de tiempo usando los métodos del bloque
deslizante, el bloque fijo o el bloque basculante.

demanda maxima—demanda mas elevada medida desde el ultimo
restablecimiento de la demanda.

demanda térmica—calculo de la demanda basado en la respuesta
térmica.

direccion de dispositivo—define la situacion de la central de medida en
el sistema de supervision de potencia.

distorsion armonica total (THD o thd)—indica el grado de distorsion de
la tensidn o la intensidad de un circuito.

energia absoluta—Ilos valores de energia, tanto de entrada como de
salida de la carga, son tratados como aditivos.

energia acumulada—Ia energia se puede acumular en los modos
polarizado o no polarizado (absoluto). En el modo polarizado, se
considera la direccién del flujo de la potencia y la magnitud de la energia
acumulada puede aumentar y disminuir. En el modo absoluto, la energia
se acumula como positiva, independientemente de la direccion del flujo de
la potencia.

enlace de comunicaciones—una cadena de dispositivos conectados por
un cable de comunicaciones a un puerto de comunicaciones.

evento—suceso de un estado de alarma, como Subtension en Fase 1,
configurado en la central de medida.
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factor de escala—multiplicadores que la central de medida usa para
hacer que los valores encajen en el registro en el que se almacena la
informacion.

factor de potencia (FP)—el factor de potencia real es la relacién entre
la potencia activa y la potencia aparente usando el contenido completo de
armonicos de potencia activa y aparente. Se calcula dividiendo vatios
entre voltamperios. El factor de potencia es la diferencia entre la potencia
total que la utilidad proporciona y la parte de la potencia total que realiza
un trabajo util. El factor de potencia es el grado en el que la tensién y

la intensidad de una carga estan fuera de fase.

factor de potencia real—véase factor de potencia.
factor de potencia total—véase factor de potencia.
firmware—sistema operativo interno de la central de medida.

flotador—valor de coma flotante de 32 bits devuelto por un registro.

Los 16 bits superiores estan en el par del registro de nimero mas bajo.
Por ejemplo, en el registro 4010/11, 4010 contiene los 16 bits superiores y
4011 contiene los 16 bits inferiores.

frecuencia—numero de ciclos en un segundo.

intensidad de demanda maxima—intensidad de la demanda mas
elevada medida en amperios desde el ultimo restablecimiento de la
demanda.

intensidad de fase (rms)—medicion en amperios de la intensidad rms de
cada una de las tres fases del circuito. Véase también valor maximo.

nominal—tipico o medio.
numero entero corto—un entero con signo de 16 bits.

numero entero largo sin signo—un valor sin signo de 32 bits devuelto
por un registro. Los 16 bits superiores estan en el par del registro de
numero mas bajo. Por ejemplo, en el par del registro 4010 y 4011, 4010
contiene los 16 bits superiores mientras que 4011 contiene los 16 bits
inferiores.

numero entero sin signo—un entero sin signo de 16 bits.

paridad—se refiere a los nimeros binarios enviados a través de un
enlace de comunicaciones. Se afiade un bit adicional de manera que

el numero de unos del numero binario sea par o impar, dependiendo de
la configuracion. Sirve para detectar errores en la transmision de datos.
potencia absoluta—Ilos valores de potencia, tanto de entrada como de
salida de la carga, son tratados como aditivos.

potencia activa—calculo de la potencia activa (calculados el total de
las 3 fases y la potencia activa por fase) para obtener kilovatios.
potencia activa de demanda maxima—potencia activa de la demanda
mas elevada medida desde el ultimo restablecimiento de la demanda.
rms—media cuadratica (valor eficaz). Las centrales de medida son
dispositivos sensibles a la rms real.

rotacion de fases—se refiere al orden en el que los valores instantaneos
de las tensiones o las intensidades del sistema alcanzan sus valores
positivos maximos. Pueden darse dos rotaciones de fase: 1-2-3 o0 1-3-2.

tension de demanda maxima—tension de la demanda mas elevada
medida desde el ultimo restablecimiento de la tensién de demanda.

tensiones de fase a fase—medicién de las tensiones nominales de fase
a fase del circuito.

tensiones de fase a neutro—medicion de las tensiones nominales de
fase a neutro del circuito.
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tipo de sistema—un cédigo exclusivo asignado a cada tipo de
configuracién de cableado de sistema de la central de medida.
transformador de intensidad (Tl)—transformador de intensidad para
entradas de intensidad.
transformador de tensién (TT)—también llamado transformador de
potencial.
valor maximo—valor mas elevado grabado de la variable instantanea,
como la Intensidad de la fase 1, la tension de la fase 1, etc., desde
el ultimo restablecimiento de maximos y minimos.
valor minimo—valor mas bajo grabado de la variable instantanea, como
la Intensidad de la fase 1, la tension de la fase 1, etc., desde el ultimo
restablecimiento de maximos y minimos.
velocidad en baudios—especifica la rapidez con que se transmiten
los datos a través de un puerto de red.

ABREVIATURAS A—Amperio

ADDR—Direccion de la central de medida
AMPS—Amperios

BARGR—Grafico de barras
COMMS—-Comunicaciones
DMD—Demanda

DOM—Fecha de fabricacién
F—Frecuencia

HZ—Hercio

I—Intensidad

IMAX—Demanda maxima de intensidad
kVA—Kilovoltamperio

kVAD—Demanda de kilovoltamperio
kVAR—Kilovoltamperio reactivo
kVARD—Demanda de kilovoltamperio reactivo
kVARH—KIilovoltamperio reactivo-hora
kW—Kilovatio

kWD—Demanda de kilovatio
kWH—Kilovatios hora
kWH/P—Kilovatios-hora por impulso
kWMAX—Demanda méaxima de kilovatio
MAINT—Pantalla de mantenimiento
MBUS—MODBUS

MIN—Minimo

MINMX—Valores minimo y maximo
MSEC—Milisegundos
MVAh—Megavoltamperio-hora
MVARh—Megavoltamperio reactivo-hora
MWh—Megavatio-hora

0.S.—Sistema operativo (version de firmware)
P—Potencia activa
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PAR—Paridad

PASSW—Contrasefia

Pd—Demanda de potencia activa

PF—Factor de potencia

Ph—Energia activa

PM—Central de Medida

PQS—Potencia activa, reactiva, aparente
PQSd—Demanda de potencia activa, reactiva, aparente
PRIM—Primario

PWR—Potencia

Q—Potencia reactiva

Qd—Demanda de potencia reactiva

Qh—Energia reactiva

R.S.—Version del sistema de restablecimiento del firmware
S—Potencia aparente

S.N.—Numero de serie de la central de medida
SCALE—Consulte factor de escala en la pagina 48
Sd—Demanda de potencia aparente
SEC—Segundos

SECON—Secundario

Sh—Energia aparente

SUB-I—Subintervalo

TA—Transformador de alimentacion
THD—Distorsion arménica total

TI—Consulte transformador de intensidad pagina 49

TT—Numero de conexiones de tension (consulte transformador de tension
en la pagina 49)

U—Tension de fase a fase
V—Tension
VAR—Voltamperio reactivo
VMAX—Tensiéon maxima
VMIN—Tension minima
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