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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OA 3. Modelar fendmenos o
situaciones cotidianas del ambito
cientifico y del ambito social, que
requieran el calculo de probabilidades
y la aplicaciéon de las distribuciones
binomial y normal.

OA b. Resolver problemas que
impliquen variar algunos parametros
en el modelo utilizado y observar cémo
eso influye en los resultados
obtenidos.

OA e. Construir modelos, realizando
conexiones entre variables para
predecir posibles escenarios de
solucién a un problema, y tomar
decisiones fundamentadas.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y
producir informacién
matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Duracion: 6 horas pedagdgicas

Indicadores de evaluacion

e Identifican las principales caracteristicas de los
modelos Bernoulli y binomial de
probabilidades.

¢ |dentifican las principales caracteristicas de una
distribucién normal de probabilidades.

e Interpretan informacion estadistica que
involucra distribuciones de probabilidad
binomial y el normal.

e Resuelven problemas que involucran los
modelos binomial y normal.

e Argumentan cuando se puede modelar una
situacion o fenédmeno con una distribucidn
binomial o normal.

e Modelan fendmenos o situaciones cotidianas,
cientificas y sociales mediante distribuciones
binomiales y normales.

e Modelan situaciones que involucran aproximar
una distribucion binomial mediante el modelo
normal.

Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una por

si misma o en conjunto. Conviene que trabajen colaborativamente algunas para que discutan vy
propongan estrategias que permitan llegar a la o las soluciones posibles.

I. Identificar el sentido de contar con datos distribuidos mediante una distribucion binomial o una

normal.

1. Explica por qué es posible (incluso recomendable) que en una empresa se considere un articulo

defectuoso como éxito en un experimento binomial, al estudiar la probabilidad de obtener cierta

cantidad de articulos defectuosos.

2. Undado selanza 20vecesy el nimero de veces que sale 2 se considera la variable aleatoria. Explica

por qué la variable aleatoria es binomial en esta situacién.

3. Cada vez se selecciona 10 cartas al azar de un naipe espafiol, la variable aleatoria corresponde a
sacar (o no sacar) la carta con simbolo 5, X = {0, 1}.
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4.

a.

b.

Explica por qué, si el experimento es con reemplazo (se saca una carta y se devuelve al mazo
antes de sacar la siguiente), la variable aleatoria es binomial.
Explica por qué, si el experimento es sin reemplazo, la variable aleatoria no es binomial.

Se sabe que una variable aleatoria se distribuye normalmente:

a.
b.

¢Qué se puede decir de la variable aleatoria en términos generales?

¢En qué aporta saber que los datos son normales en su distribucion para entender cémo se
distribuyen?

¢Qué parametros necesitas para determinar probabilidades?

¢Cudles son las principales diferencias entre variables aleatorias que corresponden a modelos
binomiales de distribucién, respecto de las que corresponden a modelos normales?

La duracién de los embarazos se distribuye normalmente con media de 268 dias y desviacion

estandar 15 dias.

a.

éCémo se interpreta que los dias de duracién de los embarazos se distribuyan normalmente?
éCual es el beneficio de saberlo?

¢Cudl es la probabilidad de que un embarazo dure exactamente 9 meses (de 30 dias cada
uno)?

En Chile, una mujer que tenga sistema de salud Fonasa puede optar a financiar su parto
mediante el bono PAD (Pago asociado al diagndstico). Sin embargo, este no es valido si el parto
se produce antes de las 37 semanas. ¢ Cudl es la probabilidad de que una mujer elegida al azar
no pueda usar el bono PAD (considerando que la media y desviacién estandar son las mismas
para este grupo de mujeres)?

Modelar situaciones con una distribucion binomial y una distribucién normal

7

Explica por qué “lanzar al aire una moneda honesta 50 veces y registrar las veces que sale cara” es
un experimento binomial.

En un curso se aplica un control de 4 preguntas con 3 alternativas cada una, y un alumno que olvidd
estudiar, decide responder las 4 preguntas al azar.

a.

éHay alguna de las 4 preguntas que tenga mas probabilidades de haber sido contestada
correctamente que las otras?

¢Qué distribucion de probabilidad modela adecuadamente esta situacion? ¢ Cémo usards esta
informacién para entender mejor el problema? Argumenta.

¢Cudl es la probabilidad de que haya contestado una pregunta correctamente?

¢Cudl es la probabilidad de que haya contestado la mitad de las preguntas correctamente?

Si el profesor dice que cada pregunta contestada correctamente vale un punto, y que con el
60% de logro se aprueba el control, ¢cudl es la probabilidad de que el estudiante lo apruebe?
¢Cual es la probabilidad de obtener un 7? (Tener todas las respuestas correctas)

Si todos los alumnos del curso contestan las 4 preguntas al azar, ¢cual seria el nimero
promedio de respuestas correctas del curso?
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3. En 2019, una empresa debe reducir personal por problemas econémicos. Toma la decisidn segun
los sueldos, por lo que despedird a todos los que ganen mas de $ 6 000 000, y considera que los

sueldos se distribuyen normalmente con desviacién estandar $1 800 000 en la empresa. Esa

reduccion de personal correspondera al 10% de los trabajadores.

a. ¢Qué porcentaje de trabajadores gana entre la media de sueldos y los $6 000 000?

b. ¢éCudl es la puntuacién z en S6 000 000? (Busca el porcentaje de la curva normal que se
considera hasta ese sueldo).
¢Cual es el promedio actual de sueldos en esta empresa?
¢Cémo crees que las grandes empresas toman decisiones fundamentadas matematicamente
para mejorar sus ganancias? ¢{Qué decision tomarias tu en su lugar, basandote en datos
estadisticos?

lll. Modelar situaciones, usando la distribucién normal y el teorema del limite central, y aproximar

una distribucion binomial mediante una normal
1. Enpromedio, latemperatura corporal de los nifios es de 37 °C, con una desviacién estandar de 0,34

°C. Si se selecciona al azar una muestra de 80 nifios, écual es la probabilidad de obtener una media
menor a 36 °C?
a. Para determinar esa probabilidad, ¢hay que saber la distribucidon de las temperaturas de la

poblacién?

Argumenten por qué pueden aplicar el teorema del limite central en este caso.

¢Qué parametros usardn para la distribuciéon normal de las medias de las muestras?

éPor qué es necesario estandarizar para conocer P(x < 36)?

¢Cémo se interpreta la probabilidad obtenida?

- 0o o o0 o

¢En qué ayudd conocer la distribucion de las medias de las muestras?

2. Unaempresa de agua mineral sabe que las botellas pequefas se llenan con 350cc de agua, con una

desviacion estandar de 3cc.

a. ¢Cudl es la probabilidad de que una muestra de 50 botellas pequefias tenga una cantidad
media de, al menos, 354cc?

b. A partir del resultado anterior, éisera razonable pensar que las botellas pequefias en realidad
tienen una media de 350cc?

¢. Silamedia no es 350cc, ése engafia a los consumidores?
¢En qué podria afectar a la empresa considerar una media diferente a la “media real”?

e. ¢Coémo se puede usar este modelo de probabilidad en problemas de contextos similares?
¢Cudl es su aporte?

3. Una madaquina industrial de deshidratado de manzanas presenta una falla que no se detectd a
tiempo. Esto causo que 1/8 de la produccién de 4 000 kilogramos presentara problemas de secado.
a. Antes de calcular las probabilidades, écomo se podria ajustar la distribucion de los datos para
modelarlos mediante una distribucién normal?
b. ¢Cual seria el aporte de hacerlo?
c. ¢Cudles son las restricciones para hacerlo? éSe cumplen esas restricciones?
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d. ¢Cudl es la probabilidad de que, al tomar una muestra de 25 kilogramos, se encuentre un

maximo de 3 kilogramos con problemas de secado?
e. ¢Cudl es la probabilidad de que, al tomar una muestra de 100 kilogramos, se encuentre
maximo 50 kilogramos con problemas de secado?

4. El cancer a la piel aumenta considerablemente cada afio y causa la muerte en pacientes que no lo
detectan a tiempo. Si se descubre a tiempo, el porcentaje de supervivencia es del 90% ¢Cual es la
probabilidad de que 200 o mas personas sobrevivan al cancer, de una muestra de 300 personas
diagnosticadas a tiempo?

a. Estasituacion, ése puede aproximar mediante una distribucién normal? Argumenta e indica los
beneficios de hacerlo.

b. ¢Qué otras preguntas de interés podrias responder en esta situacidon? ¢ Tienes suficientes datos
para ello? Argumenta.
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacién Completamente Se observa No logrado por
logrado aspectos ausencia o no se
especificos que puede entender

pueden mejorar nada

Identifican situaciones binomiales para
caracterizar el contexto.

Determinan la probabilidad de variables
aleatorias binomiales.

Explican situaciones aleatorias, utilizando el
concepto de variable binomial.

Interpretan situaciones segun su distribucion
normal y la desviacién estandar.

Explican situaciones, utilizando el concepto
de distribucidon normal.

Identifican parametros para determinar
probabilidades en distribuciones normales.

Determinan la probabilidad de intervalos en
distribuciones normales, utilizando la tabla Z.

Modelan situaciones, utilizando la
distribucion  normal para  determinar
probabilidades de intervalos en situaciones
sociales.

Estandarizan variables para determinar la
probabilidad segtn una distribucién normal.

Toman decisiones, basandose en |la
distribucion normal y en el célculo de
probabilidades.

Aproximan  situaciones  binomiales a
distribuciones normales.
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