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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el
estudiante”, “el profesor”, "el nino”, “el companero” y sus respectivos plurales (asi como
ofras palabras equivalentes en el contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcidon obedece a que no existe acuerdo universal respecto de cémo aludir
conjuntamente a ambos sexos en el idioma espanol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras
similares, y ese tipo de férmulas supone una saturacién grafica que puede dificultar la
comprension de la lectura.
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La agricultura del futuro

Ciencias Naturales, Matemadtica, Tecnologia
5°y 6° Bdsico

Problema central

5Como podemos utilizar los espacios de nuestro entorno cotidiano para crear un sistema
de cultivo sostenible?

Segun datos de las Naciones Unidas, 8,9% de la poblacién mundial, o sea mds de 690
millones de personas globalmente padecen hambre. Los efectos del cambio climdtico, el
crecimiento acelerado de la poblacion y la escasez de recursos, contribuyen a que cada
dia se haga mds complejo asegurar la seguridad alimentaria.

La agricultura se enfrenta a un gran desafio: implementar transformaciones profundas que
permitan mitigar los efectos del cambio climdtico, diversificando los sistemas de cultivo,
transitando hacia modelos que sean mds productivos y sostenibles.

La innovacién es la clave para la adaptacién de los sistemas de produccidn, siendo la
optimizacion de los recursos hidricos una herramienta muy eficaz. En este contexto, los
sistemas hidropdnicos se posicionan como una alternativa inteligente de cultivar en
espacios pequenos, con un reducido consumo de agua y bajo esfuerzo fisico.

Este proyecto busca desarrollar en los estudiantes las herramientas para cultivar sus propios
alimentos de una manera sostenible, ajustdndose a los espacios disponibles en su entorno
coftidiano.

Propdsito

El propdsito de este proyecto es que los estudiantes construyan su propio huerto
hidropdnico, localizado en algun lugar disponible de su entorno cotidiano,
representdndolo matemdticamente a través de diagramas que les permitan optimizar los
espacios disponibles. Se espera que, a través de este proyecto, los estudiantes formen una
conciencia medioambiental que les permita comprender el desarrollo de las plantas
valorando los beneficios de la agricultura a pequena escala y sostenible. Mediante la
creacién de una huerta propia, se espera que se disefien soluciones tecnoldgicas que les
permitan resolver los problemas asociados a la implementacion los sistemas de cultivo en
espacios reducidos.
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Preguntas

e ;Cudles son los beneficios de una agricultura a pequena escala y sostenible?

e sComo podemos utilizar los espacios de nuestro entorno cotidiano para crear un
sistema de cultivo sostenible?

e 3Como construimos un huerto hidropdnico adaptado del espacio que

disponemos?
e 3Qué necesitan las plantas de un huerto hidropdnico para crecer?

Producto publico

Huerto hidropdnico.

Habilidades del siglo XXI
O (O I v
Y2 -+ +

Pensamiento Critico Creatividad Comunicacion
e Innovacion

Colaboracion
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Recursos externos

e Ecolnventos: Cémo crear un sistema hidropdnico casero con 168 plantas

e Tress.com: 16 Easy DIY Hydroponic Plans You Can Build in Your Garden This Weekend

e Castaneda, Francisco (1997). Manual de cultivos hidropdnicos populares: produccién
de verduras sin usar la fierra. Recuperado de:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.depadresahijos.org/INCAP/Hidrop
onicos.pdf

e KidsGardening.com: DIY Hydroponics

e Aprendo En Linea (Mineduc): Recursos fotosintesis, La luz vy la fotosintesis

e Guerrero, M. & Schifter, | (2013). La huella del agua. Recuperado de:

https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/Asignatura/Ciencias-

Naturales/83950:La-huella-del-agua

Aprendo En Linea (Mineduc): El problema de la desertificacion

Aprendo En Linea (Mineduc): Distribucion del agua

Aprendo En Linea (Mineduc):_Perimetro de rectdngulo ACT

Aprendo En Linea (Mineduc): Perimetro de rectdngulo PPT

):

):

Aprendo En Linea (Mineduc): Area de rectdngulo ACT
Aprendo En Linea (Mineduc): Area de figuras compuestas de rectdngulos (VIDEO)

Recursos adjuntos

PPT “Distribucion y uso del agua” [Etapa 1]

Guia “Planificando una huerta hidropdnica” [Etapa 2]

Guia "Requerimientos, montaje y mantencion de huertas hidropodnicas” [Etapa 3]
Carta Gantt “Mi primera cosecha” [Etapa 4]

Ejemplo de producto publico [Etapa 4]

Rubrica presentacién publica huerta hidropdnica
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https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/ecoinventos.com/como-crear-un-sistema-hidroponico-casero-con-168-plantas/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.trees.com/gardening-and-landscaping/hydroponic-plans
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.depadresahijos.org/INCAP/Hidroponicos.pdf
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.depadresahijos.org/INCAP/Hidroponicos.pdf
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/kidsgardening.org/garden-activities-diy-hydroponics/
https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/Educacion-General/Ciencias-Naturales-6-basico/CN06-OA-01/19390:Fotosintesis
https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/Educacion-General/Ciencias-Naturales-6-basico/CN06-OA-01/19418:La-luz-y-la-fotosintesis
https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/Asignatura/Ciencias-Naturales/83950:La-huella-del-agua
https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/Asignatura/Ciencias-Naturales/83950:La-huella-del-agua
https://www.curriculumnacional.cl/docentes/Educacion-General/Ciencias-Naturales-5-basico/CN05-OA-12/19370:El-problema-de-la-desertificacion
https://www.curriculumnacional.cl/docentes/Educacion-General/Ciencias-naturales/Ciencias-Naturales-5-basico/205442:Distribucion-del-agua-en-la-Tierra-Cs-Naturales-5-basico
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Matematica-5-basico/MA05-OA-21/24640:Perimetro-de-rectangulo
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Matematica-5-basico/MA05-OA-21/24639:Rectangulos
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Ejes/Matematica/Medicion/17659:MA05-OA-21
https://aprendoenlinea.mineduc.cl/estudiantes/Educacion-General/Matematica-4-basico/MA04-OA-23/31472:Area-de-figuras-compuestas-de-rectangulos
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Objetivos de aprendizaje

Matemdticas

Ciencias

Tecnologia

OA 19: Medir longitudes con
unidades estandarizadas (m,
cm, mm) en el contexto de la
resolucién de

problemas. Medicién

OA k: Modelar
matemdticamente
sifuaciones cofidianas:
organizando datos,
identificando patrones o
regularidades, usando
simbologia matemdtica para
expresarlas.

50

OA I: Extraer informacion del
entorno y representarla
matemdticamente en
diagramas, tablas y gréficos,
interpretando los datos
extraidos.

OA 14: Investigar y explicar
efectos positivos y negativos
de la actividad humana en
océanos, lagos, rios, glaciares,
entre otros, proponiendo
acciones de proteccién de las
reservas hidricas en Chile y
comunicando sus resultados.

OA a: Seleccionar preguntas
significativas que se puedan
investigar.

OA g: Comunicar evidencias y
conclusiones de una
investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC e
informes, enfre otros.

OA h: Reflexionar y comunicar
fortalezas y debilidades en la
planificaciéon y el desarrollo de
sus investigaciones, en forma
oral y escrita.

OA 01: Crear disenos de objetos o
sistemas tecnolégicos simples para
resolver problemas: desde diversos
dmbitos tecnoldgicos y topicos de
otras asignaturas; representando sus
ideas a través de dibujos a mano
alzada, modelos concretos o usando
TIC; explorando y combinando
productos existentes.

OA 02: Planificar la elaboracién de
objetos tecnolégicos, incorporando la
secuencia de acciones, materiales,
herramientas, técnicas y medidas de
seguridad necesarias o alternativas
para lograr el resultado deseado,
discutiendo las implicancias
ambientales y sociales de los recursos
utilizados.

OA 03: Elaborar un producto
tecnoldgico para resolver problemas y
aprovechar oportunidades,
seleccionando y demostrando dominio
en el uso de (...)

OA 04: Probar y evaluar la calidad de
los frabajos propios o de ofros, de
forma individual o en equipos,
aplicando criterios de funcionamiento,
técnicos, medioambientales, estéticos
y de seguridad, y dialogando sobre sus
resultados e ideas de mejoramiento.
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OA 18: Calcular la superficie
de cubos y paralelepipedos
expresando el resultado en
cm2

y m2. Medicién

OA k: Modelar
matemdticamente
sifuaciones cofidianas:
organizando datos,
identificando patrones o
regularidades, usando
simbologia matemdtica para
expresarlas

OA |: Extraer informacion del
entorno y representarla
matemdticamente en
diagramas, tablas y grdficos,
intferpretando los datos
extraidos.

OA 1: Explicar, a partir de una
investigacion experimental, los
requerimientos de agua,
diéxido de carbono y energia
luminica para la produccion
de azicary la liberacién de
oxigeno en la fotosintesis,
comunicando sus resultados y
los aportes de cientificos en
este campo a lo largo del
tiempo.Ciencias de la vida

OA g: Comunicary representar
evidencias y conclusiones de
una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC e
informes, enfre otros.

OA h: Reflexionar, comunicar y
proponer mejoras en sus
investigaciones, identificando
errores y aspectos a mejorar en
sus procedimientos.

OA 01: Crear disenos de objetos y
sistemas tecnolégicos para resolver
problemas o aprovechar
oportunidades:desde diversos dmbitos
tecnoldgicos determinados y tépicos
de ofras asignaturas; representando sus
ideas a través de dibujos a mano
alzada, dibujo técnico o usando TIC;
innovando con productos.

OA 02: Planificar la elaboracién de
objetos o servicios tecnoldgicos,
incorporando la secuencia de
acciones, fiempos, costos y recursos
necesarios o alternativos para lograr el
resultado deseado, y discutiendo las
implicancias ambientales y sociales de
los elementos considerados.

OA 03: Elaborar un producto
tecnoldgico para resolver problemas y
aprovechar oportunidades,
seleccionando y demostrando dominio
en el uso de: técnicas y herramientas
para medir, marcar, cortar, unir, pegar,
perforar, mezclar, lijar, serrar y pintar,
enfre otras; materiales como papeles,
cartones, maderas, fibras, pldsticos,
cerdmicos, metales, desechos, entre
otros.

OA 04: Probar y evaluar la calidad de
los frabajos propios o de ofros, de
forma individual o en equipos,
aplicando criterios de funcionamiento,
técnicos, medioambientales, estéticos
y de seguridad, dialogando sobre sus
resultados y aplicando correcciones
segun corresponda.
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Cronograma semanal (para educacion presencial)

Etapa 1:

Los estudiantes
reflexionan en torno @
las causas de la
escasez hidrica y se
familiarizan con los
beneficios de los
cultivos hidropdnicos,
investigando sus
requerimientos para su
implementacién a
pequena escala.

e El docente mediante una presentacién PPT (recurso adjunto)
muestra la distribucion del agua en la tierra vy las diversas
consecuencias medioambientales derivadas de la escasez de
recursos hidricos. Plantea algunas preguntas como:

- Siel 75% de la superficie del planeta estd cubierta por agua,

sPor qué tenemos escasez hidrica?

- 5Qué consecuencias trae para el medioambiente la escasez

hidrica?2

- 3Qué actividades humanas han contribuido a la escasez de

recursos hidricos?

- 5Qué podemos hacer como estudiantes para revertir esta

situacion?
El docente reflexiona junto a los estudiantes sobre Ias
consecuencias de las acciones del ser humano en la gestion de
estos recursos. Los estudiantes complementan la visién de la
problemdtica leyendo recursos relacionados con la
desertificaciéon y los inconvenientes de la agricultura fradicional.
Los estudiantes forman equipos de investigacién, guiados por el
docente, para encontrar formas de contribuir a nuevas formas de
cultivar nuestros alimentos. Se orienta la bUsqueda en internet a
fravés de conceptos clave como: huerto hidropdnico, cultivo
hidropdnico y/o hidroponia.
Los equipos comparan los huertos hidropdnicos frente a la
agricultura fradicional.
El docente plantea el desafio al grupo curso de construir su propio
huerto hidropdnico en la escuela. Los invita a pensar en la posible
ubicacion y especies que les gustaria cultivar.
Los equipos de estudiantes elaboran una lista de materiales
reciclados y/o de bajo costo con los que pueden construir su
huerto.
Los estudiantes, en forma individual, tfrabajan en fichas de
aprendizaje que les ayuda a comprender de qué manera las
plantas pueden crecer sin “tierra”.
En equipos, elaboran modelos concretos, como dibujos y
esquemas, para explicar a sus companeros conceptos como “las
partes de una planta”, “fotosintesis” y “requerimientos
nufricionales”.
Cada equipo de estudiantes selecciona las especies que sean
mds aptas para el cultivo, considerando sus requerimientos
nutricionales y condiciones medioambientales de su escuela.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 7
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Etapa 2:

En esta etapaq, los
estudiantes buscan los
espacios disponibles
en su hogar para
implementar su huerto
hidroponico.

El docente junto a sus estudiantes recorre la escuela, detectando
los espacios que cada equipo utilizard para instalar sus huertos
hidropdnicos.

Los estudiantes con la orientacién del docente establecen
criterios para definir el lugar donde ubicar su huerta hidropdnica,
considerando la optimizacién del espacio y requerimientos
nufricionales de las plantas (recurso adjunto: “Planificando una
huerta hidropdnica).

Los equipos caracterizan los espacios utilizando instrumentos de
medicidn como huinchas de medir, que les permiten elaborar un
croquis de la superficie a intervenir, dibujando el drea rectangular
correspondiente a la huerta expresando sus dimensiones en
centimetros.

De acuerdo al croquis, los estudiantes determinan la cantidad de
materiales que necesitan segun el perimetro y drea del drea a
intervenir.

Etapa 3:

En esta etapa, los
estudiantes preparan el
espacio, siembran y/o
manejan los almdacigos.

Los equipos reunen los materiales especificados anteriormente y
construyen la esfructura de la huerta de acuerdo a las dimensiones
definidas en el croquis, utilizando materiales desechables,
reciclados y/o econdmicos (ver recurso adjunto: “Requerimientos,
montaje y mantencién de huertas hidropdnicas”).

De acuerdo a las especies seleccionadas, calculan el drea de
distribucion de las semillas y/o almdcigos en la huerta para
garantizar su crecimiento.

Elaboran etiquetas de identificacion de las plantas, detallando
fecha de siembra y/o tfrasplante, especie y otros datos de utilidad.
Cuidan el crecimiento de las plantas, siguiendo una estructura de
roles para definir responsabilidades y tareas.

Etapa 4:
Presentacion publica
de "la primera
cosecha”

El docente junto a sus estudiantes planifica el evento “primera
cosecha”, utilizando una Carta Gantt (recurso adjunto) que les
permita distribuir tiempos, tareas y roles.

Como curso disefan de material de difusién, como volantes,
afiches e invitaciones para la comunidad escolar.

Participan del evento “la primera cosecha”, en donde le explican
a su comunidad la importancia de la agricultura a pequena
escala vy la forma en la que construyeron su huerto hidropénico.
Posterior al evento “la primera cosecha”, comparan los resultados
de su huerta en relacién al crecimiento de las especies y
resistencia de los materiales, proponiendo sugerencias de mejora
para lograr mantener su huerta a lo largo del ano escolar.
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Cronograma semanal (para educacion remota)

Etapa 1:
Los estudiantes reflexionan
en torno alas causas de la
escasez hidrica y se
familiarizan con los
beneficios de los culfivos
hidroponicos, investigando
suUs requerimientos para su
implementacién a
peguena escala.

e El docente publica una presentacion de Google Slides (recurso
adjunto) en la seccion frabajo de clase en Google Classroom,
donde muestra la distribucién del agua en la tierra y las diversas
consecuencias medioambientales derivadas de la escasez de
recursos hidricos. Luego publica las preguntas a continuacion,
las que deben serrespondidas en forma escrita por los
estudiantes. El docente escribe comentarios que permiten a los
estudiantes reflexionar sobre las consecuencias de las acciones
del ser humano en la gestién de estos recursos.

- Siel 75% de la superficie del planeta estd cubierta por agua,
sPor qué tenemos escasez hidrica?

- 5Qué consecuencias trae para el medioambiente la escasez
hidrica?

- 5Qué actividades humanas han contribuido a la escasez de
recursos hidricos?

- 5Qué podemos hacer como estudiantes para revertir esta
situacion?

e El docente publica en la seccién frabajo de clase en Google
Classroom, recursos relacionados con la desertificacion y los
inconvenientes de la agricultura tradicional.

e Los estudiantes investigan en internet otras formas de cultivar
nuestros alimentos, diferentes a la agricultura tradicional. El
docente en la seccién trabajo de clase en Google Classroom,
publica algunas palabras clave como: huerto hidropdnico,
cultivo hidropdnico y/o hidroponia. Les solicita que elaboren un
documento de texto en donde comparan los huertos
hidropdnicos frente a la agricultura fradicional.

e El docente, en la secciéon tabléon y trabajo de clase en Google
Classroom, plantea el desafio al grupo curso de construir su
propio huerto hidropdnico en sus hogares. Los invita a pensar
en la posible ubicacién y especies que les gustaria cultivar.

e Los estudiantes, elaboran una lista de materiales reciclados y/o
de bajo costo con los que pueden construir su huerto.

e El docente en la seccidén trabajo de clase en Google
Classroom, publica un nuevo tema “3Qué necesita una planta
para crecere Asigna varias tareas como fichas de aprendizaje
que les ayuda a comprender de qué manera las plantas
pueden crecer sin “tierra’”.
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e El docente coordina una reunion virtual por Google meet,
donde los estudiantes explican a sus companeros conceptos
como “las partes de una planta”, “fotosintesis” y
“requerimientos nutricionales” mediante modelos concretos
utilizando la pizarra digital Jamboard.

e Los estudiantes publican en la seccion tablén de Google
Classroom la seleccionan la especie que van a cultivar,
justificando su eleccion basada en los requerimientos
nutricionales y condiciones medioambientales de su hogar.

Etapa 2:

En esta etapa, los
estudiantes buscan los
espacios disponibles en su
hogar para implementar
su huerto hidropdnico.

e | os estudiantes recorren sus hogares, detectando el espacio en
el que instalardn su huerto hidropdnico. El docente publica una
nueva tarea en la seccion frabajo de clase en Google
Classroom, en donde deben enviar fotografias de la ubicacién
del lugar en donde se ubicard su huerta, justificando su
eleccioén.

e Se publica en seccidon trabajo de clase en Google Classroom,
un nuevo fema: “3Como podemos determinar las dimensiones
y cantidad de materiales para construir mi huerto? Asigna
varias tareas como fichas de aprendizaje que les ayuda a
entender conceptos el cdlculo del drea y perimetro de un
rectdngulo.

e El docente asigna una nueva tarea en la seccién trabajo de
clase en Google Classroom, en la que deben caracterizan los
espacios, utilizando instrumentos de medicidn como huinchas
de medir, que les permiten elaborar un croquis de la superficie
a intervenir, dibujando el drea rectangular correspondiente a la
huerta expresando sus dimensiones en centimetros (recurso
adjunto: “*Planificando una huerta hidropdnical).

e De acuerdo al croquis, los estudiantes determinan la cantidad
de materiales que necesitan segun el perimetro y drea del drea
a intervenir.

Etapa 3:

En esta etapaq, los
estudiantes preparan el
espacio, siembran y/o
manejan los almdcigos

e Los estudiantes reUnen los materiales especificados
anteriormente y construyen la estructura de la huerta de
acuerdo a las dimensiones definidas en el croquis, utilizando
materiales desechables, reciclados y/o econdmicos (ver
recurso adjunto: “Requerimientos, montaje y mantencién de
huertas hidropdnicas”).

e De acuerdo a las especies seleccionadas, calculan el drea de
distribucion de las semillas y/o almdcigos en la huerta para
garantizar su crecimiento. El docente asigna una nueva tarea
en la seccion trabajo de clase en Google Classroom, en la
que los estudiantes deberdn publicar una fotografias de: (1)
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sus cdlculos realizados en su cuaderno de matemdtica (2) del
proceso de construcciéon de la huerta (3) Etiquetas de
identificacién de su planta, detallando fecha de siembra y/o
frasplante, especie y ofros datos de utilidad (4) del cuidado
del crecimiento de las plantas, siguiendo una esfructura de
roles para definir responsabilidades y tareas.

Etapa 4:
Presentacion publica de
“la primera cosecha™

El docente coordina una reunion virtual mediante Google
meet con sus estudiantes para mostrar la “primera cosecha”
de su huerta. Envia invitaciones a ofros integrantes de la
comunidad educativa como asistentes de la educacion,
ofros docentes y equipo directivo.

Los estudiantes en forma colaborativa editan una
presentaciéon de Google slides en donde publican fotos del
estado “actual” de su huerta, etapas de su construccion y
primeras cosechas.

Partficipan del evento virtual “la primera cosecha”, en donde
muestran la ubicacién de su huerto hidropdnico en casa.
Explican su comunidad la importancia de la agricultura a
pequena escala y la forma en la que consfruyeron su huerto
hidropdnico.

Posterior al evento “la primera cosecha”, el docente
coordina una reunion virfual mediante Google meet, donde
los estudiantes comparan diferentes resultados de sus huertas
en relaciéon al crecimiento de las especies y resistencia de los
materiales, proponiendo sugerencias de mejora para lograr
mantener, en forma permanente, la huerta en su hogar.
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