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GUIA DOCENTE N°3
Potencias de base y exponente natural

Introduccion

La siguiente guia tiene como objetivo orientar al docente en la gestidn de los
conocimientos previos que las(os) estudiantes necesitan comprender para
abordar, de manera eficiente, los temas propios del Objetivo de Aprendizaje 2
de ler aino medio, el que declara lo siguiente:

OA 2: Mostrar que comprenden las potencias de base racional y exponente
entero: Transfiriendo propiedades de la multiplicacién y division de

potencias a los dmbitos numéricos correspondientes. Relaciondndolas
con el crecimiento y decrecimiento de cantidades. Resolviendo problemas
de la vida diaria y otras asignaturas.

Analizando los respectivos nudos de aprendizaje, se han elaborado una ficha
de estudio dirigida a las(os) estudiantes. De esta maneraq, la propuesta para
la gestidon docente es la siguiente:

Nudo de aprendizaje

Potencias de base y .
P .
exponente natural. | 1 otencias de base y No comprenden las propiedades

(Guia N°3) exponente natural. de las potencias.

En la guia didactica hay anotaciones al margen, las que hacen referencia a:

» Informacion diddctica y/o conceptual,

» Solucidon de actividades y ejercicios propuestos.

» Gestion pedagdgica en el desarrollo del Desafio.

» Errores frecuentes de las y los estudiantes y coémo gestionarlos.

Cabe destacar que, en su calidad de docente, es usted quien gestiona la
clase y hace uso del material, total o parcialmente, e incluso, modificarlo de
acuerdo a la realidad de sus estudiantes. Dicho lo anterior, se recomienda
trabajar con esta ficha antes de abordar el OA 2 de 1ro medio.
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Ficha 1: Potencias de base y exponente natural

OA: Conocimiento correspondiente al OA 3 de 8vo aio basico'.

Errores frecuentes:

« Alcalcular la potencia de un numero, no multiplica la base por si misma de acuerdo
a lo que indica el exponente, sino que multiplica la base por el exponente.

- Dado un ejercicio de potencias, no distingue la propiedad que podria aplicar para
su resolucion.

T OA 3 - 8° basico: Explicar la multiplicacién y divisién de potencias de base natural y
exponente natural hasta 3, de manera concreta, pictérica y simbdlica.
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1°medio
Operatoria en el conjunto de los
numeros enteros

FICHA 1: Potencias de base y exponente natural

OBJETIVO: Resolver adiciones de nUmeros enteros.

B RECORDAMOS I

Recordemos que una potencia se representa por la expresion a”, se lee

“a elevado a n"; en la que a corresponde a la base y n al exponente (a
y n E N), y se define como el producto de la base (a) tantas veces cémo

sefale el exponente (n), es decir:

Exponente

1

a"=dedesd-*d-.. «d

l L

Base

nveces

4 veces
Base

a) b)
ZExponente ZExponente
34 =34=3.3.3.3=(81 Valor de 23 =23=2.2.2=. Valor de
\l’ I:ctencia ‘l’ E -

3 veces potencia

Base

3“5 Se lee: tres elevado a cuatro
“Tres a la cuarta”

235 Selee: dos elevado a tres
“dos al cubo”

3%=3.3.3.3
\

Se desarrolla: el 3 (la base) se multiplica
por si mismo 4 veces (segun lo sefiale el
exponente)

22=2.2.2
!

Se desarrolla: el 2 (la base) se multiplica
por si mismo 3 veces (segun lo sefiale el
exponente)

34=3+3.3-3
3

Se calcula: 3 -
9 .
81

3.3
9

22=2.2.2
\:
Secalcula:2:2-2
4 2
8

Errores frecuentes de las(os)

estudiantes

Se aconseja reiterar el significado de
una potencia, que no es otra cosa que
una forma de abreviar multiplicaciones
sucesivas de un mismo factor. Esto para
que la clase evite multiplicar la base
por el exponente. Para ello, se pueden
dar ejemplos como los siguientes:

32 #3-2 25 #2.5
336 2:2:2:2:2#10
96 32 #10
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Estudiante 1°medio
Operatoria en el conjunto de los
numeros enteros

Caso 1: Multiplicacion de potencias

Informacién didactica y/o

A continuacién, trabajaremos con las propiedades de las potencias de base y

exponente natural, relacionadas con la multiplicacion: conceptual
- Multiplicacion de potencias de igual base.

- Multiplicacion de potencias de igual exponente.

) Con el fin de que la clase comprenda
MULTIPLICACION DE POTENCIAS DE IGUALBASE cada una de las propiedades de

las potencias aqui abordadas,

Cuando multipliquemos potencias que tengan igual base, a™ y af, su producto  ga recomienda explicor cada
es equivalente a una potencia con la misma base, y su exponente es igual a la S .
suma de los exponentes de las potencias originales. Es decir: proce imiento paso a paso, para asi

priorizar el razonamiento antes que la
memorizacién. En lo especifico, que la

clase comprenda la razén de conservar
la base y sumar los exponentes

Observemos los siguientes ejemplos para recordar esta propiedad. cuando se estd en presenciq de una
multiplicaciéon de potencias de igual
Ejemplos base.

a) ;Cémo expresar en una sola potencia 23 - 24?

29.26220202:20202.2=211 110101227 —5 23,04 = 3 =27

La potencia 2°  La potencia 2¢ Se mantiene la base 2, y
Serepresenta  Se representa se suman sus exponentes
como como

multiplicaciéon  multiplicacion

iterada iterada

28=2.2:2 20=24242-2

b) ¢Cémo expresar en una sola potencia 54 « 52?

B4e52=5.5.5.5.5.5=51+1+1+1+1+1=56 —> 54,52=542=5¢6

La potencia 5  La potencia 5% Se mantiene la base 5, y
Serepresenta  Se representa se suman sus exponentes

como como
multiplicaciéon  multiplicacion
iterada iterada

54=5:.5.5.5 52=5.5
c) Usando una sola potencia, ;cémo expresar 62 « 6° « 62?

6206362=666666+6=61"11171+1+141= g7 —> 62, 43, f2= §2+3+2= @7

La potencia 62 La potencia 6*° La potencia 6 Se mantiene la base
Serepresenta Serepresenta Serepresenta 6, y se suman sus

como como como exponentes
iplicacién multiplicacié iplicacion
iterada iterada iterada
6=6:6 632666 6=6:6
4
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MULTIPLICACION DE POTENCIAS DE IGUAL EXPONENTE Informacién didactica Y/O

Cuando multipliquemos potencias que tengan igual exponente, a™ y b™, su producto ConcethGI
es equivalente a una potencia de base igual al producto de las bases de las potencias
originales, y se mantiene el exponente. Es decir:

[ amebm™=(a-b)m j Como una manera de comprobar
que las propiedades son efectivas al
Observemos los siguientes ejemplos para recordar esta propiedad. momento de hacer los cdlculos de
forma mds directa, se puede resolver
Ejemplos cada ejercicio de las dos maneras;
a) (Cémo expresar en una sola potencia 2° - 53? cony sin la utilizacién de la respectiva
propiedad. De esta manera la clase vera
2°:5°=2+2+2:5:5:5=(2:5)+(2-5)+(2-5)=(2-5) "= (2-5) y comprenderd la ventaja de conocer y
Lapetoe Lapstoie®! Apieorin | sonde ko Sorertonela bl aplicar las respectivas propiedades.
::nTI:?plicacién :Lﬂrr;?plicacién |:nseks!:l:‘e:z;i:e2|355.P0t9n<?l05. Otra manera de expresarlo
iterada iterada es que se multiplican las
28=2.2.2 5°=5.5.5 Agrupamos (2 - 5), tantas bases de las potencias, y se
veces que todos queden mantiene el exponente que
agrupados. es el mismo.

De la expresién (2 + 5),
podemos decir que su base
es (2+5), y suexponente 1.
Esdecir:(2:5)=(2-5)

——> 25.59=(2.5)=10°

b) ¢Cémo expresar en una sola potencia 3* - 24?

=1 ]

34e20=30303322222:2=(32)+(3:2)+(3:2)+(3:2)=(3-2)*""*"=(3-2)*
\_v_l L L

La potencia 3“Se  La potencia 2* Se Agrupamos usando los paréntesis Se mantiene la base (3 - 2),

representa como representa como los factores segun las bases de las Yy se suman sus exponentes.
multiplicaciéon multiplicacién potencias, en este caso, 3y 2.

iterada iterada

34=3-3-3-3 20=242:2:2 Agrupamos (3 - 2), tantas veces

que todos queden agrupados.
De la expresion (3 + 2), podemos

decir que su base es (3 - 2), y su
exponente 1. Es decir: (3 - 2) = (3+ 2)'

—> F20=(3-2= 6
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c) Usando una sola potencia, (coémo expresar 72 8% « 52?7

11l

7?-82.52=7.7-8:-8:5-5=(7-8-5)+(7-8:5)=(7-8-5)'""=(7-8-5)?
L |1 |

La potencia La potencia La potencia  Agrupamos usando los Se mantiene la base
72 se 8, se 52 se aréntesis los factores segun (7-8-5),y se suman
. . las bases de las potencias, en

representa  representa  representa o 20008 GRURF sus exponentes.
como como como

multiplicacion multiplicacion multipli 1 Agrup (7 - 8 - 5), tantas

iterada iterada iterada veces que todos queden

72=7.7 8=8.8  5:=5.5 agrupados.

De la expresion (7 « 8 « 5),

odemos decir que su base es

8+ 5), y su exponente 1. Es
decir:

(7-8-5)=(7-8-5)

—> 72.82.52=(7.8.52=2802

CASO 2: DIVISION DE POTENCIAS

A continuacién, trabajaremos con las propiedades de las potencias de base y
exponente natural, relacionadas con la division:

- Division de potencias de igual base.

- Division de potencias de igual exponente.

DIVISION DE POTENCIAS DE IGUAL BASE

Cuando dividimos potencias que tengan igual base, a™ y aP , su cociente es

equivalente a una potencia con la misma base, y su exponente es igual a la diferencia
entre los exponentes del dividendo y del divisor. Es decir:

am:aP =amP con m>p
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Observemos los siguientes ejemplos para recordar esta propiedad.

Informacién diddactica y/o

EJEMPLOS
conceptual

a) ;Coémo expresar en una sola potencia 5¢ : 52?

56:52=§:=5'5‘2:5'5‘5=5/'5'§“;'5'5=5-5-5-5=54 Es aconsejable recordarle a la clase
L2 : . ‘ que una division puede estar escrita
Expresamos La potencia 5% e simplifica  un factor el e aplica la propieda le la . . .
e S epeuma ey con ‘un ocir del mulipicacion Uo potancios do en forma horizontal (con dividendo y
¢:52= 2, como lenominador. Sucesivamente, hasta  igual base, es decir, se mantiene .. .
5 ir::;latidpalicacién que en el denominador solo resulte 1. :L\:;I:;:teel:bqse,ysesumansus d|V|sor)’ O en formc de fracc|on (Con
se5.5 e smpliea un 5 del numerador numerador y denominador). Que
con un 5 del denominador. .
;o) et raevemente o cualquiera sea la forma en que la
e amtinia simplificando, ya division esté escrita, la propiedad es
que el denominador es 1. Mo . . . .
vdlida, es decir, el ejercicio se puede
——> 5652 5o 02 = 50— plcamos la_propisdad: se resolver mediante su aplicacién.
5 mantiene la base (5), y sus

exponentes se restan (6 - 2 = 4)"

b) Dada 124: 12, ;cémo la expresarias en una sola potencia?
2
La potencia 12* se representa
como multiplicacion iterada
124=12:12+12-12

" v
1012 = 1211221221212 1212012012 _ 51092 2 123

12 L }z Il |
LA
Expresamos  La potencia 12'se Se simplifica un factor del Seaplicalapropiedad
" representa como numerador, con un factor del de la multiplicacion
12‘:12=Q‘ multiplicacién denominador. i te, de potencias de igual
12 iterada, que, en hasta que en el denominador base, es decir, se
este caso como el solo resulte 1. mantiene el valor de
exponente es 1, se la base, y se suman
expresa por: En este caso: sus exponentes.
12'=12 -Sesimplificaun12delnumerador

con el 12 del denominador.
- No se continua simplificando,
ya que el denominador es 1.

i.19= 12° 2 104-12 993 Aplicamos la propiedad: “se
> 12¢:12 121 12 12 ? mantiene la base (12), y sus
exponentes se restan (4 - 1=3)"
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Estudiante

DIVISION DE POTENCIAS DE IGUAL EXPONENTE

Cuando dividimos potencias que tengan igual exponente, a™y b™, su cociente es
equivalente a una potencia de igual exponente, y su base igual al cociente entre la
base del dividendo y la base del divisor. Es decir:

[a"‘: m=(c|:b)"‘j

Observemos los siguientes ejemplos para recordar esta propiedad.

Ejemplos

a) ¢Coémo expresar en una sola potencia 10%: 53?
La potencia 10° se
representa como
multiplicacion iterada
10°=10-10-10

10°: 5% = 10° _ 10410410 _1

53 5-5-5
| I

21.21.2" 2°
L |

als

£10 - 10 _
5 5‘

Expresamos La potencia 5° se  Agrupamos los cocientes, Se mantiene la
jo¢  representacomo  separdndolos segin las  base2ysesuman
10315}:? multiplicacién bases de las potencias, en  susexponentes.

iterada este caso, 10/5.
5%=5.5.5
Agrupamos 10/5, tantas
veces que todos queden

agrupados.

El valor de la expresion
10/5=10: 5=2, por lo que
podemos decir que el
valor de la base es 2, y su
exponente 1.

Es decir: 10/5=2"

Aplicamos la propiedad: “se
mantiene el exponente (3), y
dividen las bases (10 : 5)"

—> 10°:5° (10:5)=2% —>

b) Dada 182 : 3?, ;cémo la expresarias en una sola potencia?

La potencia 182
se representa como
multiplicacién
iterada
182=18-18

182:3% =18 = 18-18 = 18 - 18 =
3 3.3 3 3
L

6.6 = 62

Se mantiene
la base 6, y

Expresamos

R Agrupamos los cocientes,
La potencia 3?
18?

separandolos  segun las

R representa como pases de las potencias, en  se suman sus
T“'é' plicacion este caso, 18/3 . exponentes.
iterada
=33 Agrupamos  18/3,  tantas

veces que todos queden
agrupados.
El valor de la expresion
18/3=18: 3=6, por lo que
podemos decir que su base
es 6, y su exponente 1.
Es decir: 18/3=6'
182: 32 (18 . 3)2 =62 Aplicamos la propiedad: “se mantiene el exponente (2),

y dividen las bases (18 : 3)"

Informacién didactica y/o

conceptual

Es aconsejable recordarle a la clase que
una division puede estar escrita en forma
horizontal (con dividendo y divisor), o
en forma de fracciéon (con numerador y
denominador). Que cualquiera sea la forma
en que la division esté escrita, la propiedad
es vdlida, es decir, el ejercicio se puede
resolver mediante su aplicacién.
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PRACTICA
I. Expresa cada potencia como multiplicacién iterada:
i 5=22¢2¢2:2.
[Ejemplo—>2 2:2:2+2-2 j a) 303033 C) 5e5.5
a) 34 = c) 5%=
b) 1-1.1 d) 44
b) = d) 42=
Il. Expresa cada una de las siguientes multiplicaciones iteradas como potencia:
a) 3:3:3= c) 7:7-7-7 =
b) 4-4= d) 2:2:2.2:2.2=
a) 33 c) 74
Ill. Calcula el valor de cada potencia:
a = 9 = b) 42 d) 2¢
b) 43 = e) 6=
c) 5'= f) 102=
IV. Expresa las siguientes multiplicaciones como una sola potencia, usando la
propiedad correspondiente:
a) 32.34= e) 28.22.24=
a) 9 d) 1
b) 66 = f) 3.39.32= b) 64 e) 36
c) 5 f) 100
c) 50.5%= g) 8°-8%.8=
d) 102.10% = h) 94.9°.91=
V. Usando la propiedad correspondiente, expresa las siguientes multiplicaciones
como una sola potencia:
a) 3¢ e) 2°
a) 42.6%= e) 3°-25.45=
b) 6° f) 3¢
b) 10%. 5% = f) 6-8.4'=
c) 53 g) 8°
c) 5474 = g) 23:.5%°.2%=
d) 10* h) 9°
d) 9. 6°= h) 11424 3%=
9
a) 242 e) 245
b) 50° f) 192
c) 35% g) 20°
d) 54° h) 66*

10
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VI. Expresa las siguientes divisiones como una sola potencia, usando la propiedad
correspondiente:

a) 442 = e) 37:3°=
1 2
b)  105:10%= f 6:6= a) 4 e) 3
b) 102 f) 6°
c) 70: 7= g) 5%:5=
c) 72 g) 52
d)  9°:95= h) 2°:2% =
d) 9° h) 2
VII. Usando la propiedad correspondiente, expresa las siguientes divisiones como
una sola potencia:
a) 25%:5% = e) 12¢:64=
b) 272:92= f) 215:7°=
a) 53 e) 24
c) 126:36 = g) 107:27= b) 32 f) 35
d 810:4‘(): h 910:310 =
) ’ c) 4° g) 5
DESAFiO d) 2 h) 30

"Pedro afirma que el drea de un cuadrado de lado (5% - 8) cm, es igual a (57 « 82) cm?".

¢Estds de acuerdo con Pedro? Justifica tu respuesta utilizando las propiedades de
las potencias.

Solucién DESAFIO

(5%-8) cm?

(5%8) cm?

10

Si se tiene un cuadrado, como el de
la figura, y se quiere conocer su dreq,
entonces la medida de su lado se
debe multiplicar por si misma. De esta
m manera, se debe calcular el siguiente

producto, cuyo desarrollo se expone

aqui:

Importante recordarle a la clase la propiedad . R
conmutativa de la multiplicacion (“el orden de (5*8) - (5*8)= 5*5° -8 - 8
los factores no altera el producto”), pues ella = b . 82
permite justificar la agrupacion que se realiza
entre las potencias de base 5 y de base 8 en
este problema.

Y como la unidad de medida (cm)
también se debe multiplicar por si
misma, entonces la expresidn que
representa el drea de este cuadrado es:

(5%-82) cm?

Por lo tanto, Pedro estaba equivocado
en su respuesta.

1
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