
Preguntas y Respuestas: 
Experiencias sobre Agua y 
Plantaciones Forestales



       l agua es un elemento vital y un  

Esta mayor demanda por agua en 
nuestro país ha causado preocupación 
en la comunidad y el sector forestal 
ha querido recopilar algunas de las 
más recientes investigaciones a nivel 
nacional e internacional a fin de dar 
respuestas simples a las principales 
inquietudes.

Con este propósito, se identificaron 
las preguntas más frecuentes 
respecto al uso del agua por parte 
de las comunidades vecinas y se 
seleccionaron las más relevantes para 
elaborar este manual: PREGUNTAS Y 
RESPUESTAS: EXPERENCIAS SOBRE 
AGUA Y PLANTACIONES FORESTALES.

Para contestar a estas preguntas, 
se realizaron entrevistas a expertos 
nacionales en hidrología y silvicultura 
de las principales Universidades e 
Institutos, entre ellos los académicos 
e investigadores Dr. Andrés Iroumé 
(Universidad Austral de Chile), Dr. 
Roberto Pizarro (Universidad de Talca), 
Dr. José Luis Arumí (Universidad de 
Concepción) y la Dra. Paola Jofré 
(Instituto Forestal). Así mismo, se 
consultaron especialistas en hidrología 
de las empresas forestales en Chile 
y se revisó una amplia bibliografía a 
nivel nacional e internacional sobre 
el tema, la cual puede encontrarse en 
la sección Comité de Agua de CORMA 
(www.corma.cl).
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componente imprescindible de 
nuestro medio ambiente. Sin 

embargo, el agua dulce es menos del 
0,5% del total de agua en el planeta y 
su demanda se duplicará al año 2050 
(ONU 2010).



¿Son las plantaciones forestales negativas para 
el medioambiente?
 
¿Son las plantaciones forestales la causa 
principal de la escasez de agua en esteros y ríos?

¿Son las plantaciones forestales las responsables 
de que se sequen los pozos y norias en verano?

¿Es verdad que el bosque nativo produce agua y 
las plantaciones forestales la consumen?

¿El eucalipto consume más agua que el pino y 
otras especies forestales?

¿Qué efecto tienen las plantaciones forestales 
sobre la calidad de agua de las cuencas?

¿Afecta el cambio climático la disponibilidad de 
agua local?

¿Están las empresas forestales aplicando 
medidas de resguardo de la calidad del agua de 
las comunidades?
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PREGUNTA 1: 
¿Son las plantaciones forestales negativas para el 
medioambiente?

RESPUESTA: 
Las plantaciones forestales son positivas para el
medioambiente, por ser un recurso natural renovable. 
Además ayudan a reducir los efectos negativos del 
cambio climático, controlan la erosión, y producen 
madera evitando extraerla desde el bosque nativo.

En Chile las 
plantaciones forestales 

absorben el 30% del CO2
* que emite 

el país y aportan más del 99% de la 
madera que utilizamos. 
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 **Una hectárea es aproximadamente igual a una cancha y media de fútbol.

 * CO2: Dióxido de Carbono, gas que contribuye al aumento de la temperatura del planeta, 
producido mayoritariamente por el consumo de combustibles fósiles.

O2: Oxígeno, gas que producen los vegetales y permiten la respiración de los seres vivos. 01



Las plantaciones de pino y eucalipto 
con manejo forestal sustentable*, 

son la alternativa social, económica 
y ambiental más eficiente para 
aportar a la sociedad madera, 

papel, biomasa para calefacción y 
generación de bioenergía.

CO2

O2
el consumo de madera podría triplicarse a 
nivel mundial. Para minimizar la cosecha 
y degradación de los bosques naturales 
y satisfacer esa demanda, deberíamos 
casi duplicar la superficie de plantaciones 
forestales al 2050. 

Las plantaciones al crecer forman 
madera, ramas, hojas y raíces, 
capturando dióxido de carbono (CO2)  
de la atmósfera, reduciendo el impacto 
de los gases de invernadero y por ende, 
mitigando el calentamiento global. En 
contrapartida y gracias a la fotosíntesis, 
se liberan cantidades importantes de 
oxígeno a la atmósfera.

Cuando las plantaciones se establecen 
en suelos degradados y erosionados, 
se contribuye a cuidar y restablecer el 
suelo, recuperando su estructura física y 
química, así como su actividad biológica. 
En estas mismas situaciones mejora 
también la biodiversidad ya que aves 
y pequeños mamíferos tienen acceso 
a cobijo y alimento en mejor calidad 

En Chile prácticamente no hay cosecha 
de bosque nativo para  uso industrial, 
gracias a que existen las plantaciones.

Parte importante del papel para 
escribir, impresión e higiene, así como 
la madera para construcción proviene 
de plantaciones manejadas de manera 
sustentable, y últimamente parte 
importante de la leña para uso residencial 
se genera desde plantaciones, lo cual 
baja la presión de uso de nuestros 
bosques nativos y mejora su estado de 
conservación.
El informe Living Forests de WWF 
pronostica que la producción y el 
consumo de papel podría duplicarse en 
las próximas tres décadas, mientras que 

que en praderas de secano con suelos 
sobreexplotados y erosionados. 

 **Una hectárea es aproximadamente igual a una cancha y media de fútbol.

1 hectárea** 
de plantación 

adulta aporta 
anualmente el 

Oxígeno equivalente 
a la respiración de 40 
personas en un año.

Además mejora la calidad del agua y 
disminuye el embancamiento de ríos.

 *Manejo Forestal Sustentable: Trabajar el bosque y todo su entorno de manera responsable.
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PREGUNTA 2: 
¿Son las plantaciones forestales la causa principal de 
la escasez de agua en esteros y ríos?

RESPUESTA: 
Las plantaciones forestales, como los bosques nativos 
y otros vegetales, necesitan agua para vivir, pero no 
son la causa principal. El origen de la escasez está 
en el cambio climático que trae mayor temperatura, 
menos precipitaciones y disminución de nieve en las 
altas cumbres, acentuando el déficit en meses de 
verano.

2003-2013 ha sido la 
década más seca en Chile, 

desde 1866. 
(Dirección Meteorológica de Chile)
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Las plantaciones en Chile existen desde 
hace más de 100 años y su mayor 
auge se produjo en la década de los 
70 y 80.  Por su parte, “la escasez de 
agua“ se ha evidenciado especialmente 
en la década 2003-2013. De hecho, 
en áreas donde no hay superficies 
relevantes de plantaciones forestales 
como las regiones de Coquimbo a 
O’Higgins, también se han evidenciado 
disminuciones de caudales, en particular 
de los  caudales mínimos o de verano, 
que son los relevantes en Chile ya que es 
cuando más escasa es el agua. 

Si bien las plantaciones utilizan agua 
para crecer y producir madera, 
no son la causa de la reducción 
del nivel de los ríos y esteros. La 
causa principal es el déficit de 

precipitaciones producto del cambio 
climático, además del incremento en 
la demanda de agua para otros usos.

En cuencas* con superficie mayor a 
2.000 ha, los expertos están 
concluyendo que las plantaciones no 
tienen efecto significativo en la cantidad 
de agua que llega a la desembocadura 
respecto a otros usos del suelo como 
praderas y bosque nativo. No obstante, 
en cuencas pequeñas (menores a 1.000 
ha), las plantaciones sí pueden disminuir 
el caudal cuando se comparan con 
praderas,  dada la mayor intercepción de 
lluvia de las copas de los árboles, sólo si 
la cuenca está plantada en un porcentaje 
significativo (sobre 20%).
Las proyecciones para Chile indican 
que el cambio climático generará 
mayor ocurrencia de años con menores 
precipitaciones y menor acumulación de
nieve en las altas cumbres, lo que 
ocasionará baja en los niveles de ríos y 
esteros en la época de verano.

La menor disponibilidad de agua en 
período de verano, se explica también 
por la demanda creciente de la población 
y por mayor consumo de la agricultura 
para riego. 

En la macrozona forestal 
(regiones entre El Maule y La 

Araucanía) más del 80% del agua 

termina en el mar, evidenciando la 
necesidad de infraestructura para 

captación de esa agua disponible, antes 

de que llegue al mar.
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 *Cuenca: área geográfica donde convergen las aguas - “quebrada”



PREGUNTA 3: 
¿Son las plantaciones forestales las responsables de 
que se sequen los pozos y norias en verano?

RESPUESTA: 
Las plantaciones de Pino y Eucalipto no son la causa. 
Las cuencas andinas, las del valle o costeras, recargan 
sus aguas subterráneas ya sea de los deshielos en la 
alta cordillera, por infiltración del agua de lluvia o una 
mezcla de ambas. El cambio climático ha afectado 
tanto la precipitación como la acumulación de agua 
nieve, reduciendo la recarga de pozos y norias.

Las Raíces de los árboles extraen la mayor 
cantidad del agua desde los primeros 3 

metros de suelo.
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Producto del cambio climático, que 
está aumentando las temperaturas 

promedio en la cordillera, se produce 
menos acumulación de nieve en las 
altas cumbres afectando la recarga 
de los acuíferos* en los meses de 

primavera verano. 

En Chile el cambio climático ha 

elevado el nivel de nieve en unos 

150 metros respecto de su 

promedio histórico, lo que 

implica menos reserva de 
agua para el verano.

Las raíces de los árboles extraen la mayor 
cantidad del agua desde los primeros 3 
metros, y por ende su impacto no es 
relevante cuando el nivel de agua de los 
pozos y norias están a una profundidad 
mayor. En las  zonas donde existen 
plantaciones forestales, la mayoría de los 
pozos, punteras y norias tienen niveles 
de agua bajo los 6 a 8 m, que es una 
profundidad donde prácticamente los 
árboles no extraen el agua para crecer.

 *Acuífero: Reservorio de agua subterránea.

Años con precipitaciones bajo lo normal, 
como han sido los últimos 10 años en 
la zona centro sur de Chile (regiones 
del Maule a La Araucanía), también han 
limitado la recarga de  las napas en los 
meses de otoño e invierno.

Otra causa importante ha sido la mayor 
demanda por agua, en particular por 
la agricultura de riego tecnificada, 
especialmente en los meses de primavera 
verano.
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PREGUNTA 4: 
¿Es verdad que el bosque nativo produce agua y las 

plantaciones forestales la consumen?

RESPUESTA: 
No, ningún bosque produce agua. Como todo ser 
vivo, los árboles nativos, así como pinos y eucaliptos, 
utilizan el agua para su crecimiento. Este consumo de 
agua se transforma en madera, ramas, hojas y raíces.

En Chile el 84% del agua que 
escurre por los ríos llega al mar. 

CNR, 2012. 
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Ningún bosque, sea este 
nativo o plantado, produce 
agua; todos los seres vivos, 

plantas y animales la consumen. 
La evidencia disponible indica 

que no hay diferencias relevantes 
entre ambos tipos de bosques. 

Las especies no explican la cantidad 
de agua en un área, sino más bien 
las etapas de desarrollo de éstas: 
normalmente el bosque nativo es adulto 
y las plantaciones son jóvenes. 

La cantidad de agua de lluvia que llega a 
las hojas y que se evapora (intercepción) 
es, en la mayoría de los casos, más alta 
en bosques nativos que en plantaciones 
de pino y eucalipto.

A su vez, el agua de lluvia que 
alcanza el suelo, es en parte utilizada 
por los árboles para su crecimiento 
(transpiración). Esta cantidad de agua 
es mayor cuando están en su etapa 
de máximo desarrollo, por ello hay 
diferencias entre plantaciones y bosque 
nativo, siendo mayor en las plantaciones.

Por lo anterior, la cantidad de agua 
que queda después de la intercepción 
y transpiración, se distribuye entre 
infiltración y escurrimiento  superficial, 
los cuales pueden ser similares entre un 
bosque nativo y una plantación forestal.
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PREGUNTA 5: 
¿El eucalipto consume más agua que el pino y otras 
especies forestales?

RESPUESTA: 
El Eucalipto no consume más agua por cantidad de 
madera generada, si se compara con otros árboles 
como el pino y otras especies nativas, pero como 
crece más rápido demanda más agua.

El agua de riego que se aporta en los meses 
de verano en una hectárea de frutales es 1,3 
veces superior a toda el agua que consume, en 

el año, una hectárea de eucalipto.
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Las plantaciones de 
pino y eucalipto utilizan 

principalmente el agua 
de lluvia y en algunas 

ocasiones pueden usar 
agua subterráneas, si 

estas son superficiales, 
a diferencia de la 

agricultura de riego que 
se abastece desde canales y 

pozos.

Los pinos y eucaliptos son más eficientes 
en producir madera y biomasa con la 
misma cantidad de agua que las especies 
nativas y también que algunos cultivos 
agrícolas,  por lo cual sus productos 
tienen una menor huella hídrica.  

para después declinar estabilizándose 
en consumos muy similares a un bosque 
nativo, cuando se llega al fin del ciclo 
forestal. Por ello plantaciones jóvenes de 
1 a 2 años en eucalipto y de 1 a 4 años 
en pino, no consumen  mucha más agua 
que lo que podría consumir una pradera 
o matorral.

*1450 milímetros de agua al año en una hectárea.
** Plantación con crecimiento anual de 20 metros cúbicos de madera por hectárea en un año (promedio Pino y Eucalipto en 
condiciones típicas del sur de Chile).

Papa*

Maíz

Remolacha

Plantación Forestal**

100%

90%

65%

41%

El ritmo de consumo de agua de las 
plantaciones es bajo en los primeros años, 
aumentando luego hasta un máximo,
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PREGUNTA 6: 
¿Qué efecto tienen las plantaciones forestales sobre 

la calidad de agua de las cuencas?

RESPUESTA: 
Una buena cobertura forestal es más eficaz que 
cualquier otro tipo de cobertura del suelo para 
mantener el agua tan libre de sedimentos como sea 
posible. Los bosques nativos y las plantaciones de 
pino y eucalipto con manejo sustentable mejoran la 
calidad de agua.

El 92% de los bosques de pino que existen en 
Chile se han plantado en suelos erosionados 

producto de un uso anterior inadecuado, logrando así 
reducir la presencia de sedimentos en el agua de 

ríos, esteros y vertientes.
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Las plantaciones forestales, al igual 
que los bosques nativos, sí mejoran 
la calidad del agua que produce una 
cuenca en comparación a praderas 
o terrenos agrícolas. Esto se debe a 

que  cuando hay cubierta de árboles,  
la erosión es prácticamente nula y no 
hay sedimentación hacia los cauces, 

mejora la infiltración y la
velocidad con que escurre el agua 

superficial se ve disminuida.
Más del 70% de las plantaciones 
forestales de Chile están certificadas por 
FSC, situándonos a la vanguardia a nivel 
mundial.

 

En las plantaciones de pino y eucalipto 
se usan fertilizantes y herbicidas en 
bajas dosis, en dos oportunidades 
cada 12 años en eucalipto y en dos 
oportunidades cada 24 años en pino, en 
ambos casos al inicio de la plantación. 
La agricultura intensiva aplica productos 
químicos anualmente en un mismo 
terreno, y además, en muchos casos 
utiliza insecticidas y fungicidas que en el 
sector forestal no son empleados.
 
Durante los 12 años que se mantienen 
los eucalipto en el terreno y los 24 
años del pino, siempre hay una cubierta 
protectora del suelo que reduce la 
energía que traen las gotas de lluvia al 
impactar el suelo, minimizando con ello 
la erosión y sedimentación a los cauces.  

Sin embargo, sólo en dos oportunidades: 
establecimiento y cosecha, puede haber 
sedimentación a los cauces y pérdida de 
calidad de agua, si estas prácticas no 
se realizan de acuerdo a estándares de 
manejo forestal sustentable.

Cuando se consideran otros atributos 
de calidad como la concentración de 
elementos químicos provenientes de 
fertilizantes o por el uso de pesticidas, 
nuevamente las plantaciones tienen un 
efecto positivo mucho mejor respecto 
a otros usos como la ganadería o la 
agricultura. 

12

 Cuando las comunidades 
disponen su basura en lugares 
autorizados y trabajan bien su 
ganado, mejoran la calidad 

de sus aguas.



PREGUNTA 7: 
¿Afecta el cambio climático a la disponibilidad de 
agua local?

RESPUESTA: 
Si bien el cambio climático es un problema global, 
sus efectos son evidentes a nivel local, con particular 
rigurosidad en los meses de verano,  manifestándose 
en reducción de caudales y descensos de niveles de 
aguas de pozos y norias.

Las proyecciones indican que la 
temperatura promedio del planeta aumentará 1 a 

2⁰C para el año 2050, respecto a la actual.

 13



El cambio climático es un problema 
global pero, sus efectos son evidentes a 
nivel local, con particular rigurosidad en 
los meses de verano,  y que se originan 
producto de:

- Un ascenso gradual de la temperatura 
que determina  una menor acumulación 
de agua nieve en la alta cordillera, con 
el negativo efecto de menor recarga de 
acuíferos y aguas subterráneas y ríos y 
esteros donde afloran las vertientes.

- Ciclos  más largos de años con 
precipitaciones  bajo lo normal, que 
en el periodo 2006-2013, significó 
en promedio prácticamente un 30% 
menos de precipitaciones en la macro 
zona forestal de Chile y que afectan 
la producción de agua de las cuencas 
por menor escorrentía superficial y 
afloramiento de agua de vertientes.

que significa una mayor escorrentía 
superficial y caudales mayores en 
invierno y menores en primavera-verano.

El cambio climático global 
provocará gradualmente que las 

condiciones de aridez se extiendan 
y que los fenómenos de “El Niño” 

y “La Niña” ocurran más seguidos 
y sean más fuertes. En este 

escenario acumular aguas lluvias en 
TRANQUES Y EMBALSES, así como la 

profundización de pozos y norias, 
pueden ser una buena solución local, 

para enfrentar de mejor forma el 
cambio climático.

- Concentración de la precipitación 
anual en menor número de meses, lo

14



PREGUNTA 8: 
¿Están las empresas forestales aplicando medidas de 
resguardo de la calidad del agua de las comunidades?

RESPUESTA: 
Las principales empresas forestales certificadas están 
aplicando una política de mejoramiento continuo 
respecto al recurso hídrico en su área de influencia, 
avanzando, por ejemplo, en destinar áreas de 
captación de agua para beneficiar a las comunidades 
y generan conocimientos e investigaciones para 
fortalecer sus prácticas productivas y la gestión del 
recurso agua.

Las empresas con manejo forestal 
sustentable tienen más del 20%  de su 

superficie con Bosque Nativo y zonas 
de protección bajo conservación. 
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La mayoría de las empresas 
forestales chilenas hoy aplican 

manejo sustentable certificado 
por estándares internacionales. Se 

monitorea regularmente la 
calidad del agua y se mantienen 

franjas de protección de ríos y esteros 
para evitar el arrastre de sedimentos. 

Hay numerosos ejemplos de medidas 
concretas que aplican las empresas 
forestales certificadas, para mejorar la 
calidad y cantidad de agua de las áreas de 
influencia de su actividad:

- En todas las cuencas donde hay cursos 
de agua permanente, se mantienen 
franjas de protección con vegetación 
preferentemente nativa, para mejorar la 
cantidad y calidad del agua. 

- En las faenas forestales de habilitación 
de terrenos, plantación, raleos, 
construcción de caminos y cosechas, se 
diseñan y realizan aplicando las mejores 
prácticas disponibles, buscando mitigar 
los impactos negativos para minimizar, por 
ejemplo, problemas con sedimentación 
hacia los cauces. 

- El corto periodo que pasa entre la cosecha 
del bosque maduro y el establecimiento 
de la nueva plantación, gracias a una 
buena gestión forestal, permite minimizar 
el tiempo en que el suelo está expuesto 
a procesos erosivos por causa de la lluvia 
que impacta directamente contra el suelo.

- La reducción oportuna del número de 
árboles por hectárea de las plantaciones 
mediante los raleos, como se hace 
actualmente en pino a la mitad de 
su rotación para producir madera de 
alto valor, permite disminuir la pérdida 
por intercepción y aumentar por ende 
la producción del agua de la cuenca, 
respecto a una plantación sin manejo. 

- Establecer en una misma cuenca 
plantaciones forestales de  diferentes 
edades, tipo mosaico, permite aumentar 
la cantidad de agua que produce la cuenca 
respecto a utilizar una sola cobertura de 
la misma edad. 
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El agua es un elemento vital y un 
componente imprescindible de nuestro 
medio ambiente. Sin embargo, el agua 
dulce es menos del 0,5% del total de 
agua en el planeta y su demanda se 
duplicará al año 2050.

Esta mayor demanda por agua en 
nuestro país ha causado preocupación 
en la comunidad y el sector forestal 
ha querido recopilar algunas de las 
más recientes investigaciones a nivel 
nacional e internacional a fin de dar 
respuestas simples a las principales 
inquietudes. Con este propósito, 
se identificaron las preguntas más 
frecuentes respecto al uso del agua por 
parte de las comunidades vecinas y se 
seleccionaron las más relevantes para 
elaborar este manual: PREGUNTAS Y 
RESPUESTAS: EXPERENCIAS SOBRE 
AGUA Y PLANTA CIONES FORESTALES.

Para contestar a estas preguntas, 
se realizaron entrevistas a expertos 
nacionales en hidrología y silvicultura 
de las principales Universidades, 
Institutos y especialistas en hidrología 
de las empresas forestales en Chile 
y se revisó una amplia bibliografía a 
nivel nacional e internacional sobre el 
tema, la cual puede encontrarse en la 
sección Comité de Agua de CORMA 
(www.corma.cl).

Preguntas y 
Respuestas: 

Experiencias sobre 
Agua y Plantaciones 

Forestales
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