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componente imprescindible de

nuestro medio ambiente. Sin
embargo, el agua dulce es menos del
0,5% del total de agua en el planeta y
su demanda se duplicara al aiio 2050
(ONU 2010).

E | agua es un elemento vital y un

Esta mayor demanda por agua en
nuestro pais ha causado preocupacion
en la comunidad y el sector forestal
ha querido recopilar algunas de las
mas recientes investigaciones a nivel
nacional e internacional a fin de dar
respuestas simples a las principales
inquietudes.

Con este propdsito, se identificaron
las preguntas mds frecuentes
respecto al uso del agua por parte
de las comunidades vecinas y se
seleccionaron las mas relevantes para
elaborar este manual: PREGUNTAS Y
RESPUESTAS: EXPERENCIAS SOBRE
AGUA'Y PLANTACIONES FORESTALES.

Para contestar a estas preguntas,
se realizaron entrevistas a expertos
nacionales en hidrologia y silvicultura
de las principales Universidades e
Institutos, entre ellos los académicos
e investigadores Dr. Andrés Iroumé
(Universidad Austral de Chile), Dr.
Roberto Pizarro (Universidad de Talca),
Dr. José Luis Arumi (Universidad de
Concepcion) y la Dra. Paola Jofré
(Instituto Forestal). Asi mismo, se
consultaron especialistas en hidrologia
de las empresas forestales en Chile
y se revisd una amplia bibliografia a
nivel nacional e internacional sobre
el tema, la cual puede encontrarse en
la seccion Comité de Agua de CORMA
(www.corma.cl).

Comité de Aguas
Corporacion Chilena de La Madera
Concepcion, Septiembre 2014.
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PREGUNTA 1:

¢Son las plantaciones forestales negativas para el
medioambiente?

RESPUESTA:

en Chile fas

plantaciones forestales

absorben el 30% del COZ* que emite
el pal's y aportan masdel 99% dela
madera que utilizamos.

* (02 Dibxido de Carbono, gas que contribuye al aumento de la temperatura del planeta,
producido mayoritariamente por el consumo de combustibles fosiles.
02: Oxigeno, gas que producen los vegetales y permiten |a respiracion de los seres vivos.



Las plantaciones de pino y eucalipto
con manejo forestal sustentable*,
son la alternativa social, economica

y ambiental mds eficiente para
aportar a la sociedad madera,
papel, biomasa para calefaccion y
generacion de bioenergia.

En Chile practicamente no hay cosecha
de bosque nativo para uso industrial,
gracias a que existen las plantaciones.

Parte importante del papel para
escribir, impresion e higiene, asi como
la madera para construccion proviene
de plantaciones manejadas de manera
sustentable, 'y Ultimamente  parte
importante de la lefia para uso residencial
se genera desde plantaciones, lo cual
baja la presion de uso de nuestros
bosques nativos y mejora su estado de
conservacion.

El informe Living Forests de WWF
pronostica que la produccion y el
consumo de papel podria duplicarse en
las proximas tres décadas, mientras que

*Manejo Forestal Sustentable: Trabajar el bosque y todo su entorno de manera f€sponsable.

el consumo de madera podria triplicarse a
nivel mundial. Para minimizar la cosecha
y degradacion de los bosques naturales
y satisfacer esa demanda, deberfamos
casi duplicar la superficie de plantaciones
forestales al 2050.

Las plantaciones al crecer forman
madera, ramas, hojas vy raices,
capturando diéxido de carbono (C02)
de la atmosfera, reduciendo el impacto
de los gases de invernadero y por ende,
mitigando el calentamiento global. En
contrapartida y gracias a la fotosintesis,
se liberan cantidades importantes de
oxigeno a la atmosfera.

Cuando las plantagiones se establecen
en suelos degr
se contribuye a

quimica, asi como sufactividad biologica.
En estas mismas situaciones mejora
también la biodiversidad ya que aves
y pequefios mamiferos tienen acceso
a cobijo y alimento en mejor calidad

que en praderas de secano con suelos
sobreexplotados y erosionados.

Ademas mejora la calidad del agua y
disminuye el embancamiento de rios.

| hectarea”

de plantacion
adulta aporta

~ anualmente el
OXigeno equivalente
a la respiracion de 40
PErsonas en un afo.

**Una hectdrea es aproximadamente igual a una cancha y media de futbol.



PREGUNTA 2:

¢Son las plantaciones forestales la causa principal de
la escasez de agua en esteros y rios?

RESPUESTA:

Z e ——,,
2003-2013 hasido la — —

década mas seca en Chile

desde 1866.

(Direccion Meteorologica de Chile)



Si bien las plantaciones utilizan agua
para crecer y producir madera,
no son la causa de la reduccion
del nivel de los rios y esteros. La
causa principal es el déficit de
precipitaciones producto del cambio
climdtico, ademds del incremento en
la demanda de agua para otros usos.

Las plantaciones en Chile existen desde
hace mas de 100 affos y su mayor
auge se produjo en la década de los
70 y 80. Por su parte, ‘la escasez de
agua“ se ha evidenciado especialmente
en la década 2003-2013. De hecho,
en dreas donde no hay superficies
relevantes de plantaciones forestales
como las regiones de Coquimbo a
O'Higgins, también se han evidenciado
disminuciones de caudales, en particular
de los caudales minimos o de verano,
que son los relevantes en Chile ya que es
cuando mas escasa es el agua.

*Cuenca: drea geografica donde convergen las aguas - “quebrada’

En cuencas™ con superficie mayor a
2000 ha, los expertos estan
concluyendo que las plantaciones no
tienen efecto significativo en la cantidad
de agua que llega a la desembocadura
respecto a otros usos del suelo como
praderas y bosque nativo. No obstante,
en cuencas pequefias (menores a 1.000
ha), las plantaciones si pueden disminuir
el caudal cuando se comparan con
praderas, dada la mayor intercepcion de
lluvia de las copas de los arboles, solo si
la cuenca esta plantada en un porcentaje
significativo (sobre 20%).

Las proyecciones para Chile indican
que el cambio climatico generard
mayor ocurrencia de afios con menores
precipitaciones y menor acumulacion de
nieve en las altas cumbres, lo que
ocasionara baja en los niveles de rios y
esteros en la época de verano.

La menor disponibilidad de agua en
periodo de verano, se explica también
por la demanda creciente de la poblacion
y por mayor consumo de la agricultura
para riego.

/

En la macrozona forestal
(regiones entre El Maule y La
Araucania) mas del 80% del agua
termina en el ITAl", evidenciando la
necesidad de infraestructura para
captacion de esa agua disponible, antes
de que lleque al mar.

S



PREGUNTA 3:

¢Son las plantaciones forestales las responsables de
que se sequen los pozos y norias en verano?

RESPUESTA:

A

Las RQICES de los 4rboles extraen la mayor
cantidad del dQUQ desde los primeros 3
metros de suelo.



en Chile el cambio climatico ha
elevado el nivel de nieve en unos
150 metros respecto de su
promedio historico, lo que
implica MENOS reserva de

d(ud para el verano.
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PREGUNTA 4:

¢Es verdad que el bosque nativo produce agua y las

plantaciones forestales la consumen?

No, ningln bosque produce agua. Como todo ser
vivo, los arboles nativos, asi como pinos y eucaliptos,
utilizan el agua para su crecimiento. Este consumo de

agua se transforma en madera, ramas, hojas y raices.

en Chileel 84 % del agua que
escurre por los rios llega al MAl.

CNR, 2012.



Las especies no explican la cantidad
de agua en un drea, sino mas bien
las etapas de desarrollo de éstas:
normalmente el bosque nativo es adulto
y las plantaciones son jovenes.

La cantidad de agua de lluvia que llegaa
las hojas y que se evapora (intercepcion)
es, en la mayoria de los casos, mas alta
en bosques nativos que en plantaciones
de pino y eucalipto.

A su vez, el agua de lluvia que
alcanza el suelo, es en parte utilizada
por los arboles para su crecimiento
(transpiracion). Esta cantidad de agua
es mayor cuando estan en su etapa
de maximo desarrollo, por ello hay
diferencias entre plantaciones y bosque
nativo, siendo mayor en las plantaciones.

Por lo anterior, la cantidad de agua
que queda después de la intercepcion
y transpiracion, se distribuye entre
infiltracion vy escurrimiento  superficial,
los cuales pueden ser similares entre un
bosque nativo y una plantacion forestal.

Ningdn bOSQU@, sea este
nativo o plantado, produce
agua: todos los SEres Vivos,
plantas y animales la consumen.
La evidencia disponible indica
que no hay diferencias relevantes
entre ambos tipos de bosques.




PREGUNTA 5:

¢El eucalipto consume mas agua que el pino y otras
especies forestales?

El Eucalipto no consume mds agua por cantidad de
madera generada, Si se compara con otros arboles
como el pino y otras especies nativas, pero como
crece mas rapido demanda mas agua.

El dJUd de riego que se aporta en los meses
de verano en una hectdrea de frutales es 1 ,3

veces superior a toda el agua que consume, en
el afio, una hectdrea de EUC8|IptO.




Los pinos y eucaliptos son mas eficientes
en producir madera y biomasa con la
misma cantidad de agua que las especies
nativas y también que algunos cultivos
agricolas, por 1o cual sus productos
tienen una menor huella hidrica.

El ritmo de consumo de agua de las
plantaciones es bajo enlos primeros afios,
aumentando luego hasta un maximo,

para después declinar estabilizandose
en consumos muy similares a un bosque
nativo, cuando se llega al fin del ciclo
forestal. Por ello plantaciones jovenes de
1a 2 afos en eucalipto y de 1 a 4 afos
en pino, No consumen mucha mas agua
que o que podria consumir una pradera
0 matorral.

Cultivo Consumo Anual de Agua

Papa*
Malz

Remolacha

e

_65%

.y Xk
Plantacion Forestal

e

*1450 milimetros de agua al afio en una hectarea.
*x Plantacion con crecimiento anual de 20 metros clbicos de madera por hectdrea en un afio (promedio Pino y Eucalipto en

condiciones tipicas del sur de Chile).

Las plantaciones de
pino Y eucalipto utilizan
principalmente el dJUd
de lluvia y en algunas
ocasiones pueden usar
agua subterraneas, si
estas son superficiales,

~ adiferencia de I3
agricultura de riego que
se abastece desde canales y
DOZOS.



PREGUNTA 6:

i Qué efecto tienen las plantaciones forestales sobre

la calidad de agua de las cuencas?

RESPUESTA:

El 92 % de los bosques de pino que existen en
Chile se han plantado en suelos erosionados
producto de un uso anterior inadecuado, logrando asi
reducir la presencia de sedimentoSenel agua de

rios, esteros y vertientes.



Cuando se consideran otros atributos
de calidad como la concentracién de

elementos quimicos provenientes de
fertilizantes o por el uso de pesticidas,
nuevamente las plantaciones tienen un
efecto positivo mucho mejor respecto
a otros usos como la ganaderia o0 la

agricultura. ‘ ‘

En las plantaciones de pino y eucalipto
se usan fertilizantes y herbicidas en
bajas dosis, en dos oportunidades
cada 12 afos en eucalipto y en dos
oportunidades cada 24 afios en pino, en
ambos casos al inicio de la plantacion.
La agricultura intensiva aplica productos
quimicos anualmente en un mismo
terreno, y ademas, en muchos €asos
utiliza insecticidas y fungicidas que en el
sector forestal no son empleados.

Durante los 12 afos que se mantienen
los eucalipto en el terreno vy los 24
afios del pino, siempre hay una cubierta
protectora del suelo que reduce la
energia que traen las gotas de lluvia al
impactar el suelo, minimizando con ello
la erosion y sedimentacion a los cauces.

Sin embargo, s6lo en dos oportunidades:
establecimiento y cosecha, puede haber
sedimentacion a los cauces y pérdida de
calidad de agua, si estas practicas no
se realizan de acuerdo a estandares de
manejo forestal sustentable.

Cuando las comunidades
disponen su basura €N Iugares
autorizados y trabajan bien su

ganado, Mejoran |a calidad
de sus aguas.

Mas del 70% de las plantaciones
forestales de Chile estan certificadas por
FSC, situdndonos a la vanguardia a nivel
mundial.



PREGUNTA 7:

iAfecta el cambio climdtico a la disponibilidad de

agua local?

RESPUESTA:

Las PrOYeCCIONes indican que la
temperatura promedio del planeta aumentara 1 a
ZOC para el ano 2050, respecto a la actual.



El cambio Climatico global
provocara gradualmente que las
condiciones de aridez se extiendan

y que los fendmenos de “El Nifio”

y “La Nifia" ocurran més sequidos

y sean mds fuertes. En este
escenario acumular aguas lluvias en
TRANQUES Y EMBALSES, asf como la
profundizacion de POZOS Y norias,
pueden ser una buena solucion local,
para enfrentar de mejor forma el
cambio climatico.
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PREGUNTA 8:

¢Estan las empresas forestales aplicando medidas de
resguardo de la calidad del agua de las comunidades?

Las principales empresas forestales certificadas estan
aplicando una politica de mejoramiento continuo
respecto al recurso hidrico en su area de influencia,
avanzando, por ejemplo, en destinar dreas de
captacion de agua para beneficiar a las comunidades
y generan conocimientos e investigaciones para
fortalecer sus practicas productivas y la gestion del
recurso agua.

Las empresas con manejo forestal
sustentable tienen mas del 20% de su
superficie con BOSC|U€ Nativo Yy Zonas
de proteccion bajo conservacion.



Hay numerosos ejemplos de medidas
concretas que aplican las empresas
forestales certificadas, para mejorar la
calidad y cantidad de aqua de las areas de
influencia de su actividad:

- En todas las cuencas donde hay cursos
de agua permanente, Se mantienen
franjas de proteccion con vegetacion
preferentemente nativa, para mejorar la
cantidad y calidad del agua.

- En las faenas forestales de habilitacion
de  terrenos,  plantacion,  raleos,
construccion de caminos y cosechas, se
disefian y realizan aplicando las mejores
practicas disponibles, buscando mitigar
los impactos negativos para minimizar, por
ejemplo, problemas con sedimentacion
hacia los cauces.

- Elcortoperiodo que pasaentrelacosecha
del bosque maduro vy el establecimiento
de la nueva plantacion, gracias a una
buena gestion forestal, permite minimizar
el tiempo en que el suelo esta expuesto
a Procesos erosivos por causa de la lluvia
que impacta directamente contra el suelo.

- La reduccién oportuna del nimero de
arboles por hectarea de las plantaciones
mediante los raleos, como se hace
actualmente en pino a la mitad de
su rotacion para producir madera de
alto valor, permite disminuir la pérdida
por intercepcion y aumentar por ende
la produccion del agua de la cuenca,
respecto a una plantacion sin manejo.

- Establecer en una misma cuenca
plantaciones forestales de  diferentes
edades, tipo mosaico, permite aumentar
la cantidad de agua que produce la cuenca
respecto a utilizar una sola cobertura de
la misma edad.

La mayorfa de las €IMIPresds
forestales chilenas hoy aplican
manejo sustentable certificado

por estandares internacionales. Se
monitorea regularmente la
calidad del agua y se mantienen
franjas de proteccion de rios y esteros
para evitar el arrastre de sedimentos.
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El agua es un elemento vital y un
componente imprescindible de nuestro
medio ambiente. Sin embargo, el agua
dulce es menos del 0,5% del total de
agua en el planeta y su demanda se
duplicara al afio 2050.

Esta mayor demanda por agua en
nuestro pais ha causado preocupacion
en la comunidad y el sector forestal
ha querido recopilar algunas de las
mds recientes investigaciones a nivel
nacional e internacional a fin de dar
respuestas simples a las principales
inquietudes. Con este proposito,
se identificaron las prequntas mas
frecuentes respecto al uso del agua por

idades vecinas y se

Para contestar a estas preguntas,
se realizaron entrevistas a expertos
nacionales en hidrologfa y silvicultura
de las principales Universidades,
Institutos y especialistas en hidrologia
de las empresas forestales en Chile
y se reviso una amplia bibliografia a
nivel nacional e internacional sobre el
tema, la cual puede encontrarse en la
seccion Comité de Agua de CORMA
(www.corma.cl).

Preguntas y
Respuestas:
EXperiencias sobre
Aqua v Plantaciones
Forestales
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Sepa mas en.

EL CONOCIMIENTO EN LAS DECISIONES DE GESTIGN SUSTENTABLE

ELAGUAY LAS

PLANTACIONES FORESTALES

<

/4

LA PRINCIPAL CAUSA DE LA ESCASEZ DE
AGUA EN LA ZONA CENTRO-SUR DE CHILE
TIENE UN ORIGEN CLIMATICO QUE TRAE
ANOS CON DEFICIT DE PRECIPITACIONES.
LA ESCASEZ SE ACENTUA TAMBIEN POR EL
AUMENTO EN LA DEMANDA DE AGUA PARA
RIEGO.

Las plantaciones de Pino y Eucalipto no
son regadas y s6lo consumen aguas lluvias,
ademas sobre el 99% del agua utilizada por
(s plantaciones vuelve a la atmésfera a
través de la evapotranspiracion.

DURANTE LA TEMPORADA ESTIVAL LOS
ARBOLES UTILIZAN MENOS AGUA QUE LOS
CULTIVOS DE RIEGO, PERO CONSUMEN MAS
AGUAQUE PASTOS O PRADERAS DE SECANO.

Las raices de las plantaciones de Pino y
Eucalipto extraen el agua del suelo prin-
cipalmente en los primeros 3 a 6 metros
de profundidad, por lo tanto no debieran
afectar pozos que tengan nivel de agua
mas profunda.

BAJO LAS MISMAS CONDICIONES, ESPECIES
COMO PINO Y EUCALIPTO TRANSPIRAN A
TASAS SIMILARES, Y SON MAS EFICIENTES
EN PRODUCIR BIOMASA QUE ESPECIES
FORESTALES NATIVAS Y ALGUNOS CULTIVOS
AGRICOLAS.

COMITE DE AGUA DE CORMA

A nivel de grandes cuencas (mayor a 2.000
ha), la cobertura de plantaciones de Pino y
Eucalipto no tienen efecto significativo en la
variacion de la cantidad de agua disponible
en la desembocadura de la cuenca.

S| UNA CUENCA ES DE SUPERFICIE INFERIOR A
2.000 HA Y EXISTE MAS DE UN 20% CUBIERTO
CON PLANTACIONES DE PINO O EUCALIPTO,
ESTAS Si PUEDEN COMENZAR A EJERCER UN
EFECTO SOBRE LA ESCORRENTIA, SI SE COM-
PARA CON LA CONDICION DE PRADERAS.

Las plantaciones de Pino y Eucalipto capturan
€02 por el equivalente a un 30% de las emi-
siones totales que se producen en nuestro
pais.

LAS PLANTACIONES DE PINO Y EUCALIPTO
SON UN RECURSO NATURAL RENOVABLE Y
SUSTENTABLE, QUE GENERA EMPLEO, BIENES
Y SERVICIOS, QUE MITIGA LOS EFECTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO, PROTEGEN EL SUELO Y
DISMINUYE LA PRESION DE USO SOBRE LOS
BOSQUES NATIVOS POR MADERA, LENA Y
FIBRA NATURAL.

Folleto Técnico de CORMA 2015:
Agua y las Plantaciones
Forestales.

www.corma.cl
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