4. Dibujo digital de piezas
y conjuntos mecanicos

INTRODUCCION

En el presente modulo de 190 horas pedagdgicas
se espera que los y las estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para hacer una representacion
grafica de maquinas, ductos y otros elementos utilizados
en la ingenieria mecanica, para que fabricantes o
consumidores puedan visualizarlos adecuadamente.

Para lograr este proposito, se busca que conozcan
diversas técnicas de dibujo que les permitan
representar, en forma manual o asistida por un software
especializado, vistas de piezas mecanicas, vistas en
corte, dimensionamientos y simbologia normalizada a
nivel industrial. Asimismo, se pretende que aprendan
técnicas para hacer croquis, trazado de dibujo lineal

en forma manual, medir piezas mecénicas e interpretar
manuales y datos. También se busca que sean capaces
de utilizar instrumental técnico y manejar escalas,
textos y formatos estandarizados.

El o la docente debe intencionar la comprension de las
notaciones graficas de la industria, con el propésito
de que lasy los estudiantes puedan interpretar planos,
detalles de fabricacion y formatos estandarizados.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MODULO 4-DIBUJO DIGITAL DE PIEZAS Y CONJUNTOS MECANICOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

0A 5

Dibujar en forma grafica digital piezas, partes y objetos mecanicos, tales como elementos que conforman herramientas
o ensamblan una maquina, detallando con claridad las caracteristicas esenciales para su comprension y fabricacion,
conforme a normas y criterios técnicos establecidos.

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

1. Dibuja en forma 1.1
grafica digital vistas | Dibujay elabora formato de representacion normalizado, B
de piezas mecanicas, | considerando tipo de pieza y elemento mecanico a graficar,
segln sistemas segdn Norma NCh 13 0Of. 93.
de representacion
normalizados y
normativa vigente.

1.2
Dibuja vistas y cortes de piezas mecanicas, utilizando el B
sistema de proyeccion estandarizado segin Norma NCh
2268 Of. 96 (ISO 5456).

1.3
Detalla en el plano caracteristicas necesarias para la B
identificacion y fabricacion de las piezas, conforme a la
Norma NCh 1193 0Of. 93 (ISO 128).

1.4

Delimita la forma y dimensiones de las piezas mecanicas
aplicando la simbologia técnica para indicar acabados B
superficiales de piezas mecanicas segn Norma NCh 16
0f. 93 (ISO 129).

1.5

Diagrama el formato final, organizando las vistas y
controlando la exactitud y proporcionalidad de las escalas B
utilizadas, incorporandolas en un formato estandarizado
segln NCh 14 0Of. 93.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

2.  Dibuja en forma 2.1
gréfica digital Dibuja y elabora formato de representacién normalizado, B
6rganos de considerando los 6rganos de maquinas y elementos
maquinas, segln mecanicos a graficar, segin normativas vigentes.
sistemas de” 2.2
representacion

Dibuja piezas y elementos mecanicos de sujecion, detallando
las caracteristicas necesarias para la identificacién y B
fabricacion de las piezas, conforme a las normativas
vigentes.

normalizados y
normativa vigente.

2.3

Dibuja elementos mecanicos de transmision de movimiento,
detallando las caracteristicas necesarias para la B
identificacion y fabricacion de las piezas, conforme a
las normativas vigentes.

2.4

Dibuja elementos de acoplamientos mecénicos, detallando
las caracteristicas necesarias para la identificacion y B
fabricacion de las piezas, conforme a las normativas
vigentes.

2.5

Diagrama el formato final, organizando las vistas y
controlando la exactitud y proporcionalidad de las escalas B
utilizadas, incorporandolo en un formato estandarizado,
de acuerdo a normativa vigente.
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OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.

Dibuja en forma
gréfica digital
proyectos simples

de conjuntos 'y
despieces mecanicos,
de acuerdo a
requerimientos de
fabricacion, sistemas
de representacion
normalizados y
normativa vigente.

3.1

Dibuja y elabora formato de representacion normalizado
considerando los elementos y despieces mecanicos a graficar,
seg(in normativas vigentes.

3.2

Dibuja las vistas, cortes y detalles necesarios para un
plano de conjunto mecanico, de acuerdo al sistema de
representacion normalizado.

3.3

Dibuja cada una de las piezas, aplicando las normas de
acotado, cortes, acabado superficial y tolerancias, conforme
a los requerimientos del proyecto mecanico y las normativas
vigentes.

3.4

Dibuja cuadros explicativos con datos y notas técnicas
necesarias para la identificacién y fabricacion de las
piezas, conforme a los manuales técnicos, de disefio y
fabricacion de piezas, segln las observaciones requeridas
en el proyecto mecanico.

3.5

Diagrama el formato final, organizando las vistas y
controlando la exactitud y proporcionalidad de las escalas
utilizadas, incorporandolo en un formato estandarizado
y normativa vigente.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

4.  Dibuja en forma 4.1
grafica digital Dibuja ductos de seccién circular y poligonal, utilizando el
ductos y piezas método de desarrollo por trazado de paralelas determinando B
de caldereria, la superficie necesaria de la plancha a utilizar, conforme a
determinando la los requerimientos de fabricacion y normativas de disefio

superficie necesaria | estandarizadas.

de la plancha a
utilizar, de acuerdo
a requerimientos
de fabricacion,

a sistemas de

4.2

Dibuja mediante grafica digital el desarrollo de
piezas conicas, utilizando el método de trazado radial B
determinando la superficie necesaria de la plancha a
utilizar, conforme a los requerimientos de fabricacién y

representacion . . .

P . normativas de disefio estandarizadas.
normalizados y a la
normativa vigente. | 4.3

Dibuja el desarrollo de piezas piramidales, utilizando el
método de trazado por triangulaciéon determinando la B
superficie necesaria de la plancha a utilizar, conforme a
los requerimientos de fabricacion y normativas de disefio
estandarizadas.

4.4

Dibuja cuadros explicativos con datos y notas técnicas
necesarias para la identificacion y fabricacion de los ductos B
y piezas de caldereria, conforme a los manuales técnicos
y normativas de disefio estandarizadas.

4.5

Diagrama el formato final, organizando las vistas y
controlando la exactitud y proporcionalidad de las escalas B
utilizadas, incorporandolo en un formato estandarizado,
de acuerdo a normativa vigente.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Dibujo digital de piezas y conjuntos mecanicos

Dibuja vistas y cortes de piezas mecanicas utilizando el sistema de

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE ., .
proyeccion estandarizado

DURACION DE LA ACTIVIDAD 12 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
1

1.1 Dibuja y elabora formato de representacion normalizado, considerando

Dibuja en forma grafica digital vistas tipo de pieza y elemento mecanico a graficar, segiin Norma NCh 13 Of. 93.
de piezas mecénicas, segin sistemas de | 1.2 Dibuja vistas y cortes de piezas mecanicas, utilizando el sistema de
representacion normalizados y normativa proyeccion estandarizado segtin Norma NCh 2268 Of. 96 (ISO 5456).

vigente. 1.3 Detalla caracteristicas necesarias para la identificacion y fabricacion de

las piezas, conforme a la Norma NCh 1193 Of. 93 (ISO 128) - Principios
generales de representacion.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Prepara piezas mecanicas simples individualizadas suficientes para cada estudiante del curso.

v
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:

» Expone el objetivo de la actividad: dibujar vistas y cortes de piezas mecanicas, utilizando el
sistema de proyeccion estandarizado.

» Proporciona una pieza mecanica a cada estudiante con caracteristicas y complejidad similar.

» Explica la actividad a desarrollar y sefiala que esta se realiza de forma individual.

» Solicita a los y las estudiantes dibujar el formato de representacion normalizado, segin la
pieza mecanica asignada. Explica que se deben dibujar todas las vistas y cortes, utilizando
el sistema de proyeccion estandarizado, y detallar las caracteristicas necesarias para la
identificacion y fabricacion de las piezas, conforme a principios generales de representacion.

» Explica el dibujo de formato de representacion, parte por parte:

- Los sistemas normalizados de proyeccion.

- El trazado y lineas normalizadas.

- El dimensionamiento normalizado y representacion en corte.
- El uso de simbolos de acabado de superficies.

» Una vez que los y las estudiantes se encuentran trabajando en la actividad, realiza rondas
solicitandoles explicaciones sobre su manera de proceder.

Estudiantes:

» En base a la pieza mecanica asignada, dibujan una vista completa utilizando el sistema de
proyeccion estandarizada. Evitan solicitar apoyo.

» Al finalizar, comentan los puntos mas importantes del dibujo de la pieza.

Recursos:

» Laboratorio de computacion con programa de dibujo asistido por computacion y acceso a
internet.

> Proyector.

» Piezas mecanicas simples individualizadas.

CIERRE Estudiantes:
» Montan una exposicion de los dibujos y la pieza mecanica representada, y cada estudiante
comenta al resto del curso la ejecucion de su trabajo, manejando vocabulario técnico asociado.
La exposicion se puede abrir al resto de los y las estudiantes del establecimiento, en periodo de
recreo, bajo la responsabilidad del o la docente y la coordinacién del curso para su recorrido.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Dibujo digital de piezas y conjuntos mecanicos

Dibuja piezas de sujecion desmontable utilizando el sistema de
proyeccion estandarizado

DURACION DE LA ACTIVIDAD 12 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
2

2.1 Dibuja y elabora formato de representacién normalizado, considerando

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Dibuja en forma grafica digital 6rganos de los 6rganos de maquinas y elementos mecanicos a graficar, segin
maquinas, segln sistemas de representacion normativas vigentes.
normalizados y normativa vigente. 2.1 Dibuja mediante grafica digital, piezas y elementos mecanicos de

sujecion, detallando las caracteristicas necesarias para la identificacion
y fabricacion de las piezas, conforme a las normativas vigentes.

2.5 Diagrama el formato final, organizando las vistas y controlando la
exactitud y proporcionalidad de las escalas utilizadas, incorporandolo
en un formato estandarizado y normativa vigente.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Expone el objetivo de la actividad: dibujar piezas de sujecion desmontable utilizando el
sistema de proyeccion estandarizado.
» Proporciona una pieza de sujecion desmontable a cada estudiante con caracteristicas y
complejidad similar (pernos, tornillos, esparragos, tuercas, pasadores, etc.).
» Explica que la actividad se realiza de forma individual.

Recursos:

» Laboratorio de computacion con programa de dibujo asistido por computacién y acceso a
internet.

> Proyector.

» Piezas de sujecion desmontable (pernos, tornillos, esparragos, tuercas, pasadores, etc.).

v
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Explica la actividad mediante un método analitico.

» Dibuja, a modo de ejemplo, el formato de representacion normalizado, segin piezas de sujecion
desmontable. Explica que se deben dibujar todas las vistas y cortes, utilizando el sistema
de proyeccidn estandarizado, y detallar las caracteristicas necesarias para la identificacion y
fabricacion de las piezas, conforme a principios generales de representacion.

» Explica detalladamente los siguientes aspectos de la actividad:

- Dibujo de formato de representacion.

- Sistemas normalizados de proyeccién.

- Trazado y lineas normalizadas.

- Dimensionamiento normalizado y representacion en corte.
- Uso de simbolos de acabado de superficies.

» Una vez que los y las estudiantes se encuentran trabajando en la actividad, realiza rondas
solicitandoles explicaciones sobre su manera de proceder.

Estudiantes:

» Inicia la actividad dibujando piezas de sujecion desmontable completa, evitando solicitar
apoyo del o la docente.

» Al finalizar, comentan los puntos mas importantes del dibujo de la pieza.

Estudiantes:

» Montan una exposicion de los dibujos y la pieza mecanica representada, y cada estudiante
comenta al resto del curso la ejecucion de su trabajo, manejando vocabulario técnico asociado.
La exposicion se puede abrir al resto de los y las estudiantes del establecimiento, en periodo de
recreo, bajo la responsabilidad del o la docente y la coordinacion del curso para su recorrido.
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NOMBRE DEL MODULO

1. Dibuja en forma grafica
digital vistas de piezas
mecanicas, segln sistemas
de representacion
normalizados y normativa

1.1

Dibuja y elabora formato de
representacion normalizado
considerando, tipo de pieza 'y
elemento mecanico a graficar,
segdn Norma NCh 13 Of. 93.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

Dibujo digital de piezas y conjuntos mecanicos

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
GENERICOS A EVALUAR

Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones
técnicas, normativas diversas, legislacion laboral,
asi como noticias y articulos que enriquezcan su

vigente. experiencia laboral.

1.2

Dibuja vistas y cortes de
piezas mecanicas, utilizando
el sistema de proyeccion
estandarizado segdn Norma
NCh 2268 Of. 96 ( ISO 5456).

Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo
plazos establecidos y estandares de calidad, y
buscando alternativas y soluciones cuando se
presentan problemas pertinentes a las funciones
desempefiadas.

1.3

Detalla caracteristicas
necesarias para la
identificacion y fabricacion de
las piezas, conforme a la Norma
NCh 1193 Of. 93 (ISO 128).

Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Actividad practica o de taller: Rdbrica:
e . - - > Realiza dibujo de vistas y cortes segln sistema
Dibuja vistas y cortes de piezas mecanicas, utilizando : ) y g
.. . . normalizado.
formato de representacion normalizado, sistema de LT i .
.. . . » Realiza dibujo utilizando el trazado y lineas normalizadas.
proyeccion estandarizado y detallando caracteristicas o . ; !
. . e e .. . » Realiza dimensionamiento normalizado.
necesarias para la identificacion y fabricacion de la pieza, o o .
. . » Utiliza simbolos de acabado de superficies normalizado.
conforme a principios generales de representacion. Utiliza h cantas del
.. ., . . » Utiliza herramientas del software.
La actividad sera evaluada mediante una rdbrica basada : L ft »
» Realiza presentacion final en formato de representacion

en los criterios y Objetivos de Aprendizaje Genéricos. .
normalizado.
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Ejemplo de rabrica

Rabrica para estudio planimétrico de una vivienda (36 puntos)

TAREA

Realiza dibujo de
vistas y cortes
segln sistema
normalizado.

DESTACADO

6 PUNTOS

ACEPTABLE
4 PUNTOS

EN DESARROLLO
2 PUNTOS

REQUIERE APOYO
1 PUNTO

Realiza dibujo de
vistas y cortes segin
indicaciones del o la
docente de manera
completa, exacta y sin
errores.

Realiza dibujo de
vistas y cortes segin
indicaciones del o la
docente, con dificultad,
de manera parcial y con
algunos errores.

Realiza dibujo de
vistas y cortes segn
indicaciones del o la
docente parcialmente
requiriendo mas tiempo
de lo estipulado, hasta
que finalmente logra
realizar dibujo de
manera adecuada.

No logra realizar

el dibujo de vistas

y cortes segin
indicaciones del o la
docente.

Realiza dibujo
utilizando el
trazado y lineas

Realiza dibujo
utilizando el trazado
y lineas normalizadas

Realiza dibujo
utilizando el trazado
y lineas normalizadas,

Realiza dibujo
utilizando el trazado y
lineas normalizadas con

No logra realizar
dibujo utilizando
el trazado y lineas

después de la primera
explicacion del o la
docente, sin requerir de
mayor asistencia.

del o la docente.

mas del tiempo
estipulado.

normalizadas. correctamente luego de mas de una dificultad, demorando normalizadas, a pesar
después de la primera explicacion del o la mas del tiempo de la asistencia del o
explicacion del o la docente. estipulado. la docente.
docente, sin requerir de
mayor asistencia.
Realiza Realiza Realiza Realiza No logra realizar
dimensionamiento  dimensionamiento dimensionamiento dimensionamiento dimensionamiento
normalizado. normalizado normalizado luego de normalizado con normalizado, a pesar
correctamente mas de una explicacion | dificultad, demorando de la asistencia del o

la docente.

Utiliza simbolos
de acabado

de superficies
normalizado.

Utiliza simbolos de
acabado de superficies
correctamente,

después de la primera
explicacion del o la
docente, sin requerir de
mayor asistencia.

Utiliza simbolos de
acabado de superficies,
luego de mas de una
explicacion del o la
docente.

Utiliza simbolos de
acabado de superficies
con dificultad,
demorando mas del
tiempo estipulado.

No logra utilizar
simbolos de acabado
de superficies
normalizado, a pesar
de la asistencia del o
la docente.
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Ribrica para estudio planimétrico de una vivienda (36 puntos)

TAREA

Utiliza
herramientas del
software.

DESTACADO

6 PUNTOS

Utiliza herramientas
generales de dibujo
edicion e impresion
del software de manera
completa y sin errores.

ACEPTABLE
4 PUNTOS

Utiliza herramientas
generales de dibujo
edicion e impresion
del software de manera
parcial y cometiendo
algunos errores.

EN DESARROLLO
2 PUNTOS

Utiliza herramientas
generales de dibujo
edicion e impresion
del software de manera
incorrecta, hasta

que finalmente logra
aplicarlos de manera
adecuada.

REQUIERE APOYO
1 PUNTO

No logra utilizar
herramientas
generales de dibujo
edicion e impresion
del software de
manera correcta, o
lo hace con gran
cantidad de errores.

Realiza
presentacion
final en
formato de
representacion
normalizado.

La presentacion final
presenta escasos
errores en formato
normalizado.

Realiza una
presentacion parcial del
formato normalizado
definitivo.

Realiza una
presentacion escasa del
formato normalizado
definitivo.

No realiza
presentacion final.
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Sitios web recomendados

Dibujo Cad:
http://lima-lim.adwayer.com.pe/dibujo-cad-en-3d-solidworks-autocad-diseno-
mecanico-tanques-caldereria-planos-iid-65389

Programas de AutoCad:
http://www.programas-gratis.net/b/autocad-para-caldereria-y-laminas

Inventor Auto Desk:
http://artuenry.blogspot.com/p/trazado-de-caldereria-4.html

Dibujo Técnico 09:
http://dibujotecnico09.blogspot.com/2011/02/trazados-de-caldederia.html

BiblioCAD:
http://www.bibliocad.com/biblioteca/planos-de-taller-de-caldereria_26747

(Los sitios web y enlaces sugeridos en este Programa fueron revisados en marzo de 2015).
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