2. Instrumentos

de medicion y verificacion

INTRODUCCION

En este modulo de 190 horas pedagdgicas se pretende
que los y las estudiantes se familiaricen con el uso de
diversos instrumentos de medicidn y que aprendan a
realizar diversas mediciones confiables de longitud,
area, volumen, temperatura, flujo de aire, presion,
etc., todas ellas vinculadas con su quehacer profesional
futuro. Asimismo, se espera que conozcan las formas
de transmision de calor (por conduccion, radiacién
y conveccién) y que puedan entender y aplicar el
concepto de gradiente térmica y los mejores métodos
de aislacion orientados a recintos, tuberias y ductos.

En este mddulo se espera, ademas, que las y los
estudiantes sean capaces de comprender en qué
contextos se requieren dichas mediciones y la forma
de mejorarlas para permitir que los sistemas de
calefaccion, refrigeracion y climatizacion funcionen
adecuadamente.

Entre otros aspectos, se pretende que aprendan a
transformar las unidades de medida entre los distintos
sistemas de medicion que se aplican a equipos y

materiales presentes en las partidas de instalaciones
de climatizacion y refrigeracion (sistemas CGS, referido
a centimetros, gramos y segundos, y sistema MKS
que se catalogos de productos, sistemas y en TIC.
Se espera que sean capaces de reconocer también las
unidades de medida que se usan en otros paises, para
poder convertirlas a los sistemas que se usan en Chile.
De manera complementaria, se pretende que puedan
identificar la capacidad de aislacion térmica de diversos
materiales y elementos (muros de ladrillo fiscal o
princesa, con o sin estucar, tabiques de madera con o
sin aislacion, con o sin forro interior o exterior, etc.),
reconocer la hermeticidad de las tuberias y comparar
los parametros existentes en un recinto (voldmenes,
flujos de aire, temperaturas, etc.) con los que exigen
las normas respectivas.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MODULO 2 - INSTRUMENTOS DE MEDICION Y DE VERIFICACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

0A 3
Realizar mediciones y controles de verificacion de distintas magnitudes relacionadas con el proyecto, de acuerdo a
las especificaciones técnicas, normas de sequridad, prevencién de riesgos y proteccién del medio ambiente.

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Utiliza instrumentos
de medicion y
verificacion de
distintos parametros,
de acuerdo a

las indicaciones
establecidas desde
fabrica, considerando
técnicas apropiadas y
normas de seguridad
necesarias para el
uso del instrumento.

1.1

Lee y extrae informacion técnica y de seguridad de
instrumentos, desde el catalogo de fabricacion, para un
buen uso del instrumento.

OBJETIVOS DE

APRENDIZAJE GENERICOS

G 0O

1.2

Utiliza instrumentos de medicion, considerando los
protocolos establecidos y de seguridad determinados
por el fabricante, trabajando en equipo y coordinando
acciones con otros en las tareas a realizar.

1.3

Mide magnitudes fisicas, para detectar posibles fallas
y verificar el correcto funcionamiento de los equipos,
considerando las indicaciones de seguridad establecidas
desde fabrica, trabajando en equipo y coordinando acciones
con otros en las tareas a realizar.

1.4

Realiza calculos matematicos para convertir las unidades
de medida de distintas magnitudes fisicas, de acuerdo a los
requerimientos propios de la utilizacién de los instrumentos.

1.5

Registra valores obtenidos de la lectura de instrumentos
para elaborar informes de resultados, de acuerdo a
pautas entregadas.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

2. \Verifica parametros | 2.1
medidos por los Verifica que los valores medidos en los equipos de B B
instrumentos, refrigeracion se ajusten a los establecidos en su fabricacion,
comparandolos con | comparandolos con resultados de otros equipos.
datos de manuales
L 2.2
de fabricacion de o . . . .
. Realiza ajustes respectivos a equipos de refrigeracion, de
los equipos, para . B
. . acuerdo con los datos entregados por los instrumentos
determinar posibles . . .
. y la comparacién con lo establecido en su fabricacion.
ajustes que deben
realizarse a equipos | 2.3
dentro del sistema de | Realiza un informe de resultados obtenidos, de acuerdo n n
refrigeracion. a pautas establecidas, utilizando procesadores de textos
y entregandolos al o la docente.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Instrumentos de medicion y de verificacion

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Uso de instrumentos de medicion

DURACION DE LA ACTIVIDAD 5 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
1

1.2 Utiliza instrumentos de medicion, considerando los protocolos

Utiliza instrumentos de medicién vy establecidos y de seguridad determinados por el fabricante, trabajando
verificacion de distintos parametros, de en equipo y coordinando acciones con otros en las tareas a realizar.
acuerdo a las indicaciones establecidas desde | 1.3 Mide magnitudes fisicas, para detectar posibles fallas y verificar el
fabrica, considerando técnicas apropiadas y correcto funcionamiento de los equipos, considerando las indicaciones
normas de sequridad necesarias para el uso de seguridad establecidas desde fabrica, trabajando en equipo y
del instrumento. coordinando acciones con otros en las tareas a realizar.
METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Ensefia el procedimiento técnico y de sequridad para medir magnitudes fisicas con instrumentos
de medicion pertinentes.
» Guia a los y las estudiantes indicandoles la finalidad de la mediciéon. Ademas, los motiva
indicandoles la importancia de obtener una correcta y el respeto por las normas de sequridad
para evitar accidentes.

Recursos:
» Sala apropiada (laboratorio o taller).
» Instrumentos de medicidn de variables fisicas empleadas en refrigeracion.
» Maquetas de trabajo de sistemas de refrigeracion en los que se utilicen instrumentos pertinentes.
» Equipos de proteccién personal.
v
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Mediante una demostracion inicial, ensefia a sus estudiantes la correcta utilizacion de los
instrumentos, indicando la forma de conexionado y como se lee la informacion registrada por
el instrumento. Les explica el sentido de la lectura y sefiala las consideraciones de seguridad
a tener presentes para evitar accidentes en la ejecucion de la tarea.

» Es importante resguardar que se cuente con un espacio de trabajo adecuado para la actividad
con instrumentos de medicion, equipos y componentes del sistema de refrigeracion para
realizar las mediciones respectivas.

Estudiantes:

» Practican el procedimiento de medicion, utilizando los instrumentos adecuados, registrando
los valores obtenidos en la lectura y analizandolos para determinar si se efectué correctamente
la medicion.

» Repiten el proceso de medicion, aclarando dudas sobre su procedimiento y la lectura de las
magnitudes medidas.

Estudiantes:

» Elaboran un informe escrito en formato digital, en el que describen los resultados obtenidos
de la utilizacién y lectura de instrumentos.

» Al finalizar, envian el informe al correo electronico de su docente.

Docente:

» Proyecta los trabajos realizados por sus estudiantes, los que se analizan en conjunto con el
curso, y aclara las dudas que puedan surgir de la actividad.

» Se sugiere evaluar -de manera formativa- el uso de software.

50 Especialidad REFRIGERACION y CLIMATIZACION | 3°y 4° medio | Programa de Estudio




EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Instrumentos de medicion y de verificacion
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Verificacion de mediciones
DURACION DE LA ACTIVIDAD 5 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
2

2.1 Verifica que los valores medidos en los equipos de refrigeracion se

Verifica parametros medidos por los ajusten a los establecidos en su fabricacion, comparandolos con
instrumentos, comparandolos con datos resultados de otros equipos.

de manuales de fabricacion de los equipos, | 2.3 Realiza un informe de resultados obtenidos, de acuerdo a pautas
para determinar posibles ajustes que deben establecidas, utilizando procesadores de textos y entregandolos al
realizarse a equipos dentro del sistema de o la docente.

refrigeracion.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Explica a sus estudiantes el procedimiento de verificacién de valores medidos con instrumentos,
de acuerdo con lo estipulado por los datos indicados por los fabricantes de los equipos.
» Guia a sus alumnos y alumnas, indicandoles la finalidad de realizar esta verificacion de datos
por parte de los fabricantes.
» Ademas, motiva a las y los estudiantes indicandoles la importancia de obtener una correcta
verificacion de datos y el respeto por las normas de sequridad para evitar accidentes.

Recursos:

» Sala apropiada (laboratorio o taller).

» Instrumentos de medicion de variables fisicas empleadas en refrigeracion.

» Maquetas de trabajo en sistemas de refrigeracion en los que se utilicen los instrumentos
pertinentes.

» Equipos de proteccién personal.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Mediante una demostracion inicial, ensefia a sus estudiantes la correcta utilizacion de los
instrumentos y la verificacion de datos, indicando las forma de conexionado y como se lee la
informacion registrada por el instrumento, comparandolas con la registrada por el fabricante.

» Explica a sus alumnos y alumnas el sentido de la verificacion, y sefala las consideraciones
de seguridad a tener presentes para evitar accidentes en la ejecucion de la tarea.

» Es importante resguardar que se debe contar con un espacio de trabajo adecuado para la
realizacion de la actividad con instrumentos de medicion, equipos y componentes del sistema
de refrigeracion, para realizar las mediciones y verificaciones respectivas.

Estudiantes:

» Practican el procedimiento de medicién y verificacién utilizando los instrumentos adecuados,
registrando valores obtenidos en la lectura y analizando estos valores con los indicados en
su fabricacion, para determinar si se efectu6 correctamente dicha medicion.

» Para la ejercitacidn, repiten el proceso anterior, aclarando las dudas con su docente sobre el
procedimiento de verificacion y lo estipulado por el fabricante de los equipos.

Estudiantes:

» Elaboran un informe escrito en formato digital, en el que describen los resultados obtenidos
de la verificacion de las magnitudes medidas.

» Al finalizar, envian el informe al correo electrénico de su docente.

Docente:

» Proyecta los trabajos realizados por sus estudiantes, los que se analizan en conjunto con el
curso, y aclara las dudas que puedan surgir de la actividad.

» Se sugiere evaluar —-de manera formativa- el uso de software.
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NOMBRE DEL MODULO

1. Utiliza instrumentos de
medicion y verificacion de
distintos parametros, de
acuerdo a las indicaciones
establecidas desde fabrica,
considerando técnicas
apropiadas y normas de

uso del instrumento.

seguridad necesarias para el

Instrumentos de medicion y de verificacion

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

Utiliza instrumentos de
medicion, considerando los
protocolos establecidos y de
seguridad determinados por el
fabricante, trabajando en equipo
y coordinando acciones con
otros en las tareas a realizar.

1.3

Mide magnitudes fisicas,

para detectar posibles

fallas y verificar el correcto
funcionamiento de los equipos,
considerando las indicaciones
de seguridad establecidas desde
fabrica, trabajando en equipo y
coordinando acciones con otros
en las tareas a realizar.

Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
GENERICOS A EVALUAR

Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones
técnicas, normativas diversas, legislacion laboral,
asi como noticias y articulos que enriquezcan su
experiencia laboral.

Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo
plazos establecidos y estandares de calidad, y
buscando alternativas y soluciones cuando se
presentan problemas pertinentes a las funciones
desempefiadas.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Actividad mixta de evaluacion
(practica y teodrica).

Ejercicio practico de utilizacién de instrumentos en la
medicion de magnitudes fisicas para determinar el estado
de equipos y componentes.

Prueba de conocimientos sobre:
» Magnitudes fisicas y conversion de unidades de medida.

Lista de cotejo con indicadores basados en los Criterios
de Evaluacion y los Objetivos de Aprendizaje Genéricos.

Se sugiere aplicar una escala de apreciacion que dé cuenta
de los siguientes aspectos:

> Comunicacion clara.

» Trabajo prolijo y de calidad.

> Correcta utilizacion de instrumentos.

» Trabajo en equipo.

> Respeto por los otros sin distinciones.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION
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