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IMPORTANTE
En el presente documento se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, ‘el
estudiante”, “el profesor”, “el alumno”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como
otras palabras equivalentes en el contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.
Esta opcion obedece a que no existe acuerdo universal respecto de cémo aludir
conjuntamente a ambos sexos en el idioma espafiol, salvo usando “0/a”, “los/las” y otras
similares, y ese tipo de formulas supone una saturacion grafica que puede dificultar la

comprension de la lectura.
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PRESENTACION

Este documento presenta los Estandares de Aprendizaje para
Matematica 2° medio, aprobados por el Consejo Nacional de Educacion
y dictados mediante Decreto Supremo en el ano 2019.

Los Estandares de Aprendizaje son una herramienta que permite
determinar qué tan adecuados son los aprendizajes de los estudiantes
en relacion con los objetivos planteados en las Bases Curriculares. Su
incorporacion en el sistema busca apoyar la gestion pedagogica en los
establecimientos, describiendo la diversidad de logros y visibilizando
el caracter progresivo de los aprendizajes que se pueden evaluar
mediante las pruebas nacionales estandarizadas.

Los Estandares de Aprendizaje, referidos a los Objetivos Generales
de Educacion y sus respectivas Bases Curriculares, forman parte del
Sistema Nacional de Aseguramiento de la Calidad, cuyo proposito
es asegurar el acceso a una educacion de calidad para todos los
estudiantes del pais mediante el apoyo y la orientacion constante a los
establecimientos, asi como su evaluacion vy fiscalizacion.

En este contexto, el marco legal vigente establece un sistema de
Ordenacion o categorizacion de desempeno de los establecimientos
que considera los resultados de aprendizaje de sus estudiantes en
todas las areas evaluadas censalmente en las mediciones nacionales,
la distribucion de los resultados obtenidos en ellas en relacion con los
Estandares de Aprendizaje vy los Indicadores de Desarrollo Personal y
Social. Este proceso de categorizacion busca focalizar los esfuerzos del
sistema educativo en aquellos establecimientos que mas lo requieren
y complementar la labor realizada al interior de ellos mediante
estrategias efectivas de orientacion y apoyo en su proceso de mejora
continua.



¢QUE SON LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE?

Los Estandares de Aprendizaje son referentes que describen lo
que los estudiantes deben saber y poder hacer para demostrar,
en las evaluaciones Simce, determinados niveles de logro de los
Objetivos de Aprendizaje estipulados en las Bases Curriculares.

De esta manera:

« Buscan responder la pregunta acerca de qué tan adecuados son los aprendizajes de un
estudiante, en los cursos y asignaturas que son evaluados nacionalmente.

< Se elaboran segun las Bases Curriculares vigentes.
- Son evaluados mediante las pruebas Simce.

- Comprenden tres Niveles de Aprendizaje.

En nuestro sistema educacional, los Estandares de Aprendizaje comprenden tres niveles que
permiten describir el desempeno demostrado por los estudiantes en las pruebas Simce, segun
el grado de cumplimiento de lo estipulado en las Bases Curriculares. Estos son:

Nivel de Aprendizaje (1]

Nivel de Aprendizaje ADECUADO

ELEMENTAL

-
gy &

Los Niveles de Aprendizaje son progresivos e inclusivos, esto es, un estudiante que alcanza el
Nivel Adecuado no solo demuestra que cumple con los requisitos minimos de dicho nivel, sino
que ademas cumple con los requisitos correspondientes al Nivel Elemental.




¢CUALES SON LOS COMPONENTES DE LOS ESTANDARES DE
APRENDIZAJE?

Los componentes de los Estandares de Aprendizaje son:

a. Definicion general de Niveles de Aprendizaje: corresponde a la descripcion de lo que
significa quedar ubicado en un nivel en términos de los aprendizajes que se deben demostrar
para alcanzarlo, para cada asignatura y curso.

b. Requisitos minimos: estan compuestos por un conjunto de indicadores con los cuales debe
cumplir, como minimo, un estudiante para alcanzar los Niveles de Aprendizaje Elemental y
Adecuado.

c. Puntajes asociados: corresponden al rango de puntaje de la prueba Simce que se asocia a
cada Nivel de Aprendizaje.



¢COMO SE RELACIONAN LOS ESTANDARES CON LAS BASES
CURRICULARES?

Las Bases Curriculares determinan lo que los estudiantes deben aprender, y los Niveles de
Aprendizaje de los Estandares describen una progresion cualitativa del desarrollo de los
aprendizajes, que abarca desde el logro insuficiente de dicho curriculum hasta uno satisfactorio.

Dado lo anterior, los Estandares de Aprendizaje pueden ser entendidos como escalones 0 pasos
intermedios por los que transitan los estudiantes hacia el logro de lo propuesto en las Bases
Curriculares, y que permiten determinar qué tan cerca o lejos estan de alcanzar los Objetivos de
Aprendizaje alli definidos.

De esta manera, se espera que los profesores utilicen las Bases Curriculares para definir lo que
los estudiantes deben aprender vy los Estandares de Aprendizaje para monitorear sus avances en
los aprendizajes alcanzados.

BASES CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE :
;Qué deben aprender los ¢/Qué deben demostrar los estudiantes al finalizar :
estudiantes en cada curso? 2% medio para alcanzar un aprendizaje Adecuado,

Elemental o Insuficiente?

q




¢COMO SE RELACIONAN LOS ESTANDARES CON LAS PRUEBAS
SIMCE?

Los Estandares de Aprendizaje son evaluados mediante las pruebas Simce y cada Nivel de
Aprendizaje de los Estandares se asocia a un rango de puntaje en las pruebas Simce.

Es decir, hay un puntaje de corte (puntaje minimo) que debe obtener un estudiante en la prueba
Simce para alcanzar el Nivel de Aprendizaje Elemental y otro puntaje de corte para alcanzar el
Nivel Adecuado. Esto permite ubicar los resultados de los estudiantes en cada uno de los niveles
descritos.

Aguellos estudiantes que no alcanzan el puntaje minimo del Nivel de Aprendizaje Elemental se
ubican, por defecto, en el Nivel de Aprendizaje Insuficiente.

Rango de puntajes del
Nivel de Aprendizaje
Adecuado

) Puntaje de corte 2

Rango de puntajes del
Nivel de Aprendizaje
Elemental

PUNTAJE SIMCE

) Puntaje de corte 1

Rango de puntajes del
Nivel de Aprendizaje
Insuficiente



¢PARA QUE SE UTILIZAN LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE?

1. CATEGORIZAR EL DESEMPENO DE LOS ESTABLECIMIENTOS EN EL SISTEMA NACIONAL DE
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION.

!M Los Estandares de Aprendizaje son utilizados
por la Agencia de Calidad de la Educacion
para la Categorizacion de desempeno de los

Categorias de establecimientos educacionales que tienen
Desemperio Reconocimiento Oficial del Estado'!. Estos
Se dividen en: estandares constituyen el insumo principal para

esta categorizacion y, ademas, se consideran
los Indicadores de Desarrollo Personal vy

Jito S Social? de los estudiantes y se toma en cuenta
las caracteristicas socioecondémicas de los

Desempefio Desempefio estudiantes del establecimiento educacional,
Medio-bajo Insuficiente ) ] o
incluida, entre otras, su vulnerabilidad.

2. COMUNICAR RESULTADOS DE APRENDIZAJE CON MAYOR SIGNIFICADO

Al incorporar los niveles de los Estandares de Aprendizaje en
la entrega de resultados del Simce?, estos adquieren un mayor
significado, dado que:

Permiten asociar rangos de puntajes Simce con descripciones
cualitativas de los distintos Niveles de Aprendizaje.

- Visibilizan la diversidad de logros de los estudiantes al reportar
los resultados segun el porcentaje de estudiantes que se ubica
en cada nivel.

Explicitan los conocimientos y las habilidades que un

estudiante debe ser capaz de demostrar en una prueba Simce
para alcanzar los Niveles de Aprendizaje Elemental y Adecuado.

Con ello, se entrega informacién mas precisa sobre los aprendizajes logrados por los
estudiantes. Esta informacion puede usarse para reflexionar acerca de aquellas areas que
se deben reforzar para que los estudiantes que se encuentran en un nivel dado puedan
avanzar hacia mayores logros de aprendizaje.



3. DESCRIBIR LA PROGRESION EN EL DESARROLLO DE LOS APRENDIZAJES

Los Estandares de Aprendizaje describen la progresion en el
desarrollo de los aprendizajes dado que tienen un caracter
progresivo y explicitan la diversidad de logros alcanzados
por los estudiantes.

De esta manera, entregan informacion que permite orientar
la gestion pedagogica al interior de los establecimientos y
visibilizan la necesidad de diferenciar las oportunidades de
aprendizaje para que cada estudiante pueda avanzar en el

desarrollo de sus conocimientos y habilidades.

4. DEFINIR METAS Y COMPROMISOS EN EL ESTABLECIMIENTO

Llos Estandares de Aprendizaje entregan
informacion sobre el porcentaje de estudiantes que
alcanza cada nivel. Con esto, los establecimientos
pueden complementar la informacion interna que
manejan sobre los logros de aprendizaje de sus
estudiantes para analizarlos, establecer metas vy
generar acciones mas especificas.

Al establecer metas, los equipos pedagogicos tienen la posibilidad de monitorear los avances
y el cumplimiento de los Objetivos de Aprendizaje comprometidos.

Dado que los Estandares de Aprendizaje fueron elaborados con una exigencia desafiante y, a
lavez, alcanzable, estos pueden ser utilizados como referentes por todos los establecimientos
del pafs.

: Notas:
: 1 Para mas informacion sobre la Categoria de desempefio, visitar
https://www.agenciaeducacion.cl/evaluaciones/categoria-de-desempeno/

: 2 Decretados como Otros Indicadores de Calidad Educativa, mediante el Decreto Supremo de Educacion :

: N°381/2013. Para mas informacion sobre los Indicadores de Desarrollo Personal y Social, visitar
https://www.curriculumnacional.cl y
https://www.agenciaeducacion.cl/evaluaciones/indicadores-desarrollo-personal-social/

: 3 Para mas informacion sobre resultados Simce y las herramientas de orientacion para el uso de datos,
visitar https://www.agenciaeducacion.cl/orientacion/herramientas-de-orientacion/


https://www.agenciaeducacion.cl/evaluaciones/categoria-de-desempeno/
https://www.curriculumnacional.cl
https://www.agenciaeducacion.cl/evaluaciones/indicadores-desarrollo-personal-social/
https://www.agenciaeducacion.cl/orientacion/herramientas-de-orientacion/

¢COMO SE ELABORAN LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE?

Los Estandares de Aprendizaje son elaborados a partir de las Bases Curriculares y son
revisados, considerando la evidencia empirica de lo que los estudiantes saben y son
capaces de hacer segn su desempeno en las evaluaciones estandarizadas, de este modo
se asegura que puedan servir de referentes para todos los establecimientos del pafs. Los
Estandares permiten definir los aprendizajes que se consideran adecuados, elementales o
insuficientes, de acuerdo con el curriculum vigente y la realidad nacional. Una vez definidos,
son sometidos a un proceso sistematico de consulta y validaciones que incluye a docentes
de aula y académicos de cada disciplina.

- Posteriormente, se establecen los puntajes de corte mediante una metodologia seleccionada
para ello.
Finalmente, son presentados al Consejo Nacional de Educacion (CNED) para su revision y
aprobacion®.

PROCESO DE ELABORACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE

ELABORACION Y VALIDACION

DEFINICION DE
PUNTAJES DE CORTE

REVISION Y
APROBACION DEL
CONSEJO NACIONAL
DE EDUCACION

4 Para méas informacion, ver documento de los Fundamentos de la adecuacion de los Estdandares de :
Aprendizaje de Matemdtica y Lectura para 2° medio en www.curriculumnacional.cl. :


http://www.curriculumnacional.cl
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ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

Matematica 2° medio

En esta seccion se presentan los Estandares de Aprendizaje de Matematica 2° medio.

En primer lugar, se presenta la definicion general de los tres Niveles de Aprendizaje de los
Estandares junto a los puntajes Simce asociados a cada uno de estos niveles.

Posteriormente se presenta la descripcion de las habilidades y conocimientos que
demuestran los estudiantes en cada uno de los Niveles de Aprendizaje y también de
aquellos que logran la expectativa curricular, es decir, de aquellos estudiantes que logran
los puntajes mas altos en la prueba Simce de Matematica para 2° medio.

Finalmente, se incluyen ejemplos de preguntas que dan cuenta de los diferentes grados de
dificultad asociados a cada uno de los Niveles de Aprendizaje vy a la expectativa curricular.

Es importante recordar que el documento que determina lo que los estudiantes
deben aprender son las Bases Curriculares, y que los Estandares de Aprendizaje
aqui presentados constituyen una herramienta de apoyo a la evaluacion externa.
Estos Estandares entregan informacion a los docentes sobre los logros alcanzados,
lo cual permite focalizar y planificar el proceso de ensenanza. De esta manera, se
espera que los profesores utilicen las Bases Curriculares para definir lo que (oS
estudiantes deben aprender y los Estandares de Aprendizaje para monitorear sus
avances en las evaluaciones nacionales.



DEFINICION GENERAL DE LOS NIVELES DE APRENDIZAJE
MATEMATICA 2° MEDIO
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Nivel de Aprendizaje

Puntaje Simce: menos de
252 puntos

Los estudiantes de 2° medio que se ubican en
el Nivel de Aprendizaje Insuficiente no logran
los aprendizajes requeridos para alcanzar el
Nivel de Aprendizaje Elemental.

EnlapruebaSimce, estosestudiantesmuestran
escasa evidencia de que comprenden los
conceptos y procedimientos elementales de
nameros, algebra y funciones, geometria, y
probabilidad y estadistica propios del periodo
evaluado®; asimismo, demuestran un escaso
dominio de las habilidades matematicas de
resolver problemas, representar, modelar
y argumentar. Por lo general, solo logran
aplicar algunos conocimientos y habilidades
en situaciones directas y en problemas que se
han practicado extensamente y que ofrecen
algln tipo de mediacion y apoyo.

Nivel de Aprendizaje

o

Elemental

Puntaje Simce: 252 puntos
o mas, y menos de 319 puntos

i

Los estudiantes de 2° medio que alcanzan el
Nivel de Aprendizaje Elemental han adquirido
de manera parcial® los conocimientos vy
habilidades matematicos definidos en las
Bases Curriculares para el periodo evaluado.

En la prueba Simce, estos estudiantes
muestran que comprenden conceptos vy
procedimientos elementales’ de nUmeros,
algebra y funciones, geometria, y probabilidad
y estadistica propios del periodo evaluado vy
de cursos anteriores. Asimismo, generalmente
muestran que son capaces de aplicar dichos
conocimientos vy las habilidades matematicas
de resolver problemas, representar, modelar
y argumentar en situaciones directas y en
problemas rutinarios, con enunciados breves,
en que los datos, conceptos y operacion a
utilizar se desprenden de forma directa.




Nivel de Aprendizaje
Adecuado

Puntaje Simce: 319 puntos
o mas

Los estudiantes de 2° medio que alcanzan el
Nivel de Aprendizaje Adecuado han adquirido
de manera satisfactoria® los conocimientos
y habilidades matematicos definidos en las
Bases Curriculares para el periodo evaluado.

EnlapruebaSimce, estos estudiantes muestran
que comprenden conceptos y procedimientos
basicos” de nUumeros, algebra y funciones,
geometria, y probabilidad vy estadistica
propios del periodo. Asimismo, generalmente
muestran que son capaces de aplicar dichos
conocimientos y las habilidades matematicas
de resolver problemas, representar, modelar
y argumentar en situaciones directas y en
problemas rutinarios en los que se requiere
seleccionar datos, organizar la informacién o
establecer un procedimiento apropiado.

13

Notas:

> El periodo evaluado corresponde a los
cursos de 7° basico a 2° medio.

6 Son aquellos conceptos y procedimientos
con menor demanda cognitiva para su
comprension o aplicacion, ya sea debido a
que han existido reiteradas oportunidades
para aprenderlos en cursos anteriores o
porque su nivel de abstraccion es menor.

/ Esto significa alcanzar de manera
incipiente los aprendizajes considerados
fundamentales, lo que implica haber
consolidado las habilidades vy los
conocimientos mas rudimentarios de
dichos aprendizajes.

8 Se considera este Nivel “satisfactorio”
en relacion con el estado actual de
los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes del pais. Esto significa
que los estudiantes han consolidado
algunos de los aprendizajes considerados
fundamentales, pues permiten transitar
hacia aprendizajes mas complejos. El logro
satisfactorio no implica necesariamente
alcanzartodos los Objetivos de Aprendizaje
que estipulan las Bases Curriculares, ya
que los Niveles son pasos o escalones
intermedios por los que los estudiantes
transitan hacia alcanzar lo que proponen
dichas Bases y que permiten evaluar qué
tan cerca o lejos estan de conseguirlo.

° Son aquellos conceptos y procedimientos
que son prerrequisitos para construir
conocimientos mas complejos del mismo
CUrso o de cursos superiores.



14

ElNivel de Aprendizaje Insuficiente no cuenta con requisitos minimos, dado que en él se ubican los
estudiantes que, segun su desempeno en la prueba Simce, no muestran consistentemente que
cumplen los requisitos exigidos para alcanzar el Nivel de Aprendizaje Elemental, tanto aquellos
que estan lejos de lograr dichos requerimientos como quienes estan cerca de alcanzarlos.

Los estudiantes de 2° medio cuyo desempefio se encuentra en el Nivel de Aprendizaje
Insuficiente, pueden resolver algunos problemas rutinarios muy simples, con informacion
explicita y enunciados breves, cuya resolucion se ha practicado extensivamente en clases, de
modo que pueden:

En nimeros
ubicar un nimero entero en la recta numeérica.
resolver problemas sencillos con nUmeros naturales que involucren adiciones sin reserva,
sustracciones sin canje, multiplicaciones que no requieren manejo del algoritmo (por
ejemplo, tablas de multiplicar hasta el 10) y reparticiones 0 agrupaciones sin resto.
resolver problemas sencillos que involucren el calculo de proporcionalidad directa con
nameros naturales, en situaciones que pueden resolverse pictoricamente.

En algebray funciones
representar en lenguaje algebraico expresiones del tipo “un numero p disminuido en 4
unidades”.
resolver ecuaciones lineales sencillas de la forma ax = ¢, con 3, cy x € N, en donde c/a se
puede resolver por reparticion o agrupacion sin resto.

En geometria
determinar la medida de lados de triangulos semejantes aplicando patrones evidentes (por
ejemplo, cuando la regla es duplicar).

En probabilidad y estadistica
resolver problemas que requieren calcular la probabilidad de un evento simple presentado
con apoyo grafico y representarla como fraccion.
extraer informacion de tablas de doble entrada y graficos sencillos, e identificar la tabla que
representa un conjunto de datos dados.



Nivel de Aprendizaje Elemental

Para alcanzar el Nivel de Aprendizaje Elemental, los estudiantes de 2° medio deben mostrar
evidencia consistente de que comprenden conceptos y procedimientos elementales del
periodo evaluado y de cursos anteriores. Asimismo, tienen que demostrar que son capaces de
aplicar dichos conocimientos y las habilidades matematicas de resolver problemas, representar,
modelary argumentar en situaciones directas y en problemas rutinarios, con enunciados breves,
en que los datos, conceptosy operacion a utilizar se desprenden de forma directa, de modo que
pueden, al menos:

En nGmeros

< comparar, ordenar y representar en la recta numeérica nimeros decimales, niUmeros enteros
vy fracciones sencillas.

< resolver problemas que involucren adiciones con numeros decimales y adiciones vy
sustracciones con fracciones de igual denominador.

- resolver problemas que involucren aplicar proporciones directas con nimeros naturales.

+calcular el valor de una potencia de base natural y exponente natural.

+ calcular raices cuadradas exactas de uso frecuente.

En algebray funciones

« resolver ecuaciones lineales de laformax+b=c,conbyce N.

- representar en lenguaje algebraico expresiones del tipo “el triple de un nimero disminuido
en cinco”.

+ resolver sistemas de ecuaciones lineales (2 x 2) de laformax +y=c;x=d,concyd e N.

En geometria
- determinar la medida de lados de triangulos semejantes aplicando patrones.

En probabilidad y estadistica

« extraer informacion de tablas de doble entrada, graficos y nubes de puntos.

« resolver problemas que requieren calcular la probabilidad de un evento simple y representarla
como fraccion™.

Notas: :
10 Este requisito minimo tiene el mismo contenido que el de Nivel Adecuado, pero se diferencia en que el
tipo de problemas que deben resolver los estudiantes corresponde a los que describe el encabezado del :
Nivel Elemental. :



Nivel de Aprendizaje Adecuado

Para alcanzar el Nivel de Aprendizaje Adecuado, los estudiantes de 2° medio deben mostrar
evidencia consistente de que comprenden conceptos y procedimientos basicos propios

del periodo evaluado. Asimismo, tienen que demostrar que son capaces de aplicar dichos
conocimientos y las habilidades matematicas de resolver problemas, representar, modelar y
argumentar en situaciones directas y en problemas rutinarios en los que se requiere seleccionar

datos, organizar la informacion o establecer un procedimiento apropiado, de modo que pueden,
al menos:

En

En

En
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nameros

comparar, ordenar y representar en la recta numérica nimeros decimales, nUmeros enteros y
fracciones.

resolver problemas que involucren adiciones, sustracciones y multiplicaciones con nimeros
decimales, y adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con fracciones.

resolver problemas que involucren operatoria combinada de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division con nimeros enteros.

calcular el valor de una potencia de base racional y exponente natural.

utilizar las propiedades de las potencias para multiplicar o dividir potencias de igual base y
exponente natural.

establecer la relacion entre potencias y logaritmos.

estimar raices cuadradas y clbicas no exactas, y descomponer raices cuadradas.

multiplicar raices de igual indice.

algebray funciones

resolver ecuaciones lineales de laformaax b =c,cona,byce N.

modelar situaciones presentadas de manera directa utilizando sistemas de ecuaciones
lineales (2x2).

resolver sistemas de ecuaciones lineales (2 x 2) en N.

factorizar diferencias de cuadrados, trinomios de la forma x? + (@ + b) x + ab (siendoay b
nameros enteros) y expresiones algebraicas sencillas que tienen un factor comuan.

geometria
aplicar nociones de semejanza para calcular medidas de los lados de un triangulo.
representar en el plano cartesiano el producto de un vector por un escalar.

probabilidad y estadistica

interpretar tablas de doble entrada, graficos y nubes de puntos.

resolver problemas que requieren calcular la probabilidad de un evento simple y representarla
como fraccion.
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Expectativa curricular

Entre los estudiantes cuyo desempefno se ubica en el Nivel de Aprendizaje Adecuado, hay
un grupo que, ademas de lograr los requisitos minimos de este nivel, demuestran mayores
aprendizajes. Estos estudiantes obtienen los mas altos puntajes en la prueba Simce,
sobrepasando significativamente el puntaje minimo exigido para alcanzar el Nivel Adecuado.

La evidencia entregada permite inferir que estos estudiantes han logrado los Objetivos de
Aprendizaje estipulados en las Bases Curriculares que son medibles en la prueba Simce vy, por
lo tanto, cumplen con la expectativa curricular para el periodo evaluado.

A continuacion, se presenta una descripcion de la expectativa curricular alcanzada por estos
estudiantes.

Los estudiantes que demuestran el logro de la expectativa curricular para el periodo evaluado
aplican las habilidades relativas al pensamiento matematico de resolver problemas, modelar,
argumentar y comunicar en situaciones y problemas rutinarios y en problemas no rutinarios
que se alejan de lo practicado en la sala de clases. Entre otros aspectos, estos estudiantes, son
capaces de:

En nGmeros

< comparar, ordenary representar en la recta numérica nimeros racionales y raices.

« resolver problemas que impliquen realizar calculos y estimaciones con nimeros reales en
diversos contextos y comunicar los resultados obtenidos.

« resolver problemas que impliquen realizar calculos con potencias de base racional y
exponente entero en diversos contextos.

- argumentar las relaciones entre potencias, raices enésimas y logaritmos.

En algebray funciones

« representar relaciones lineales de dos variables de la forma f(x, y) = ax + by.

< modelar situaciones presentadas en contexto real utilizando inecuaciones lineales vy
resolver inecuaciones lineales con coeficientes racionales.

-+ resolver problemas utilizando ecuaciones cuadraticas de la forma: ax? = b; (ax + b)? = ¢;
ax? + bx =0;y, x? + bx = ¢, (siendo a, by c nUmeros racionales, y a # 0).

- modelar situaciones presentadas en contexto real utilizando la funcion cuadratica de la
forma f (x) = ax? + bx + ¢; (@ # 0), y representarla graficamente determinando los puntos
importantes.
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En

En

modelary resolver problemas que involucren el cambio porcentual constante en intervalos
de tiempo y expresarlo en forma recursiva fit + 1) - fit) = a - fit).

resolver problemas en diversos contextos que involucren desarrollar productos notables,
tales como cuadrado y cubo de binomio, suma por su diferenciay producto de dos binomios
con un término en comun.

representar, algebraicay graficamente, la funcion inversa de una funcion lineal y cuadratica.

geometria

resolver problemas que involucren calcular el area y el volumen de la esfera, del cono, del
cilindro y de prismas rectos con diferentes bases, y comunicar los resultados obtenidos.
resolver problemas que involucren calcular el area y el perimetro de sectores y segmentos
circulares, respectivamente, a partir de angulos centrales de 60°, 90°, 120°y 180°, y
comunicar los resultados obtenidos.

resolver problemas que involucren aplicar las razones trigonomeétricas de seno, coseno y
tangente en triangulos rectangulos para determinar angulos o medidas de lados vy para
componer, descomponer y proyectar vectores.

resolver problemas en los que se requiere aplicar las propiedades de la homotecia y
representar el concepto de homotecias de forma vectorial.

resolver problemas en los que se requiere aplicar el teorema de Tales.

probabilidad y estadistica

determinar los posibles valores de la incognita de variables aleatorias finitas, calcular su
probabilidad y graficar sus distribuciones.

resolver problemas que requieren aplicar las reglas de la probabilidad (aditiva, multiplicativa
0 combinacion de ambas) para calcular la probabilidad de un evento compuesto.

utilizar permutaciones y la combinatoria sencilla para calcular probabilidades de eventos y
resolver problemas.
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

A continuacion, con el fin de facilitar la comprension de la dificultad asociada a cada
Nivel de Aprendizaje, se presentan ejemplos de preguntas que ilustran lo gue se
espera que sean capaces de hacer los estudiantes en los respectivos niveles.

Los ejemplos se presentan segln su grado de dificultad, desde aquellas preguntas
que responden la mayoria de los estudiantes que guedan clasificados en el Nivel
de Aprendizaje Insuficiente (y, por tanto, también los estudiantes que alcanzan los
niveles Elemental y Adecuado) hasta aquellas preguntas que solo responden los
estudiantes que logran la expectativa curricular para el periodo evaluado.
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1. Sabiendo que:

1 pulgada equivale a 2,54 centimetros

¢A cuantos centimetros equivale media pulgada?

A.

5,08 cm

B. 2,04 cm
C. 1,27 cm
D. 0,5cm

2. Lasiguiente tabla muestra la distribucion de los

estudiantes de un colegio, segln sexo y nivel de

escolaridad:

Ciclo = 26 - .
@ Ensefanza Basica Enseianza Media
Mujeres 315 215
Hombres 285 225

Segun la informacion de la tabla, scual de las

siguientes afirmaciones es verdadera?

w

En este colegio hay mas hombres que mujeres.
En este colegio hay menos de 1 000 estudiantes.
En el ciclo de Ensenanza Basica hay mas hombres
que mujeres.

En el ciclo de Ensefianza Media hay mas hombres
que mujeres.

La mayoria de los estudiantes
cuyo desempeno se
encuentra en el Nivel de
Aprendizaje Insuficiente
responde esta pregunta.

Se requiere establecer una
equivalencia entre pulgadas
v centimetros.

La tarea resulta sencilla ya
que, a pesar de involucrar
un nuamero decimal, la
operatoria puede reducirse a
calcular la mitad de la parte
entera y obtener el resultado
por estimacion (la mitad de
“dos enteros y algo” debe ser
“un entero y algo”).

La mayoria de los estudiantes
cuyo desemperio se
encuentra en el Nivel de
Aprendizaje Insuficiente
responde esta pregunta.

Se requiere evaluar la
veracidad de afirmaciones

a partir de la extraccién de
informacion presentada en
una tabla de doble entrada y
operar con ella.

La tarea resulta sencilla para
los estudiantes dado que la
tabla presenta pocos datos,
las comparaciones que se
deben realizar son directas y
la operatoria involucrada es
simple.



3. Acontinuacion, se muestra una nube de puntos

que relaciona los promedios de matematica y de

(

enguaje de los estudiantes de dos cursos (Il Ay Il B).

Matematica frente a Lenguaje

Lenguaje
A
7 ®
o0
6 o ®* ° P
PY ° L J LA
q s ©
5 ° o o000 o
o ®° ] o ° ° °
°o® ° °
4 ° [ )
° °
° °
3 °
2 » Matematica
2 3 4 5 6
® || Medio A
® || MedioB

Considerando la informacion anterior, jcual de

las siguientes afirmaciones es necesariamente

verdadera?

A. Elrendimiento en Lenguaje del Il A es mejor que el
del Il B.

B. Elrendimiento en Lenguaje del Il B es mejor que el
del Il A,

C. El rendimiento en Matematica del Il A es mejor
que el del Il B.

D. El rendimiento en Matematica del Il B es mejor

21

que el del Il A

La mayoria de los estudiantes
cuyo desempeno se
encuentra en el Nivel de
Aprendizaje Insuficiente
responde esta pregunta.

Se requiere evaluar la
veracidad de afirmaciones

a partir de lectura de datos
presentados una nube de
puntos comparada.

La tarea se ve facilitada dado
que la grdfica muestra una
relacion evidente en la que
para cada dato del Il Medio
B hay un dato del Il Medio

A que tiene el mismo valor
en Matematica, pero mayor
valor en Lenguaje.
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4, Observa los siguientes nimeros:
20,15 — 20,013 — 19,904 — 19,99

¢Cual de las siguientes opciones presenta los nimeros
ordenados de menor a mayor?

A. 19,904 — 19,99 — 20,15 — 20,013
B. 19,99 — 19,904 — 20,15 — 20,013
C. 19,904 — 19,99 — 20,013 — 20,15
D. 20,013 — 20,15 — 19,904 — 19,99

5. Para una campana de reciclaje, tres amigos
recolectaron las siguientes cantidades de latas:

«  Juan: 3,05 kg
- Patricio: 3,175 kg
- Fernando: 3,27 kg

;Cuantos kg de latas juntaron en total los tres amigos?

3,797
3,807
9,207
9,495

o 0O wr

Nivel de Aprendizaje
Elemental

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Elemental sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere ordenar nameros
decimales con distinta
cantidad de cifras en la parte
decimal.

Nivelde Aprendizaje
Elemental

Se espera que los estudiantes
cuyo desemperio se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Elemental sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere resolver un
problema que involucra
adicion de nameros
decimales con distinta
cantidad de cifras en la parte
decimal.



6. ;Cuales el resultado de Y100 - V64 + V36?2

w — 00 O

o 0O WP
o N

7. iCudleselresultadode 2 -3 +2+(5+-0)?

o 0O w B
E V)
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Nivel de Aprendizaje
Elemental

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Elemental sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere resolver una
situacion de operatoria
combinada (adicion y
sustraccion) que involucra el
cdlculo de raices cuadradas
exactas de uso frecuente, que
tienen como resultado un
numero menor o iguala 10.

Nivelde Aprendizaje
Adecuado

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica
en el Nivel de Aprendizaje
Adecuado sean capaces de
responder esta pregunta.
Se requiere resolver una
situacion de operatoria
combinada con nimeros
enteros utilizandola
prioridad de la operatoria.



8. Considera la siguiente igualdad: N\

Nivelde Aprendizaje
Adecuado

cd=p Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
¢Cual de las siguientes alternativas es correcta? Adecuado sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere establecer la

A logd=e relacién entre potencias y
B. log e-d Q}gammos. j
C. logc=e
D. loge=c
9. ;Cual de las siguientes opciones muestra un nimero ) o N\
] Nivelde Aprendizaje
equivalente a v20? Adecuado
Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica
A 2 “/g en el Nivel de Aprendizaje
B. 542 Adecuado sean capaces de
C. 10 responder esta pregunta.
: Se requiere descomponer
D. 40 una raiz cuadrada.

J
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10. Considera el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:

5x + 3y =55
2x + 3y =31

;Cual es el valor de x e y que satisface el sistema
anterior?

x=32,y=-35
x=11,y=3
x=8,y=5
x=5,y=10

o0 wr

11. Dada la siguiente expresion algebraica:

4a’? - 81b?

;Cual es su factorizacion?

A. 2a+9b) 2a - 9b)
B. (2a-9b7

C. (4a+81b)(4a-81b)
D. (4a-81b)

Nivelde Aprendizaje
Adecuado

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Adecuado sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere resolver un
sistema de ecuaciones (2 x 2)
con coeficientes y solucion
enN.

Nivelde Aprendizaje
Adecuado

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Adecuado sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere factorizar una
diferencia de cuadrados
perfectos.
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12. Se aplica un nuevo medicamento a un grupo
de pacientes durante 2 semanas para evaluar el
cambio de la presion arterial a diferentes dosis de
medicacion. Las variaciones obtenidas, considerando
la presion final menos la presion inicial, se muestran
en el siguiente grafico:

Variacion de la
presion arterial

A
30

20

14

-20

Dosis del

0 100 medicamento

A partir de esta informacion, jcual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

A. La tendencia indica que a menor dosis de
medicamento disminuye a presion arterial.

B. La tendencia indica que a mayor dosis de
medicamento disminuye la presion arterial.

C. Lapresion arterial no se ve afectada con este
nuevo medicamento.

D. Aligual dosis de medicacion la presion de los
pacientes se ve afectada de igual forma.

Nivelde Aprendizaje
Adecuado

Se espera que los estudiantes
cuyo desempeno se ubica

en el Nivel de Aprendizaje
Adecuado sean capaces de
responder esta pregunta.

Se requiere evaluar la
veracidad de afirmaciones

a partir de la interpretacion
de datos presentados en una
nube de puntos.
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13. Un cientifico estudia el crecimiento de una bacteria
que se duplica cada 30 minutos. Si al inicio existian
30 000 bacterias, jcuantas bacterias habra después
de transcurridas 8 horas?

(2-30000)"
2'%.30 000
2830000
(2300008

o 0O m P

14. Considera la siguiente ecuacion cuadratica:
2x*- 18 = 9x

;Cuales son sus soluciones?

e
e
8 (39
o {39

Expectativa curricular
Los estudiantes cuyo
desemperio muestra el logro
de la expectativa curricular
son capaces de responder
esta pregunta.

Se requiere modelar una
situacion de crecimiento
constante de una poblacion
de bacterias utilizando
potencias.

Expectativa curricular

Los estudiantes cuyo
desemperio muestra el logro
de la expectativa curricular
son capaces de responder
esta pregunta.

Se requiere resolver una
ecuacion cuadratica de la
formaax? - c=b.



15. Sea f(x) una funcion, con Dom f(x) = Ry Rec f(x) = R ) )
Expectativa curricular

definida por: Los estudiantes cuyo
desemperio muestra el logro
de la expectativa curricular

fG)=3x+12 son capaces de responder

esta pregunta.

Se requiere representar

algebraicamente la funcion

inversa de una funcion lineal

1 dada.

3x+12

;Cual es la funcion inversa de f(x)?

A f1)=

B. fl=2 -12
! 3

C. f1l)=-3x-12

D. flw=X=12
3

16. Observa la siguiente red de cono: ) )
Expectativa curricular

Los estudiantes cuyo
desempernio muestra el logro
de la expectativa curricular
son capaces de responder
esta pregunta.

15 cm Se requiere calcular el drea
de la superficie de un cono
dada su red.

;Cual es el area de su superficie?

A. 201 cm?
B. 30mcm?
C. 34mcm?
D. 68mcm?
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17. La distancia desde un punto a la base de un arbol
es de c metros. Si desde dicho punto se puede
observar la parte mas alta del arbol con un angulo de

elevacion a,

Jqué expresion representa el valor de la altura del

arbol?
A c-tg(@)
C
sen (o)
_c
tg (o)
D. c-sen()
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Expectativa curricular

Los estudiantes cuyo
desempeno muestra el logro
de la expectativa curricular
son capaces de responder
esta pregunta.

Se requiere resolver un
problema que involucra
aplicar larazén
trigonomeétrica de tangente
para determinar la expresion
que permite calcular la
medida de un lado en un

qic’mgulo rectangulo. /




18. Considera el A ABC en el siguiente plano cartesiano. Expectativa curricular N\
Dibuja el triangulo que resulta de realizarle una Estees el tipo de respuesta
. . . de los estudiantes cuyo
homotecia con centro en el origen O y razon de d -
. 1 esempeno mgestra ?[ logro
homotecia -=. de la expectativa curricular.

2 Se requiere resolver un
problema mediante la
aplicacion de las propiedades
de la homotecia.
Especificamente, se
y requiere dibujar laimagen
I del triangulo resultante
al aplicarle homotecia de
centro en el origen y razén
negativa y mayor que -1.
(4, «f) Se puede resolver
grdficamente o de manera
algebraica, tal como se
muestra en los ejemplos

Respuesta 1

[e)]

a

SN

w

2 /(B ) derespuestaly 2,
; | G, Krespectivamente. Y,
A] /K
< > X
6 -5 -4 -3 - 1 2 3 4 > €
1 (51 )
' (507

N

[¢8]

H

an

()]
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Respuesta 2

A20) —S -L.@p) = '
) L ) = (-%/,z)-%.o)

Al= (-1, 0)
(:2) Ty
, k(bR = (-4
3 l)- é%/';/zy
B’:(—a,-q

»

[¢)]

B

@

N

A

\4

N

c

[¢8]

N

a

»




19. Se considera la variable aleatoria X: cantidad de . )
Expectativa curricular

caras al lanzar tres monedas. Los estudiantes cuyo
desemperno muestra el logro
de la expectativa curricular

;Cuales son todos los posibles valores de la variable son capaces de responder

esta pregunta.

Se requiere determinar los

posibles valores de una

X={3} variable aleatoria finita.

X=10, 1}
X={1,2,3}
X={0,1, 2, 3}

aleatoria X ?

o 0O WP

20. Andrea, Javiera, Roberto, Gabriel y Carla se tomaron Expectativa curricular

todas las fotos posibles posicionados en una fila, Los estudiantes cuyo
desemperno muestra el logro
de la expectativa curricular
probabilidad de escoger una foto donde Carla se son capaces de responder
encuentre al centro? ésta pregunta.
Se requiere resolver un
problema que implica

cambiando el orden de sus posiciones. ;Cual es a

A1 calcular la probabilidad
" 120 aplicando técnicas de
conteo.
B. 24
120
c. L
24
D. 2
24

32
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Ficha técnica
MATEMATICA 2° MEDIO

En esta seccion se presenta una ficha técnica con informacion general sobre los
Estandares de Aprendizaje y un listado con los requisitos minimos exigidos para
alcanzar el Nivel de Aprendizaje Adecuado vy el Nivel de Aprendizaje Elemental,
respectivamente.

No se incluyen requisitos minimos para el Nivel de Aprendizaje Insuficiente, puesto
que en él se ubican todos aquellos estudiantes que no logran cumplir con los
requisitos necesarios para alcanzar el Nivel de Aprendizaje Elemental.

Este apartado tiene como objetivo transparentar los requisitos minimos que
deben cumplir los estudiantes para alcanzar los Niveles de Aprendizaje Adecuado
y Elemental.



Informacién Técnica

Matematica 2° medio

Asignatura Matematica
Curso 2% medio
Cobertura Contenidos de 7° basico a 2° medio

Curriculum al que estan
referidos

Bases Curriculares 2013 (Decreto Supremo de Educacion N°
614/2013)

Pruebas Simce a las que
se aplican

Todas las pruebas Simce que se elaboren referidas a las
Bases Curriculares 2013 (Decreto Supremo de Educacion N°
614/2013)

Puntajes Simce
Matematica 2° medio

Nivel de Aprendizaje Adecuado 319 puntos 0 mas

Nivel de Aprendizaje Elemental 252 puntos 0 mas, y menos de 319 puntos

Nivel de Aprendizaje Insuficiente | Menos de 252 puntos

34




35

Requisitos Minimos

Matematica 2° medio

Ndameros

Requisitos minimos para alcanzar el

Nivel de Aprendizaje Adecuado

Para alcanzar el Nivel de Aprendizaje
Adecuado, los estudiantes de 2° medio
deben mostrar evidencia consistente
de que comprenden conceptos y
procedimientos basicos propios del
periodo evaluado. Asimismo, tienen
que demostrar que son capaces de
aplicar dichos conocimientos v las
habilidades matematicas de resolver
problemas, representar, modelary
argumentar en situaciones directas y
en problemas rutinarios en los que se
requiere seleccionar datos, organizar

la informacion o establecer un
procedimiento apropiado, de modo que
pueden, al menos:

Requisitos minimos para alcanzar el
Nivel de Aprendizaje Elemental

Para alcanzar el Nivel de Aprendizaje
Elemental, los estudiantes de 2° medio
deben mostrar evidencia consistente

de que comprenden conceptos y
procedimientos elementales del

periodo evaluado y de cursos anteriores.
Asimismo, tienen que demostrar que son
capaces de aplicar dichos conocimientos
vy las habilidades matematicas de resolver
problemas, representar, modelary
argumentar en situaciones directas y en
problemas rutinarios, con enunciados
breves, en que los datos, conceptos y
operacion a utilizar se desprenden de
forma directa, de modo que pueden, al
menos:

« Comparar, ordenar y representar en la
recta numérica nimeros decimales,
nUmeros enteros y fracciones.

- Resolver problemas que involucren
adiciones, sustraccionesy
multiplicaciones con nimeros
decimales, y adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones con
fracciones.

« Resolver problemas que involucren
operatoria combinada de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division
con nimeros enteros.

« Comparar, ordenar y representar en la
recta numeérica nimeros decimales,
nUmeros enteros y fracciones sencillas.

- Resolver problemas que involucren
adiciones con nimeros decimales
y adiciones y sustracciones con
fracciones de igual denominador.

+ Resolver problemas que involucren
aplicar proporciones directas con
nameros naturales.




Requisitos minimos para alcanzar el Requisitos minimos para alcanzar el

Nivel de Aprendizaje Adecuado Nivel de Aprendizaje Elemental

- Calcular el valor de una potencia de - Calcular el valor de una potencia de
base racional y exponente natural. base natural y exponente natural.

- Utilizar las propiedades de las
potencias para multiplicar o dividir
potencias de igual base y exponente
natural.

- Establecer la relacion entre potencias y
logaritmos.

Ndmeros

- Estimar raices cuadradas y cabicas - Calcular raices cuadradas exactas de
no exactas, y descomponer raices uso frecuente.
cuadradas.

- Multiplicar raices de igual indice.

« Resolver ecuaciones lineales de la « Resolver ecuaciones lineales de la
formaax+b=c,cona, byceN. forma x+ b=c,conbyceN.

- Modelar situaciones presentadas de « Representar en lenguaje algebraico
manera directa utilizando sistemas de expresiones del tipo “el triple de un
ecuaciones lineales (2 x 2). ndmero disminuido en cinco”.

« Resolver sistemas de ecuaciones - Resolver sistemas de ecuaciones
lineales (2 x 2) en N. lineales 2 x 2)delaformax+y=c¢;

x=d,concydeN.

(%]
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- Factorizar diferencias de cuadrados,
trinomios de la forma x? + (@ + b) x +
ab (siendo a y b nimeros enteros) y
expresiones algebraicas sencillas que
tienen un factor coman.

-
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Requisitos minimos para alcanzar el

Nivel de Aprendizaje Adecuado

Aplicar nociones de semejanza para
calcular medidas de los lados de un
triangulo.

Representar en el plano cartesiano el
producto de un vector por un escalar.

Requisitos minimos para alcanzar el
Nivel de Aprendizaje Elemental

Determinar la medida de lados de
triangulos semejantes aplicando
patrones.

Interpretar tablas de doble entrada,
graficos y nubes de puntos.

Resolver problemas que requieren
calcular la probabilidad de un evento
simple y representarla como fraccion.

Extraer informacion de tablas de doble
entrada, graficos y nubes de puntos.
Resolver problemas que requieren
calcular la probabilidad de un evento
simple y representarla como fraccion''.

Nota:

Los requisitos minimos para alcanzar los Niveles Adecuado y Elemental no incluyen
indicadores referidos a los siguientes contenidos de 1°y 2° medio: funcion cuadratica,
funcién inversa, cambio porcentual constante, area de la superficie y volumen de la
esfera, trigonometria, area y perimetro de sectores y segmentos circulares, area de
la superficie y volumen del cono, homotecia, teorema de Tales, variables aleatorias
finitas, y permutaciones y combinatoria. Esto obedece a que la evidencia entregada
por las pruebas Simce indica que solo los estudiantes que obtienen puntajes
significativamente superiores al puntaje de corte establecido para Nivel Adecuado
responden correctamente las preguntas referidas a estos conocimientos.

Para alcanzar aprendizajes de calidad, no basta con focalizarse en los requisitos
minimos aqui expuestos, sino que se debe considerar todo lo planteado en las Bases
Curriculares. Dichas Bases definen lo que los estudiantes deben aprender.

Notas: :
" Este requisito minimo tiene el mismo contenido que el de Nivel Adecuado, pero se diferencia en que el
tipo de problemas que deben resolver los estudiantes corresponde a los que describe el encabezado del :
Nivel Elemental. :
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