Ministerio de

Educacion

Gobierno de Chile

-

. CIENCIAS NATURALES

FISICA

TEXTO DEL ESTUDIANTE

EDICION ESPECIAL PARA EL
MINISTERIO DE EDUCACION
PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION

o 20

medio







CIENCIAS NATURALES

FISICA 1v2°..

Felipe Moncada Mijic Pablo Valdés Arriagada Loreto Sanhueza Cid

Licenciado en Educacion Licenciado en Educacion Profesora de Ciencias Naturales y Fisica
Profesor de Fisica y Matematica Profesor de Fisica y Matemética Universidad de Concepcion
Universidad de Santiago de Chile Universidad de Santiago de Chile Magister of Science in Science and Education

Magister en Educacion de las University of Bristol, Reino Unido
Ciencias, mencion Fisica

Universidad de Talca

El Texto de Ciencias Naturales-Fisica 1.° y 2. medio, es una creacion del Departamento de
Estudios Pedagdgicos de Ediciones Malva.

Direccion editorial Correccidn de estilo y pruebas

Pablo Valdés Arriagada

Coordinacién editorial
Alejandra Maldonado Astorga

Autoria
Felipe Moncada Mijic
Loreto Sanhueza Cid
Pablo Valdés Arriagada

Colaboracion en la creacién del

modelo pedagdgico
Solange Gorichon Galvez

Victoria Andrea Ruffinelli Vargas

Asesoria pedagdgica
Jeanette Tello Riquelme

Consultor especialista
Walter Bussenius Cortada

Alejandro Cisternas Ulloa

Disefo y diagramacién

Equipo de disefio Ediciones Malva

Ilustraciones
Carlos Urquiza Moreno
Ismael Valdés Alicera

Fotografias
©Alamy
Archivo editorial
CésarVargas Ulloa
ESO
©Latinstock
©Shutterstock
NASA

Produccion
Pablo Saavedra Rosas

Este Texto corresponde al Primer y Segundo afo de Educacion Media y ha sido elaborado
conforme al Decreto Supremo N° 614/2013, del Ministerio de Educacién de Chile.

©2022 - Ediciones Malva Ltda. — Dr. Manuel Barros Borgorio 110, oficina 508 — Providencia, Santiago.

ISBN: 978-956-09428-0-7 / Deposito legal: 310637

Se termind de imprimir esta edicion de 197.279 ejemplares en el mes de diciembre del afo 2022.

Impreso por Quilicura impresores.

Tercer ano de uso facultativo. / Cantidad de uso autorizada: 219.198

Quedan rigurosamente prohibidas, sin la autorizacion escrita de los titulares del “Copyright’, bajo las sanciones
establecidas en las leyes, la reproduccion total o parcial de esta obra por cualquier medio o procedimiento,
comprendidos la reprografia y el tratamiento informatico, y la distribucién en ejemplares de ella mediante

alquiler o préstamo publico.



UNIDAD 1: ;De qué manera se relacionan

las ondas con el sonido? ..., 4
Leccién 1: Descubriendo las ondas
€N NUESTIO €NTOMIO woovoooioeee 6
iQué es una onda? 6
iDe qué manera se manifiestan las ondas?......... 8
iComo caracterizamos una onda? ... 10
iCudles son las propiedades de las ondas?........ 12
INvestigacion Paso @ PaSO........rrcrere 15
Leccidn 2: El sonido es parte de
NUESTIO MUNAO oo 16

iQué es el sonido? ..

iDe qué manera percibimos el sonido?.............. 18
iQué sonidos podemos percibir?......................... 20
iQué caracteristicas tiene el sonido? .................. 22

iCudles son las propiedades de
las ondas sonoras? 24

iQué aplicaciones tienen las ondas sonoras?...29
Investigacion paso a paso
Sintesis y evaluacion ...

UNIDAD 2: jComo se relacionan las
ondas con laluz? ..., 34

Leccion 3: Laluzy su naturaleza ... 36
iDe qué manera se propaga la luz? ... 38

;Como se manifiestan las propiedades
ondulatorias de la luz?..................

Investigacion paso a paso

Leccién 4: Aplicaciones de la luz.........cccoccoo... 44
iCuédl es el origen de los colores? ... 44
iComo se generan las imagenes

€N [0S ESPEJOS? ...oovooooeeeeeeeee e 46
:De qué manera se forman las imagenes

€N 135 1@NTES? oo 48
:De qué manera percibimos la luz? .................... 52
Modelaciéon paso a paso 54
Sintesis y evaluacién 56

Iniciales

FiSICA 1.° MEDIO

UNIDAD 3: ;De qué forma se relacionan
las ondas con los sismos? 58

Leccién 5: Los sismos y la comprensién
delinterior de la Tierra 60

iCudles son las caracterfsticas
de un sismo? 60

iComo se propaga la energfa
de un sismo? 62

iComo las ondas sfsmicas han permitido
conocer el interior de la Tierra? ... 64

iQué modelos dan cuenta del
interior de 1a TIerra? ... 66

Investigacion paso a paso
Leccion 6: La energia liberada por un sismo ....68
iDe qué manera se registran las

ondas sismicas? 68
;COMO se mide Un SiSMO? ..o 70
iQué consecuencias tienen los sismos? ............ 72
Modelacion paso @ Paso ... 74

Sintesis y evaluacion

UNIDAD 4: ;Qué estructuras componen
NUESEIO UNIVEISO? ......ooooooooeoeeeeeeeen

Leccion 7: Observando el cosmos ... 80
iComo se conforma el universo cercano?....... 80
Las estrellas 82
iComo es el universo a gran escala? ... 84

Chile, un lugar desde donde observar el
universo 86

La astronomia en Chile ...
Investigacion documental paso a paso.......... 89

Leccidn 8: El sistema solary el
movimiento de 0S5 astros ... 90

iQué cuerpos celestes conforman
el Sistemna SOIAr? ... 90

¢Qué movimientos realiza nuestro planeta?.....94

/Qué consecuencias tienen los movimientos
relativos de laTierray la Luna? ..o 96

Modelacion paso a paso 98

Sintesis y evaluacion ...,




FiSICA 2.° MEDIO

UNIDAD 5: ;Cédmo han evolucionado los

modelos del universo? ..., 102
Leccién 9: De la observacion al modelo.......... 104
El modelo de Aristoteles ..., 105
El modelo geocéntrico de Ptolomeo.......... 106
Copérnicoy el heliocentrismo ... 107
Camino al modelo actual del universo.... 108
La teorfa del Big Bang: una
cronologia del UniVerso ... 110
Modelacidon paso @ Paso ..., 115
Leccién 10: La capacidad descriptiva
y predictiva de los modelos.............ooovn.. 116
Las leyes de Kepler: primera ley.........ccccoe. 117
La ley de gravitacion universal ..., 120

iComo las leyes de Kepler y de la gravitacion
de Newton estan presentes en el universo?.... 122

Investigacion paso a paso

Sintesis y evaluacion ...

iDe qué manera se describen
105 MOVIMIENtOS? ......oooooooooe 128

Leccién 11: El movimiento relativo .................. 130
iQué es un sistema de referencia? ... 131
;Qué parametros se usan para describir

el MOVIMIENTO? ..o 132
La relatividad del movimiento..........cccccccooee.. 134
INvestigacion Paso @ PASO ..., 135
Leccién 12: El movimiento rectilineo.............. 136
Larapidezy la velocidad en el

movimiento rectilineo ... 136
/Qué es el movimiento rectilineo

uNiforme MRU? .oooooooeeee 138
(Qué es la aceleracion y como estd presente

en los movimientos rectilineos?................... 140
iQué es el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado MRUA? ................. 142
La caida libre y el lanzamiento vertical ............ 144
[Nvestigacion Paso @ PasO ... 146

Sintesis y evaluacion ... 148

En el Texto del Estudiante, se utilizaran de manera inclusiva

" "

términos como: “los estudiantes’, “los profesores’, “los padres’,

" "

“los hijos’,"los apoderados’,“los jovenes”y otros que refieren

a hombres y mujeres.

UNIDAD 7: ;Cémo las fuerzas estan

presentes en nuestro entorno? ... 150
Leccién 13: Las fuerzas y sus efectos............... 152
iQUE esUNa fUBTZa? ..o 152
iQué fuerzas existen en nuestro entorno?...... 154
La fUEIZA NETA. .o 158
Los principios de Newton ... 160
INvestigacion Paso @ PASO ..., 163
Leccidén 14: La cantidad de movimiento
Y SU CONSEIVACION oo 164
El impulso sobre un cuerpo ..o 164
La cantidad de movimiento. ... 166
La conservacion de la cantidad
de MOVIMIENTO ..o 168
INvestigacion Paso @ PASO ..., 170
Sintesis y evaluacion ..o 172

UNIDAD 8: ;Cémo el trabajo y la energia se
manifiestan en nuestro mundo? ... 174

Leccién 15: ;Qué son el trabajo y la

POTENCIA MECANICA? ..o 176
El trabajo MEeCANICO. ..o 176
iDe qué manera se puede determinar

el trabajo Mecanico? ... 178
El trabajo mecénicoy la fuerza peso...... 180
La potencia MeCaniCa . ..o 182
INvestigacion Paso @ PaSO. ... 183
Leccion 16: ;En qué formas se manifiesta

la energia Mecanica? ..., 184
La energia CiNEtiCa ... 186
La energia potencial gravitatoria ... 188
La energia potencial eldstica..........ooo.. 189
La energia mecanica y su conservacion.......... 190

La disipacion de la energia mecanica
Conservacion de la energia y del momentum.... 195
INvestigacion Paso @ PASO......orrrrerne 196
Sintesis y evaluaCion ..., 198

SOIUCIONANIO oo 200
(G 3T 5[ T 204
INAICE TEMETICO i 206
Bibliografia

Al lo largo del Texto encontraras cédigos QR, para acceder
a sitios y paginas sugeridas. También lo puedes hacer,
ingresando los cédigos como “F1003" en la pagina
www.codigos-educativos.cl

«

2 N




sDE QUE MANERA SE
RELACIONAN LAS ONDAS
CON EL SONIDO?




- ;Qué manifestaciones de la energia distingues en las imagenes?

-+ ;Qué tienen en comun los fendmenos presentados en estas paginas?
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DESCUBRIENDO LAS ONDAS
EN NUESTRO ENTORNO

Materiales: cinta adhesiva y palitos
de helado (minimo 10).
Para comenzar

Con los materiales, arma el montaje de la imagen (procura que la cinta quede tensa).
Luego, perturba uno de los palitos y observa.

«+ Describe de qué manera se propagé la perturbacion.
-+ ;Qué es lo que se propaga a través de la cinta?

:iQué es una onda?

?® Alarrojar una piedra

al agua, su energia es

i transferida a este medio.
i Elimpacto inicial genera
i un pulso en el agua.

N

=

{ 6 /> Unidad 1: ;De qué manera se relacionan las ondas conel sonido?=



—
Al

o

- e i comienza a vibrar (oscilar)

® Productodela
o R E perturbacién, el agua

Ellugardela iy, con ello, se genera un
perturbgoon S i tren de pulsos que se
denomina foco. : propagan en ella.

® Posteriormente, la serie de

i pulsos concéntricos se alejan
del foco, perdiendo energia a
medida que lo hacen. En esta
situacion, podemos distinguir un
fenédmeno en el cual se transporta

i energia, pero no materia, al que

i denominaremos onda.

Consigan una pelotita de plumavit y una fuente con agua.
Dejen la pelotita en el agua, tal como se ve en la fotografia.

Perturben el agua, haciendo pulsos regulares en ella.
Observen la pelotita.

- iDe qué manera se movi¢ la pelotita? Describan.
- iQué formas y transformaciones de la energia

distinguen en la situacion?
Fisica 1.omedio @



® ) Leccion 1

:De qué maneras se manifiestan las ondas?

ACTIVIDAD

Il

Consigue un resorte tipo slinky. Luego, fija uno de sus Ahora, hazlo vibrar de manera similar a como se ve en
extremos y agitalo, tal como se muestra en la fotografia. la imagen. ;Qué diferencias y similitudes encuentras en
ambas situaciones?

Las ondas pueden manifestarse de diferentes
maneras, tal como veremos a continuacion.

Duracion

Segun la duraciéon, una
onda se puede clasificar
como un pulso cuando es
una unica perturbacion la
que se transmite (gota de
agua), 0 como una onda
periddica cuando son una
serie de pulsos regulares en
el tiempo, como el sonido
de una nota musical.

? Modo de vibracion

Segun la manera que vibra,
una onda se puede clasificar
como transversal cuando las
particulas del medio vibran
perpendicularmente a la
direccion de propagacion de
los pulsos (cuerda), y como
longitudinal cuando las
particulas del medio vibran en la
misma direccién de propagacion
de los pulsos (resorte).

@ Unidad 1: ;De qué manera se relacionan las ondas con el sonido?



@ Medio de propagacion

Toda onda que requiere de un
¢ medio material para su

:  propagacion, como una
perturbacion en el agua, se

:  denomina onda mecanica.

¢ Las ondas electromagnéticas,
aparte de viajar en medios
materiales, también lo pueden
hacer en el vacio, como la luz.

Limites

Las ondas que se pueden
propagar de forma libre
y en una regién no
limitada, como el sonido,
se denominan viajeras.
Existen ondas que
quedan confinadas a una
region del espacio, como la
vibracion de la cuerda de una
guitarra. Estas se denominan :
estacionarias.

® Dimension

Las ondas que se propagan
en una direccién, como

en un resorte, se llaman
unidimensionales; las

que se transmiten en

dos direcciones, como

en la superficie del agua,
bidimensionales, y las que se
propagan en el espacio, como
la luz, tridimensionales.

ACTIVIDAD

Construyan una tabla y clasifiquen todas las ondas representadas E
en las imagenes segun los criterios presentados en estas paginas. F1P009
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