MECANICA INDUSTRIAL

ANEXOS DE ACTIVIDADES
Mantenimiento y Reparacion Industrial

Sesion N° 01 - Componentes electromecanicos (mecanico - hidraulico - neumatico)
Hoja de Actividad 1.2

A través del analisis y evaluacion de plano técnico, con sus respectivas descripciones y simbologia de cada com-
ponente electromecénico que constituyen el circuito de funcionamiento de una maquina, los alumnos organiza-
dos en grupos, construyen planos de funcionamiento de una maquina destacando la funcién de cada uno de los
componentes electromecénicos utilizados para un funcionamiento dptimo y en banco de prueba arman circuito
de funcionamiento de plano construido.

Hoja de Actividad 1.3

A través de documento de clasificacion, funcidn, fallas recurrentes de componentes electromecanicos y bitaco-
ra de funcionamiento de la maquina, los alumnos presentan en forma grupal, por escrito y fundamentado, los
aspectos principales a considerar en un plan de mantenimiento preventivo de componentes electromecanicos

1. Introduccién a los andlisis de arboles de falla.
https://machiavelo.files.wordpress.com/2011/08/analisis-de-arboles-de-falla-fta.pdf
Diagrama Causa y Efecto en Microsoft Visio. https://www.youtube.com/watch?v=mlttgHC_qEA
El andlisis de fallas con arbol de fallas. http://www.tdi.texas.gov/pubs/videoresourcessp/spstpfaulttree.pdf

Introduccion a los analisis de arboles de falla. https://machiavelo.files.wordpress.com/2011/08/anali-
sis-de-arboles-de-falla-fta.pdf

5. Andlisis de causa raiz, 5 porqués?
https://es.slideshare.net/volguin80/anlisis-y-solucin-de-problemas-5-porques

6. El Andlisis de Causa Raiz, como herramienta en la mejora de la Confiabilidad.
http://www.mantenimientomundial.com/sites/mm/notas/causaraizaltmann.pdf




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

El diagndstico es una palabra compuesta del latin que se define como un andlisis necesario para determinar un
estado o situacion. Dentro del mundo del mantenimiento el diagnéstico juega un papel relevante cuando de
solucionar problemas de averias se trata, ya que la certeza en el diagndstico puede generar ahorros de tiempo
significativo y en consecuencia una produccion que gozara de continuidad operacional. En el caso contrario, que
el diagnéstico no sea certero, esto se traducira en re procesos, inversion de materiales que eventualmente no son
necesarios para solucionar la raiz del problema, utilizacién de insumos inadecuados y por supuesto el aumento
de tiempo de mantenimiento, afectando drasticamente a los procesos productivos. En consecuencia, no es di-
ficil verificar que el diagnéstico debe ser tratado de manera sistematica, con una mirada técnica sustentada en
herramientas de analisis que permitan ser eficientes en el proceso de evaluacion y determinacion del origen de
la averia. A continuacién encontrara un trabajo de caracter semi autbnomo, que tiene por objetivo interiorizarse
en el diagndstico a través del fundamento, las herramientas de analisis asociadas y un modelo propuesto que
busca sistematizar el proceso.

Actividad N°1
Conteste las siguientes preguntas basdndose en la informacién que puede encontrar en los recursos y
material de apoyo sugerido y en otras fuentes de informacion de caracter técnico.

Pregunta N°1. Defina falla, dé 2 ejemplos de falla asociadas al mantenimiento industrial e indique qué im-
pacto tienen sobre la organizacion en que se presentan.

Respuesta

Pregunta N°2. Defina sistema, subsistema, componente e item mantenible. Indique que beneficios tiene
utilizar estas clasificaciones para el mantenimiento industrial.

Respuesta

Pregunta N°3. ;Qué importancia tiene para el mantenimiento definir la funcién requerida? Argumente su
respuesta.

Respuesta
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Pregunta N°4. Un profesor es fanatico por los relojes, de los muchos que tiene en su coleccién, sélo uno es
su favorito. Si el reloj presenta las siguientes evidencias:

«  Correasuelta

«  Pilaagotada

- Vidrio trizado

- Correarota

«  Destruccién del mecanismo interior

Defina cual (es) de ellas representa una falla. Argumente su respuesta.

Respuesta

Pregunta N°5. ;Como se define modo de fallo? De 5 ejemplo de modos de fallos para una correa transpor-
tadora cuales quiera.

Respuesta

Pregunta N°6. ;Qué relacién tiene el modo de fallo con el efecto de fallo? Argumente su respuesta con cri-
terio técnico y econémico.

Respuesta

Pregunta N°7. Defina el alcance, similitudes, ventajas y desventajas de las siguientes herramientas utilizadas
para el diagndstico de fallos.

- Diagrama de Ishikawa

«  5Porqués

- Diagrama de Pareto

«  Arbol de fallas

«  Andlisis del modo y efecto de falla
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CUARTO MEDIO

Utilice el formato propuesto a continuacion

Método Alcance

Ventajas

Desventajas

Similitud con
otros (s)
métodos

Diagrama de Ishikawa

5 Porqués

Diagrama de Pareto

Arbol de fallas

Andlisis del modo y efecto de falla

Respuesta

Diagrama de Ishikawa

5 Porqués

Diagrama de Pareto

Arbol de fallas

Andlisis del modo y efecto de falla

Pregunta N°8. Defina la gama operacional de las siguientes herramientas utilizadas en el diagndstico de
fallas de manera tal que pueda servir de guia cuando sea necesario.
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Hoja de Actividad 1.3

1.Indique el nombre y la funcién de cada uno de los componentes del siguiente plano:
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10.
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Sesion N° 02 - Clasificacion de componentes electromecanicos en mantenimiento

preventivo (Mecanico - hidraulico — neumatico)
Hoja de actividad 2.1

Identificar los siguientes componentes electromecénicos:

Responda brevemente las siguientes preguntas, relacionadas con sistemas Oleohidraulicos

1. ;Cual es la funcién de una bomba oleohidraulica?




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

2. Mencione 4 tipos de bombas oleohidraulicas utilizadas en la industria

3. Mencione 4 funciones que debe cumplir un aceite oleohidraulico

4, Nombre los distintos tipos de actuadores Oleohidraulicos, ademas explique sus principales caracteristicas a nivel de
aplicacién

5. Nombre las principales valvulas hidraulicas y explique la funcién de cada una

6. ;Qué es el spool y que funciéon cumple en las valvulas de control direccional?

7.Nombre las principales funciones de un tanque oleohidraulico
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8. ;Qué funcién cumple un filtro? ;cudles son los tipos de filtros que se utilizan en un sistema oleohidraulico?

9. {Qué variables miden y cémo funcionan los siguientes instrumentos?

10. ;Como funcionan los siguientes dispositivos?

Interruptor electromecanico

Sensor de tipo magnético

Sensor de tipo inductivo

Sensor de tipo capacitivo

Sensor de tipo 6ptico

Relé
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Sesion N° 03 - Planos y simbologia técnica (mecanico - hidraulico - neumatico)
Hoja de Actividad 3.1

Montar el circuito oleohidraulico en un banco de entrenamiento, a partir del plano normalizado adjunto. Luego,
calibrar la valvula de alivio a una presion de 30 bar.

_________

P=30bar
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Hoja de Actividad 3.2

De acuerdo a la imagen nombre técnicamente los componentes que se piden en el cuadro
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Sesion N° 04 - Programa de mantenimiento electromecanico

(mecanico - hidraulico - neumatico)

Hoja de actividad 4.1
INFORME DE MANTENIMIENTO

Tipo de Componente: Voltaje:

Trabajo que realice: Velocidad:

Potencia: Caudal:

Dibujo e informacién del componente asignado
item Anomalia encontrada

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.
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Sesion N° 05 - Procedimientos de mantenimiento electromecanico

(mecanico - hidraulico — neumatico)

Hoja de actividad 5.1

ACTIVIDAD:

Responda cada una de las siguientes preguntas:

1.
2.
3.

N o v s

Multimetro y Multitester ;Son lo mismo?
{Qué magnitudes eléctricas mide un multimetro?

{Cudl es la diferencia entre los nimeros que muestra el visor del multimetro en la escala de intensidad de
2mAyde 20 mA?

«  Elndmero de decimales.

«  Launidad.

«  Eltipo de magnitud.
iPor qué el multimetro digital requiere utilizar pila? Dé dos razones.
(Qué funcion cumple el fusible en un multimetro?
El selector ;Qué tipo de informacién permite seleccionar?

Para medir la resistencia de una ampolleta en un circuito en el cual se encuentra conectada en paralelo
con otras dos ;Cémo proceder? Explique.

«  Sedesconecta la ampolleta a medir y se conecta el multimetro a los dos polos de la ampolleta.

«  Seabre el interruptor del circuito y se conecta el multimetro a cada lado de la ampolleta a medir.
«  Secierra el interruptor del circuito y se conecta el multimetro a cada lado de la ampolleta a medir.
Una con una linea cada una de las siguientes terminaciones con su nombre.

Caiman

" Banana ” Espada |
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9.

13.

14.

15.

16.

Escriba en el cuadro correspondiente, el nombre de cada una de las partes del multimetro de la figura.

20m  OFF  20mv \"
v

20v

200V

600V

w mAVQ

10sec MAX M.
A

e,

—

. ;Cual es la magnitud que se puede medir en corriente alterna?
. ¢Cudl es la medicion que emite un sonido? ;Qué significa ese sonido?
. ¢A partir de qué valor de voltaje se puede considerar que la corriente eléctrica es peligrosa para la salud?

« 2V

- 30V
- 10A.
«  400V.

Si se debe medir la intensidad de un circuito del cual no se conoce las caracteristicas ;Qué escala y qué
conector se debe elegir: 20 yA, 2 mA, 10 A 0 200 pA?

Si al medir una resistencia en la escala de 20 kQ, la lectura del multimetro da 1,3 ;Se puede cambiar de
escala sin riesgo para el equipo? Si asi es ;Qué escala conviene elegir?

2000
. 2kQ
«  200kQ

Explique el procedimiento para medir la continuidad de un circuito en el cual circula una corriente de 2,3
A, indicando la forma de establecer las conexiones.

Considere las siguientes acciones:
+  Abrir el circuito
«  Poner el multimetro en posicién OFF
«  Conectar los cables del multimetro en los puntos que corresponden
«  Cerrar el circuito

Escriba la secuencia de las acciones que se requiere realizar para medir la intensidad en una rama de un circuito,
considerando que algunas acciones se podrian realizar mas de una vez.
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Sesion N° 07 - Instrumentos y herramientas para mantenimiento

preventivo electromecanico
Hoja de actividad 7.2

En base a la exposicion recibida y los documentos con ilustraciones de herramientas e instrumentos electrome-
canicos, los alumnos nombran e identifican rangos y escalas de medicién de los diferentes instrumentos que
figuran en el documento presentado por el docente

Posterior a la identificacion de rangos y escalas de medicién de los diferentes instrumentos, los alumnos, a través
de simuladores, identifican variables de medicién y unidades de medida del instrumento.
Responda cada una de las siguientes preguntas:

(Para qué sirve medir valores de magnitudes eléctricas en un circuito?

2. ;Cudles son las tres principales magnitudes eléctricas que se miden en un circuito eléctrico? De éstas, cual
no se puede medir en un circuito cerrado (bajo tensién)?

3. Elvoltaje ;Con qué componente de un circuito eléctrico se relaciona? ;Qué informacion entrega?

Considere el circuito de la derecha alimentado por una fuente de poder de 6V en corriente continua y
responda las siguientes preguntas:

«  ¢Cudntos volt va a marcar el voltimetro conectado a este circuito?

Vcc ——=

«  ;Qué cambio hay que realizar en las conexiones del voltimetro para medir la diferencia de poten-
cial entre los bornes de la resistencia R2? Dibujelo en el circuito.

Vecec ——=
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

iSe puede usar un voltimetro analégico de 0-3V en circuito que esta alimentado por una fuente de co-
rriente continua de 12V? Justifique.

Al aplicar la ley de Ohm para un circuito, obtengo que debo medir una corriente de 0,7A jEn qué escala
debo posicionar el selector del multimetro? (200QA, 10A 6 200mA).

iPor qué puede ser necesario medir la intensidad de corriente eléctrica? Sefiale dos ejemplos explicando
por qué es importante conocerla.

Al emplear un amperimetro, usted observa que, sin carga, la aguja no indica exactamente en el cero de la
escala. Si usted lo usa tal cual ;Qué consecuencia tendra en la informacién que entregara la lectura de la
intensidad de corriente? ;Qué procedimiento debe realizar para poder remediar a este problema?

(Cudl es la funcién de un fusible en un circuito eléctrico?
;Como elegir el valor de un fusible, conociendo la intensidad eléctrica en un circuito?

Se necesita medir la intensidad de la corriente eléctrica en un circuito de tres resistencias en serie, alimen-
tado por una fuente de corriente continua de 12 V. Si no conoce los valores de las resistencias ;Qué escala
del amperimetro seleccionaria: T0A, 200mA, 2mA o 200 QA?

{Qué instrumento de medicion eléctrica sirve para saber si una ampolleta estd en buen estado o quemada?

(Explique cdémo lo haria para saber por qué la ampolleta de un circuito no se prende utilizando el instru-
mento de medicion eléctrica adecuado?

Al tratar de medir la tension en un circuito del cual no se tiene informacion se percibe que la aguja se
desvia hacia la izquierda. ;Qué es lo que se debe hacer?

- Cambiar de equipo porque no tiene la capacidad para ser utilizado en este circuito.

«  Cambiar de escala hacia una escala menos sensible.

« Intercambiar las conexiones del equipo.

- Cambiar de escala hacia una escala mas sensible del equipo.
Un amperimetro nunca se debe conectar a los bornes de una fuente de poder, pero si a un voltimetro.
iPor qué?
Al medir la resistencia de un componente de un circuito que no se puede remover, si no se toma la pre-
caucién de desconectar la fuente abriendo el interruptor principal ;Qué puede pasar?

«  Se puede quemar el Ohmetro.

- Seva leer un valor totalmente errado de la resistencia.

«  Se puede quemar el componente a caracterizar.

- Todas las anteriores.
({Es posible conocer el valor de una resistencia si se tiene sélo una fuente de poder con diferencia de po-

tencial de 3V, un amperimetro y cables con sus respectivos conectores? ;Cémo se puede conocer? Haga
un esquema del circuito.

Considere la figura de la derecha para responder las siguientes preguntas:
Para medir una resistencia muy alta ;Coémo se deben conectar los cables positivos y negativos a los co-
nectores del multimetro?
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10A mAVQ

OAQAO

E 1OSec MAX MAX 600V

10A JL 200mA
e e D

19. ¢{Qué tipo de informacion permite seleccionar el selector de un multimetro?

20. ;Se puede utilizar un multimetro para medir el voltaje de un circuito alimentado en corriente alterna?
{Qué precaucion se debe tomar? ;Cual es el simbolo de la corriente alterna en un multimetro?
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Sesion N° 08 - Situacion actual de componentes electromecanicos
Hoja de Actividad 8.1

En base a la exposicién recibida y los documentos con ilustraciones de componentes electromecdnicos en dife-
rentes estados y condiciones de funcionamiento, los alumnos establecen las condiciones de funcionamiento y
seleccionan, segun tipo de componente electromecdnico, instrumentos de medicidon y herramientas necesarias
para mantenimiento preventivo.

Situacién actual de componentes electromecanicos.
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Hoja de Actividad 8.2

Posterior al establecimiento de la condicién de funcionamiento de componentes electromecénicos y seleccion
de instrumentacioén, los alumnos registran en bitacora de funcionamiento de la maquina, el estado en que se
encuentra cada uno de los componentes electromecdanicos analizados.

INFORME DE MANTENIMIENTO

Tipo de motor eléctrico: Tipo de conexién:
Velocidad de giro: Tipo de aislacién:
Potencia: Grado de proteccion IP:
Tension: Intensidad de corriente:

Dibujo e informacion del componente asignado

ftem Anomalia encontrada
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Sesion N° 10 - Procedimiento de tareas de desmontaje de equipos electromecanicos
Hoja de Actividad 10.1

Desarme de componente o sistema electromecanico

Actividad N°1 - Desarme de componente o sistema electrohidraulico

Recuerde utilizar los elementos de proteccion personal adecuados.

«  Deberan asegurar todas las medidas preventivas para mantener las condiciones de seguridad en la
ejecucion de las actividades.

«  Describir, preparar y distribuir puesto de trabajo, listado de herramientas y fungibles.
+  Secuenciar procedimiento desarme y arme.

«  Deberan realizar el desarme de un componente o sistema electromecanico, asignado por, analizar y
escribir todas las anomalias que estén presentes en este.

- Habiendo realizado el listado de anomalias presentes en el componente o sistema, proceder con el
armado de forma prolija.

Actividad N°2 — Diagnéstico de componente o sistema electromecanico

«  Establecer, por parte del Moderador, las condiciones de trabajo del componente o sistema electro-
mecanico, para que los participantes puedan contrastar con las anomalias detectadas en la actividad
anterior.

- Determinary explicar al moderador qué técnica de andlisis es la adecuada para realizar el diagnostico
del componente o sistema estudiado.

- Analizarlas anomalias detectadas recurriendo a la herramienta de analisis de fallas seleccionada, bus-
cando la causa raiz de cada una de ellas.
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Sesion N° 11 - Desmontaje de equipos electromecanicos

Hoja de Actividad 11.1

Contexto: El Trabajo Practico N°1 referente al desarme y andlisis del estado y condicién de una bomba de caudal
volumeétrico, esta actividad tiene como principales objetivos los siguientes:

Realicen el desarme y armado correcto de una bomba hidraulica siguiendo las normativas de seguridad
correspondientes.

Evaluar el estado y condicién de las partes que componen a una bomba hidrdulica contrastando los para-
metros entregados en el manual del fabricante.

Determinar posible causa raiz de las fallas que presenta el dispositivo hidraulico a través de las distintas
técnicas de andlisis.

Determinar pardmetros basicos tales como caudal, volumen desplazado, segun condiciones constructi-
vas del dispositivo.

Problemética: En grupos de tres personas los estudiantes desarmaran una bomba hidrdulica y realizaran la revi-
sion e inspeccién contrastando los datos recopilados con el manual del fabricante, posteriormente elaboraran
un informe técnico donde se estipule lo siguiente:

Objetivo de la experiencia realizada (de autoria propia)

Procedimiento técnico de desarme (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)

Descripcion técnica de cada uno de los componentes del dispositivo. (Considere medidas y funcién)

Andlisis de la condicion y/o estado de los componentes, considerar ajustes y tolerancias. (Se debe presen-
tar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento y/o pieza)

Procedimiento técnico de armado (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)

Procedimiento de célculo para el volumen desplazado por revolucién.

Analisis de 5W + 2H para indicar la posible causa raiz de los problemas que presente.

Conclusién técnica de la problematica, donde se plantee las principales anomalias y las posibles solucio-
nes para estas.

Nota: Se debe utilizar editor de ecuaciones para la elaboracion de calculos. Se recomienda apoyarse con el ma-
nual técnico de la bomba (debe buscarlo en internet segiin marca asociada).
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PAUTA PARA LA ELABORACION DEL INFORME TECNICO

Con la intencién de elaborar un informe de facil interpretacion y analisis, se sugiere usar la siguiente estructura
de presentacién. Ademds, deben contemplarse aspectos de forma generales, tales como: buena redaccién, co-
rrecta ortografia, prolijidad y claridad.

Portada

Deben considerar: el membrete de la universidad, el titulo del proyecto, la fecha de realizacion, los auto-
res, la seccion y el docente responsable.

Resumen

El resumen debe ser una representacion abreviada, pero comprensiva, de todo el trabajo. Debe dar una
idea completa del trabajo destacando los aspectos mas relevantes (1/2 pagina).

Introduccion

Esta seccién debe definir el problema estudiado, estableciendo las ideas que faciliten la comprensién del
tema, objetivos, antecedentes que lo motivaron, enfoques empleados, alcances, limitaciones y otros. En
los casos que corresponda, deben citarse las referencias bibliograficas pertinentes. La introduccion sirve
para poner al lector interesado en el trabajo (y que no conoce lo suficiente del tema) en condiciones de
comprender el resto del informe (1 pagina).

Desarrollo del tema

Representa la parte medular del informe. Su presentacién y enfoque dependerd de la naturaleza del tema.
Se debe procurar disponer de una estructura analitica y explicativa del tema que desarrollard, apoyando-
se en la teoria existente, en los aportes proporcionados en clases y en aquellas otras fuentes que conside-
re necesarias para complementar y sustentar su trabajo.

Discusion de resultados y conclusiones

En esta seccidon se analizardn los resultados obtenidos, comparandolos con los valores aceptados como
correctos en la practica (siempre debe indicarse la fuente). Ademas, deben presentarse las conclusiones
generales del trabajo, producto del analisis cuidadoso de los resultados, y con sus respectivas recomen-
daciones.

Referencias

Lista de las referencias hechas en el informe. Debe figurar claramente qué tipo de fuente es: libro, articulo
de publicacion cientifica u otra. Las referencias deben haberse identificado en el texto del informe por
numeros arabes, numeradas en forma consecutiva en el orden en que aparecen en el texto, preferen-
temente entre corchetes. Por ejemplo, si quiero citar el libro de Baird [1] para el calculo de errores, o un
articulo cientifico que habla de la fuerza de rozamiento [2]. Esta lista de referencias debe aparecer al final
del informe, luego de las conclusiones. A continuacidn se muestra un ejemplo.

Referencias

[1]. D. C. Baird, Experimentacion, Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 22 edicion (2013).
[2]. J. Ringlein, M. O. Robbins, “Understanding and illustrating the atomic origins of friction”, Am J. Phys.,
Vol. 72, No. 7, pp. 884-891 (2014).

Observaciones generales

Todas las hojas, excepto la portada, deben estar numeradas. Las tablas deberan ubicarse en la seccion
en donde son citadas, tan cerca como sea posible de la primera cita y numeradas (por ejemplo: Tabla 1).
Ademas, deben llevar por titulo una breve descripcién de ésta.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Del mismo modo, las figuras deberan ubicarse en la seccién en donde son citadas, tan cerca como sea
posible de la primera cita y numeradas (por ejemplo: Figura 1). La descripcion debe ir debajo de la figura.
Finalmente, las ecuaciones y expresiones matematicas también deben estar numeradas.

Aspectos relativos a la impresion

El informe tendra una extensién maxima de 20 paginas (sin considerar la portada), escritas en formato
Word, con letra Arial 12 e impresas sélo por una cara. Ademas, deberd ser escrito en papel blanco tipo
original y en hoja tamano carta. Los margenes pueden ser configurados de acuerdo al protocolo estan-
dar del formato Word. En general se usara (1,5) espacio entre renglones sucesivos del texto del informe
(Interlineado 1,5).

Plazo de entrega

Para efectos de la correccién y calificacién, el informe debe presentarse anillado con mica transparente
(u otro austero si no se dispone de una transparente). El informe debe ser entregado sélo al docente en
la fecha indicada.
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MECANICA INDUSTRIAL

Sesion N° 12 - Identificacion del estado de componentes electromecanicos

danados
Hoja de actividad 12.1

Identificar los siguientes tipos de dafos de los componentes.
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Sesion N° 13 - Montaje de equipos electromecanicos
Hoja de Actividad 13.1

MONTAJE CIRCUITO HIDRAULICO

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Montar el circuito oleohidraulico en un banco de entrenamiento, a partir del plano normalizado adjunto. Luego,
calibrar la véalvula de alivio a una presién de 30 bar.

__________

P=30bar |




MECANICA INDUSTRIAL

Sesion N° 14 - Funcionamiento dptimo de equipos electromecanicos
Hoja de Actividad 14.1

Seleccionar y identificar el instrumento adecuado para la medicion de variables:




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Sesion N° 15 - Confeccion de informe técnico de equipos electromecanicos
Hoja de Actividad 15.0

Formato informe técnico equipo electromecanico

EQUIPO ASIGNADO INFORMACION PRINCIPAL
Maquina: Fecha ejecucién:
Sistema: Hora de inicio:
Ubicacion: Hora de término:

Dibujo e informacién del equipo electromecanico

Anomalias detectadas en las actividades de mantenimiento

Actividad realizada Anomalia encontrada Propuesta de solucion

¥lnacap



MECANICA INDUSTRIAL

Sesion N° 16 - Control de bitacoras de mantenimiento preventivos de equipos electromecanicos

LEYENDA: E REVISAR . PREVENTIVO A

B CORRECTIVO B

RESPONSABLES: 1

Hoja de actividad 16.1
| PLAN DE MANTENIMIENTO PARA EQUIPOS ELECTROMECANICOS |
| || EQuiPO [| cABINA DEPINTURA [ INICIO || || ELABORADO POR| [ —
| [ copico || Por-PiR-RE-MTTO-04-0 [[FIN™ || [ vatbaDO POR || | 'NDICE
[PErioDO|[  ACTIVIDAD  [[ene-18]|feb-18|[mar-18|{abr-18|may-18]{jun-18| jul-18 [|ago-18|[sept-18|[ oct-18 |[nov-18]| dic-18|[ RESPONSABLE |
Comprobar pre Jefe de taller
filtros y sustituir o personal
cuando sea autorizado
necesario
Turbina de co- Jefe de taller
rreas: comprobar
visualmente las
. correas
2 Limpiar los recu- Personal
Z brimientos de las calificado
= lamparas. Cada
mes
Limpiar las pare- Personal
des. Cada mes calificado
Quemadores: Personal
Limpiar y regular calificado
los quemadores
Comprobar el Personal
estado de las calificado
turbinas: Aspas,
Rodamientos y
bujes
Limpiar el suelo Personal
y las rejillas del calificado
- horno
o
= Medir el consumo Personal
g de la turbina calificado
vl Comprobar el Personal
estado de las calificado
gomas o juntas de
las puertas de la
cabina
Sustituir los filtros
del techo y salida
del aire
Limpiar las Personal
chimeneas calificado
. Limpiar con un Personal
< aspirador el motor calificado
2 turbina
<
Comprobar el Personal
apriete de los ter- calificado
minales del motor




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Sesion N° 17 - Control de cumplimiento de programa de mantenimiento

preventivo de equipos electromecanicos
Hoja de actividad 17.0

COMPRESORES: REVISIONES OBLIGATORIAS DE MANTENIMIENTO

| || EQuiPo || comPRESORES [ Nicio || || ELABORADO POR| | —
| || copico I [Fn | || vaLiDADO POR || | 'NDICE

|PERIODO" ACTIVIDAD ||ene1 "feb 18"mar- ||abr18||may— " un- 18" jul- 18"ago1 "sept1 "oct18"nov- 8| d|c18| RESPONSABLE |

Limpiar el filtro de Personal
la toma de aire.
Limpiar equipo de
enfriamiento.
Comprobar los
automaticos de
partida.
Comprobar la
ausencia de
calentamiento

y la actuacion

de térmicos de
proteccion.
Verificar la ausen-
cia de vibraciones
y sonidos extrafnos

calificado
Cambiar el aceite y
sustituir el filtro.

MENSUAL

Personal
calificado

Sustituir el filtro
de aspiraciones
de aire.

Medir el consumo
del motor.

Comprobar la
refrigeracion del
motor.

Comprobar el
apriete de los ter-
minales eléctricos
del motor.

ANUAL O CADA 2000 HORAS
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MECANICA INDUSTRIAL

PLAN DE MANTENIMIENTO AL REFRIGERADOR POSTERIOR

Inspeccionary Personal
limpiar el calificado
condensador.

Comprobar la

diferencia térmica

entre la tuberia

de entraday lade

salida.

Comprobar el

sistema de purga

automatica. Com-

probar los indica-

dores de tempera-

tura de la cdmara

de condensacion

y la presién del

vapor, en cado de

tenerlo.

—
<
)
(%]
pd
[UN]
=
Medir el consumo Personal
. eléctrico. calificado
<
2 comprobar los
< aprietes y termina-

les eléctricos.

LEYENDA: E REVISAR . PREVENTIVO A B CORRECTIVO B

RESPONSABLES 1 PERSONAL CALIFICADO
AUDITOR 1 MASTEWR KAIZEN
AUDITOR 2 JEFES DE AREA: PINTURA, DESABOLLADO, NPS
Hoja de Actividad 17.1
Actividad N°1:

Del circuito propuesto realice las siguientes acciones:

«  Confeccionar un listado de componentes, herramientas e insumos para la actividad. (Planilla A)
«  Planificar y describir el proceso de montaje a realizar en el tablero. (Planilla B)

«  Realizar montaje del circuito propuesto, teniendo en cuenta la aplicacién de todas las medidas
de seguridad. (Para esta actividad es necesario completar la planilla C de medidas de seguridad)

«  Efectue medicién y registro de valores de presién de trabajo del sistema y velocidad de giro del
actuador regulando la valvula reguladora de caudal. (Planilla D)




CUARTO MEDIO

MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

PT

N
v
—
q

PT,
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MECANICA INDUSTRIAL

Elementos para la actividad

Componentes

Herramientas

Insumos




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Planificacion del proceso:

Proceso Accion o actividad

10.

11.

12.

¥lnacap



MECANICA INDUSTRIAL

Medidas de seguridad

Tareas

Riesgos asociados

Incidente potencial

Medidas de seguridad

Registro de variables del proceso




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Sesion N° 19 - Informe de condicion operacional de equipos electromecanicos

Hoja de Actividad 19.2

Informe Técnico: El Trabajo Practico referente al desarme y analisis del estado y condicion de una bomba hidrau-
lica, esta actividad tiene como principales objetivos los siguientes:

Realizar el desarme y armado correcto de una bomba hidraulica siguiendo las normativas de seguridad
correspondientes.

Evaluar el estado y condicién de las partes que componen a una bomba hidrdulica contrastando los para-
metros entregados en el manual del fabricante.

Determinar posible causa raiz de las fallas que presenta el dispositivo hidraulico a través de las distintas
técnicas de anélisis.

Determinar pardmetros basicos tales como caudal, volumen desplazado, segun condiciones constructi-
vas del dispositivo.

Problemética: En grupos de tres personas los estudiantes desarmaran una bomba hidrdulica y realizaran la revi-
sion e inspeccién contrastando los datos recopilados con el manual del fabricante, posteriormente elaboraran
un informe técnico donde se estipule lo siguiente:

Objetivo de la experiencia realizada (de autoria propia)

Procedimiento técnico de desarme (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)

Descripcion técnica de cada uno de los componentes del dispositivo. (Considere medidas y funcién)

Andlisis de la condicion y/o estado de los componentes, considerar ajustes y tolerancias. (Se debe presen-
tar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento y/o pieza)

Procedimiento técnico de armado (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)

Procedimiento de célculo para el volumen desplazado por revolucién.

Analisis de 5W + 2H para indicar la posible causa raiz de los problemas que presente.

Conclusién técnica de la problematica, donde se plantee las principales anomalias y las posibles solucio-
nes para estas.

Nota: Se debe utilizar editor de ecuaciones para la elaboracion de calculos. Se recomienda apoyarse con el ma-
nual técnico de la bomba (debe buscarlo en internet segiin marca asociada).
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MECANICA INDUSTRIAL

PAUTA PARA LA ELABORACION DEL INFORME

Con la intencién de elaborar un informe de facil interpretacion y analisis, se sugiere usar la siguiente estructura
de presentacién. Ademds, deben contemplarse aspectos de forma generales, tales como: buena redaccién, co-
rrecta ortografia, prolijidad y claridad.

Portada

Deben considerar: el membrete de la universidad, el titulo del proyecto, la fecha de realizacién, los auto-
res, la seccién y el docente responsable.

Resumen

El resumen debe ser una representacion abreviada, pero comprensiva, de todo el trabajo. Debe dar una
idea completa del trabajo destacando los aspectos mas relevantes (1/2 pagina).

Introduccion

Esta seccién debe definir el problema estudiado, estableciendo las ideas que faciliten la comprensién del
tema, objetivos, antecedentes que lo motivaron, enfoques empleados, alcances, limitaciones y otros. En
los casos que corresponda, deben citarse las referencias bibliograficas pertinentes. La introduccion sirve
para poner al lector interesado en el trabajo (y que no conoce lo suficiente del tema) en condiciones de
comprender el resto del informe (1 pagina).

Desarrollo del tema

Representa la parte medular del informe. Su presentacién y enfoque dependerd de la naturaleza del tema.
Se debe procurar disponer de una estructura analitica y explicativa del tema que desarrollard, apoyando-
se en la teoria existente, en los aportes proporcionados en clases y en aquellas otras fuentes que conside-
re necesarias para complementar y sustentar su trabajo.

Discusion de resultados y conclusiones

En esta seccidon se analizardn los resultados obtenidos, comparandolos con los valores aceptados como
correctos en la practica (siempre debe indicarse la fuente). Ademas, deben presentarse las conclusiones
generales del trabajo, producto del analisis cuidadoso de los resultados, y con sus respectivas recomen-
daciones.

Referencias

Lista de las referencias hechas en el informe. Debe figurar claramente qué tipo de fuente es: libro, articulo
de publicacion cientifica u otra. Las referencias deben haberse identificado en el texto del informe por
numeros arabes, numeradas en forma consecutiva en el orden en que aparecen en el texto, preferen-
temente entre corchetes. Por ejemplo, si quiero citar el libro de Baird [1] para el calculo de errores, o un
articulo cientifico que habla de la fuerza de rozamiento [2]. Esta lista de referencias debe aparecer al final
del informe, luego de las conclusiones. A continuacidn se muestra un ejemplo.

Referencias

[1]. D. C. Baird, Experimentacion, Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 22 edicién (2013).
[2]. J. Ringlein, M. O. Robbins, “Understanding and illustrating the atomic origins of friction”, Am J. Phys.,
Vol. 72, No. 7, pp. 884-891 (2014).

Observaciones generales

Todas las hojas, excepto la portada, deben estar numeradas. Las tablas deberdn ubicarse en la seccion
en donde son citadas, tan cerca como sea posible de la primera cita y numeradas (por ejemplo: Tabla 1).
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Ademds, deben llevar por titulo una breve descripcién de ésta.

Del mismo modo, las figuras deberan ubicarse en la seccion en donde son citadas, tan cerca como sea
posible de la primera cita y numeradas (por ejemplo: Figura 1). La descripcion debe ir debajo de la figura.
Finalmente, las ecuaciones y expresiones matematicas también deben estar numeradas.

Aspectos relativos a la impresion

El informe tendrd una extension maxima de 20 paginas (sin considerar la portada), escritas en formato
Word, con letra Arial 12 e impresas sélo por una cara. Ademas, deberd ser escrito en papel blanco tipo
original y en hoja tamano carta. Los margenes pueden ser configurados de acuerdo al protocolo estan-
dar del formato Word. En general se usara (1,5) espacio entre renglones sucesivos del texto del informe
(Interlineado 1,5).

Plazo de entrega

Para efectos de la correccién y calificacion, el informe debe presentarse anillado con mica transparente (u
otro austero si no se dispone de una transparente). El informe debe ser entregado sélo al docente en la
fechaindicada. Por cada dia de retraso en la entrega del informe, se descontardn 1 punto de la calificacién
final.

PAUTA DE EVALUACION INFORME

Criterios Optimo Satisfactorio Deficiente Puntaje

Objetivo del informe.
(5 %)

Presenta un objetivo de
autoria propia, que deja
claro el enfoque y que
se espera lograr con el
laboratorio.

Presenta un objetivo de
autoria propia, que deja
medianamente claro el
enfoco y que se espera
lograr con el laboratorio.

Presenta un objetivo,
que NO es de autoria
propia y que deja mu-
chos vacios en cuanto a
lo que se espera lograr.

7

4

2

Estructura
(5 %)

Presenta estructura se-
gun formato planteado
en instructivo.

Presenta solo en algunos
items la estructura plan-
teada en el instructivo.

No presenta la estructu-
ra planteada en el ins-
tructivo.

7

4

2

Desarrollo N°1:
Procedimiento técnico
de desarme.

(15 %)

Presenta en su infor-
me un procedimiento
detallado de cdmo se
desarmo el dispositivo
utilizando un lenguaje
técnico para referirse a
cada componente.

Presenta en su infor-
me un procedimiento
detallado de cémo se
desarmo el dispositivo
pero utiliza un lenguaje
coloquial para referirse a
cada componente.

Presenta en su informe
con un procedimiento
genérico de desarme del
dispositivo y un lengua-
je coloquial para referir-
se a cada componente.
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MECANICA INDUSTRIAL

Desarrollo N°2:
Descripcién técnica.
(15 %)

Presenta una descrip-
cion detallada de los
componentes explican-
do su funcionalidad en
el dispositivo, ademas
de un dibujo represen-
tativo donde salgan las
medidas que este tiene.

Presenta una descrip-
cién basica de los com-
ponentes y explica a
grandes rasgos su fun-
cionalidad en el disposi-
tivo, ademas de un dibu-
jo representativo donde
salgan las medidas que
este tiene.

Presenta una descrip-
cién basica de los com-
ponentes y explica a
grandes rasgos su fun-
cionalidad en el dispo-
sitivo, ademas de no
presenta un dibujo re-
presentativo con las me-
didas que este tiene.

7

4

2

Desarrollo N°3:

Anélisis de la condicién
y/o estado de los
componentes.

(15 %)

Presenta un andlisis de
condicién y/o estado de-
tallado de cada compo-
nente del dispositivo a
evaluar, ademas presen-
ta imdgenes que apoyan
dicho andlisis.

Presenta un andlisis de
condicién y/o estado ge-
nérico de cada compo-
nente del dispositivo a
evaluar, ademas presen-
ta imagenes que apoyan
dicho anélisis.

Presenta un andlisis de
condicion y/o estado
genérico de cada com-
ponente del dispositivo
a evaluar, ademas NO
presenta imagenes que
apoyan dicho andlisis.

4

Desarrollo N°4:
Procedimiento de
calculo

Presenta un procedi-
miento de célculo or-
denado y coherente a
las medidas y caracte-
risticas del dispositivo a

Presenta un procedi-
miento de calculo sin un
orden claro, pero aun asi
es coherente a las medi-
das y caracteristicas del

Presenta un procedi-
miento de célculo sin un
orden claro, ni coheren-
te alas medidas y carac-
teristicas del dispositivo

(15 %) evaluar. dispositivo a evaluar. aevaluar.
7 | 4 | /
Presenta un analisis || Presenta un andlisis co- || Presenta un andlisis

Analisis 5W + 2H

coherente y ordenado
donde se puede identi-
ficar claramente la cau-

herente donde se puede
interpretar la causa raiz
de los problemas que se

vago donde es complejo
determinar la causa raiz
de los problemas que se

(15 %) sa raiz de los problemas || presentan en el disposi- || presentan en el disposi-
que se presentan en el || tivo. tivo.
dispositivo.
7 || : || z
Presenta técnicamente || Presenta coloquialmen- || Presenta coloquialmen-
una breve sintesis de la || te una breve sintesis de || te una breve sintesis de
problematica analizan- || la problematica anali- || la problemética y NO
Conclusion. do las anomalias evi- || zando las anomalias evi- || analiza las anomalias
(15 %) denciadas, ademas re- || denciadas, ademas re- || evidenciadas, ni reco-
comienda una solucion || comienda una solucion || mienda una solucién

posible a esta.

posible a esta

posible a esta

7

4

2
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CUARTO MEDIO

PAUTA DE EVALUACION TRABAJO EN CLASES

Criterios

Optimo

Satisfactorio

Deficiente

Puntaje

Equipo de proteccion
personal. (10 %)

Obs: en caso de no traer
NO puede ingresar a la
clase practica.

Se presenta con toda la
indumentaria  necesa-
ria para realizar el taller
practico

Solo se presenta con
algunos elementos de
protecciéon para realizar
el taller practico

No presenta indumenta-
ria para realizar el taller
practico

7

4

2

Ordeny Limpieza
(10 %)

Mantiene su zona de tra-
bajo ordenada y limpia,
antes y después de reali-
zar el taller practico

Mantiene su zona de tra-
bajo ordenada y limpia,
solo cuando realiza el
taller practico

No presenta un trabajo
ordenado y limpio.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

Sesion N° 21 - Oportunidad de mejora del programa de mantenimiento

preventivo de equipos electromecanicos
Hoja de actividad 21.1

PARAMETROS DEL MOTOR ELECTRICO

Descripcién de la Maquina
Tipo de conexidon Fuente de alimentacién
Grado de Proteccion Clase de Aislacion
Potencia RPM
PARAMETROS ANALIZADOS
Magnitud Valor nominal

| Valor real || Observaciones y/o Diagnéstico

Tension eléctrica || ||

Intensidad de corriente || ||

Temperatura || ||

ESTADO OPERACIONAL

item || Descripcién Averia Actividad preventiva




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Sesion N° 22 - Desmontaje de componentes electromecanicos
Hoja de Actividad 22.1

PARAMETROS DEL MOTOR ELECTRICO

Descripcién de la Maquina
Tipo de conexion Fuente de alimentacién
Grado de Proteccion Clase de Aislacién
Potencia RPM
PARAMETROS ANALIZADOS
Magnitud Valor nominal Valor real Observaciones y/o Diagndstico

Tensién eléctrica ||

Intensidad de corriente ||

Temperatura ||

ESTADO OPERACIONAL

item || Descripcién Averia Actividad preventiva
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Sesion N° 24 - Montaje de componentes electromecanicos para el

funcionamiento optimo de la maquina
Hoja de actividad 24.1

CONTEXTO:

Una de las etapas fundamentales para poder reparar un sistema electrohidraulico y electroneumatico, es la etapa
de diagnéstico, puesto que esta nos da la capacidad de reconocer con certeza que dispositivo, componente o
elemento estd generando el problema. Es por esto mismo que a continuacién se presenta una actividad asociada
al diagnéstico de un sistema electrohidraulico.

Actividad N°24.1

Se tienen una instalacién en el panel de entrenamiento con el siguiente circuito eléctrico de comando. Visualicelo y
analicelo para responder las siguientes preguntas.

+24V 1 2 3
o ® 3
3 3
0 4 5 6 7 8
s1 Ko
EN .
. 4 ° 'S ° 'S ®
3 3
K1 ’ K2 ’
3 3
n K1 K2
a0 O-7 1 A A1 O-\ 1 .
1
4 4
k2 / Ki /
stop |-/
2 2
2 * >
Al A1 Al
ko[ ] ] v @X k[ ] Y2 @X
A2 A2 A2
ov
o ® ® ® ®
/N i\ /)
2 8|5 5|8
3 6 9
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1. Describa la secuencia que realiza el sistema mirando el circuito eléctrico de comando.

2. Realice una inspeccion visual del equipo y anote cada uno de los componentes que existen en el panel de entrena-
miento.

3. Trabajando en conjunto con el circuito eléctrico de comando, analice el sistema en funcionamiento y diagnostique
la falla que presenta el sistema tomando todas las precauciones necesarias.

Ejercicio de sintesis:
Realice una funcién global sobre el proceso de disefio de sistemas oleo hidraulicos y su nomenclatura.

—> —>

Diseino de planos de sistemas oleo hidraulicos
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