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g Ministerio de
¢ Educacion

GABINETE MINISTERIAL
EDUCACION DE CALIDAD PARA TODAS Y TODOS Gobierno de Chile

Estimadas y estimados miembros de la Comunidad Educativa:

En el marco de la agenda de calidad y las transformaciones que impulsa la Reforma
Educacional en marcha, estamos entregando a ustedes los Programas de Estudio para
7°y 8° basico. Estos Programas han sido elaborados por la Unidad de Curriculum y
Evaluacion del Ministerio de Educacion, de acuerdo a las definiciones establecidas
en las Bases Curriculares de 2013 y 2015 (Decreto Supremo N° 614 y N° 369,
respectivamente), y han sido aprobados por el Consejo Nacional de Educacion para
entrar en vigencia a partir de 2016.

Estos programas corresponden a las asignaturas de Artes Visuales, Ciencias Naturales,
Educacion Fisica y Salud, Historia, Geografia y Ciencias Sociales, Inglés, Lengua
y Literatura, Matematica, Mdsica, Orientacion y Tecnologia.

Los Programas de Estudio —en tanto instrumentos curriculares— son una propuesta
pedagdgica y didactica que apoya el proceso de gestion curricular de los
establecimientos educacionales. Desde esta perspectiva, se fomenta el trabajo
docente, para la articulacién y generacién de experiencias de aprendizajes
pertinentes, relevantes y significativas para sus estudiantes, en el contexto de
las definiciones realizadas por las Bases Curriculares que han entrado en vigencia
para estos cursos en el afio 2016. Estos Programas otorgan ese espacio a los y
las docentes, y pueden trabajarse a partir de las necesidades y potencialidades
de su contexto, porque la Educacion tiene como principio el ofrecer espacios de
aprendizaje integrales.

Es de suma importancia promover el didlogo entre estos instrumentos y las
necesidades, intereses y caracteristicas de la poblacion escolar. De esta manera,
complejizando, diversificando y profundizando en las areas de aprendizaje, estaremos
contribuyendo al desarrollo de las herramientas que los y las estudiantes requieren
para desarrollarse como personas integrales y desenvolverse como ciudadanos y
ciudadanas, de manera reflexiva, critica y responsable.

Por esto, los Programas de Estudio son una invitacion a las comunidades educativas
de nuestras escuelas y liceos a enfrentar un desafio de preparacion, estudio y
compromiso con la vocacion formadora y con las expectativas de aprendizajes
que pueden lograr sus alumnos y alumnas. Invito a todos y todas a trabajar en
esta tarea de manera entusiasta, colaborativa, analitica y respondiendo a las
necesidades de su contexto educativo.

Z4 .

ADRIANA DELPIANO PUELMA
MINISTRA DE EDUCACION

Cordialmente,
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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el estudiante”,

’
"o "oou

“el profesor”, “el alumno”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como otras palabras
equivalentes en el contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcidn obedece a que no existe acuerdo universal respecto de cdmo aludir conjuntamente a ambos
sexos en el idioma espafiol, salvo usando “o0/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de formulas supone
una saturacion grafica que puede dificultar la comprension de la lectura.
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Presentacion

MATEMATICA

Por medio de los Objetivos de Aprendizaje (OA), las Bases Curriculares definen

los desempefios minimos que se espera que todos los estudiantes logren en

cada asignatura y nivel de ensefianza. Dichos objetivos integran habilidades,
conocimientos y actitudes fundamentales para que los jovenes alcancen un
desarrollo arménico e integral que les permita enfrentar su futuro con todas las
herramientas necesarias y participar de manera activa y responsable en la sociedad.

Las Bases Curriculares constituyen, asimismo, el referente para los
establecimientos que deseen elaborar programas propios. En este sentido,
son lo suficientemente flexibles para adaptarse a los diferentes contextos
educativos, sociales, econémicos, territoriales y religiosos de nuestro pais.
Estas maltiples realidades dan origen a una diversidad de aproximaciones
curriculares, didacticas, metodoldgicas y organizacionales, que se expresan
en distintos proyectos educativos. Todos estos proyectos son bienvenidos
en la medida en que permitan que los alumnos alcancen los Objetivos de
Aprendizaje. Por ello, dada la escala nacional de las Bases Curriculares, no
corresponde que estas especifiquen didacticas que limiten la diversidad de
enfoques educacionales.

Al Ministerio de Educacion, por su parte, le corresponde la tarea de
suministrar Programas de Estudio que faciliten una éptima implementacion
de las Bases Curriculares en aquellos establecimientos que no opten por
programas propios. Se ha procurado que estos Programas constituyan

un complemento coherente y alineado con las Bases Curriculares y una
herramienta de apoyo para los docentes.
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Los Programas de Estudio proponen una organizacion de los Objetivos de
Aprendizaje de acuerdo con el tiempo disponible en el afio escolar. Asimismo,
constituyen una orientacion acerca de como combinar los objetivos y cuanto
tiempo destinar a cada uno de ellos. Esta Gltima es una estimacion aproximada,
de caracter indicativa, que los profesores tienen que adaptar de acuerdo con la
realidad de sus alumnos y de su establecimiento.

Asimismo, para facilitar al docente su quehacer en el aula, se sugiere un
conjunto de Indicadores de Evaluacién para cada Objetivo, que dan cuenta de
las diversas maneras en que un estudiante puede demostrar que ha aprendido.
Ademas, se proporcionan orientaciones didacticas para cada disciplina y una
amplia gama de actividades de aprendizaje y de evaluacion de caracter flexible
y general, ya que pueden utilizarse como base para nuevas actividades. Estas
se complementan con sugerencias al docente, recomendaciones de recursos
didacticos complementarios y bibliografia para profesores y estudiantes.

En sintesis, estos Programas de Estudio se entregan a los establecimientos
como una ayuda para realizar su labor de ensefianza. No obstante, su uso

es voluntario; la ley dispone que cada colegio pueda elaborar sus propios
Programas de Estudio, en tanto cumplan con todos los Objetivos de Aprendizaje
establecidos en las Bases Curriculares.
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| 7° basico

7



Nociones
basicas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMO INTEGRACION DE
CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y ACTITUDES

Los Objetivos de Aprendizaje definen para cada asignatura los aprendizajes
terminales esperables para cada afio escolar. Se refieren a conocimientos,
habilidades o actitudes que entregan a los estudiantes las herramientas cognitivas
y no cognitivas necesarias para su desarrollo integral, para la comprension de su
entorno y para despertar en ellos el interés por continuar aprendiendo.

En la formulacién de los Objetivos de Aprendizaje se relacionan habilidades,
conocimientos y actitudes. Por medio de ellos, se pretende plasmar, de manera
clara y precisa, cuales son los aprendizajes que el estudiante debe lograr.

Se conforma, asi, un curriculum centrado en el aprendizaje, que declara
explicitamente cual es el foco del quehacer educativo. Se busca que los
alumnos pongan en juego estos conocimientos, habilidades y actitudes para
enfrentar diversos desafios, tanto en el contexto de la asignatura como al
desenvolverse en su vida cotidiana.

HABILIDADES

Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas
con precision y adaptabilidad. Pueden desarrollarse en los ambitos intelectual,
psicomotriz o psicosocial.

En el plano educativo, las habilidades son cruciales, porque el aprendizaje involucra
no solo el saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir

y complementar los diversos aprendizajes en nuevos contextos. La continua
expansion y la creciente complejidad del conocimiento demandan capacidades de
pensamiento transferibles a distintas situaciones, desafios, contextos y problemas.
En este sentido, las habilidades son fundamentales para desarrollar un pensamiento
flexible, adaptativo y critico. Los Indicadores de Evaluacion, las actividades de
aprendizaje y los ejemplos de evaluacion sugeridos en estos Programas de Estudio
apuntan especificamente al desarrollo de habilidades.
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CONOCIMIENTOS

Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos e informacion
sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones. Esta definicion considera
el conocimiento como informacién (sobre objetos, eventos, fenémenos,
procesos, simbolos) y como comprension; es decir, informacién integrada

en marcos explicativos e interpretativos mayores que sirven de base para
desarrollar la capacidad de discernimiento y de argumentacion®.

Los conceptos propios de cada asignatura ayudan a enriquecer la comprension
de los estudiantes sobre el mundo que los rodea y los fenémenos que
experimentan u observan. El dominio del vocabulario especializado les
permite comprender mejor su entorno cercano y reinterpretar el saber que han
obtenido por medio del sentido com(n y la experiencia cotidiana. En el marco
de cualquier disciplina, el manejo de conceptos clave y de sus conexiones es
fundamental para que los alumnos construyan nuevos aprendizajes a partir de
ellos. El logro de los Objetivos de Aprendizaje de las Bases Curriculares implica
necesariamente que el alumno conozca, explique, relacione, aplique y analice
determinados conocimientos y conceptos en cada disciplina, de forma que le
sirvan de base para el desarrollo de las habilidades de pensamiento.

ACTITUDES

Las Bases Curriculares detallan un conjunto de actitudes especificas que surgen
de los Objetivos de Aprendizaje Transversales y que se espera fomentar en cada
asignatura.

Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un modo
favorable o no favorable, frente a personas, ideas y objetos, y que inclinan

a las personas a determinados tipos de conductas o acciones. Por ejemplo,
una persona puede tener una disposicion favorable hacia la lectura, porque
sabe que le sirve para su desempefio educativo, porque ha tenido experiencias
placenteras con ella, porque ha visto que otros cercanos disfrutan de ella,
porque le ha permitido encontrar respuestas a sus interrogantes, etc.

1 Marzano, Ry Pickering, D. (1997). Dimensions of Learning: Teacher’s Manual. Colorado: ASCD.
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MATEMATICA

En la formacion de las personas, las actitudes son determinantes al momento de
abordar, entre otros, la diversidad, la vida saludable, la participacion ciudadana,
la prevencion del alcohol y las drogas, y la superacion de las dificultades.

La escuela es un factor definitorio en la formacion de las actitudes de los
estudiantes y puede contribuir a formar ciudadanos responsables y participativos
que tengan disposiciones favorables frente a una variedad de temas trascendentes
para nuestra sociedad.

Por otra parte, las actitudes influyen directamente en el aprendizaje, ya

que determinan el grado de motivacién con que las personas enfrentan las
actividades escolares y la relacion que tienen con los otros miembros de

la comunidad escolar. Los estudiantes, por lo general, llegan a la escuela
con una actitud abierta al aprendizaje y es responsabilidad de la escuela no
solo mantener, sino nutrir esta disposicion favorable, de manera que cuando
terminen la ensefianza formal mantengan el interés por el aprendizaje y

la investigacion a lo largo de todas sus vidas. Al fomentarse las actitudes
positivas hacia el aprendizaje, el descubrimiento y el desarrollo de habilidades,
mejora significativamente el desempefio de los alumnos, lo que genera
aprendizajes mas profundos e impacta positivamente en su autoestima.

Asimismo, la adquisicion de actitudes apropiadas propiciara que los alumnos se
desarrollen de manera integral y puedan comprender el mundo que los rodea,
interactuar con él y desenvolverse de manera informada, responsable y auténoma.

Las actitudes tienen tres dimensiones, muchas veces interrelacionadas:
cognitiva, afectiva y experiencial. La dimension cognitiva comprende las
creencias y los conocimientos que una persona tiene sobre un objeto. La
afectiva corresponde a los sentimientos que un objeto suscita en el individuo.
La experiencial se refiere a las vivencias que el sujeto ha acumulado en el
pasado con respecto al objeto o fendmeno. De lo anterior se desprende que,
para formar actitudes, es necesario tomar en cuenta las tres dimensiones. Por
ejemplo, para generar una actitud positiva hacia el aprendizaje, es necesario
dar argumentos de por qué es beneficioso, explicitar las creencias que tienen
los estudiantes al respecto, promover siempre un ambiente grato en el cual
todos se interesen y valoren el desarrollo intelectual, y suscitar experiencias de
aprendizaje interesantes y motivadoras.
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El desarrollo de actitudes no debe limitarse solo al aula, sino que debe
proyectarse hacia los ambitos familiar y social. Es fundamental que los alumnos
puedan desarrollar sus inquietudes, ser proactivos, adquirir confianza en sus
capacidades e ideas, llevar a cabo iniciativas, efectuar acciones que los lleven a
alcanzar sus objetivos, comunicarse en forma efectiva y participar activamente
en la construccion de su aprendizaje. Asimismo, es necesario desarrollar en los
estudiantes actitudes que los inciten a buscar la verdad, asumir un compromiso
con mejorar su realidad, mostrar mayor interés en sus pares y trabajar en forma
colaborativa, valorando las contribuciones de otros.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE TRANSVERSALES (0AT)

Los Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT) son aprendizajes que tienen un
caracter comprensivo y general, y apuntan al desarrollo personal, ético, social e
intelectual de los estudiantes. Forman parte constitutiva del curriculum nacional,
por lo que los establecimientos deben asumir la tarea de promover su logro.

Los OAT no se alcanzan en una asignatura en particular; consequirlos depende
del conjunto del curriculum y de las distintas experiencias escolares. Por
esto, es fundamental que se promuevan en las diversas disciplinas y en las
distintas dimensiones del quehacer educativo, mediante el proyecto educativo
institucional, la practica docente, el clima organizacional, la disciplina, las
ceremonias escolares y el ejemplo de los adultos.

Estos objetivos incluyen actitudes y valores que se integran con los
conocimientos y las habilidades. En el ciclo de la Educacion Media, involucran
las distintas dimensiones del desarrollo —fisico, afectivo, cognitivo, socio-
cultural, moral y espiritual-, ademas de las actitudes frente al trabajo y al
dominio de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

MATEMATICA | Programa de Estudio
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Orientaciones para
implementar el Programa

MATEMATICA

Las orientaciones que se presentan a continuacion destacan elementos
relevantes para implementar el Programa y se vinculan estrechamente con el
logro de los Objetivos de Aprendizaje especificados en las Bases Curriculares.

CONSIDERACIONES SOBRE LA ETAPA DE DESARROLLO DE
LOS ESTUDIANTES

La adolescencia estd marcada por el acelerado desarrollo en el ambito fisico,
cognitivo, social y emocional de los estudiantes. En ella, los jovenes fortalecen
su capacidad de empatia, desarrollan diferentes miradas sobre un mismo tema
y forman su propia opinion, entre otros. Ademas, muestran que son capaces

de monitorear y regular sus desempefios, lo que facilita la metacognicién,

la autonomia y el autocontrol. En consecuencia, es una etapa propicia para
avanzar en autonomia y hacia una comprension integral del mundo que los rodea.

A principios de este ciclo, los alumnos transitan hacia el pensamiento

formal, que les permite hacer relaciones l6gicas, desarrollar el pensamiento
critico, comprender conceptos abstractos y hacer relaciones entre conceptos
aparentemente disimiles?. Adquieren una vision mas critica del mundo,
comienzan a construir su identidad y la imagen de si mismos. Se interesan en
diversos ambitos, expresan necesidad de comunicarse con sus pares en términos
de intereses, valores y creencias, adquieren capacidad de analisis, de planificar
pasos y establecer hipdtesis que, a su vez, les permiten plantear otras formas
de resolver problemas. Asimismo, su interés por adquirir mayor independencia
los lleva a explorar diferentes posibilidades de aprendizaje. En esta etapa,
necesitan ver una relacién entre su aprendizaje y sus vidas e intereses para
sentirse motivados a aprender.

Considerando lo expuesto, los presentes Programas de Estudio incluyen
actividades que ayudan al aprendizaje de los estudiantes durante este periodo,
ya que junto con plantear problemas relevantes para sus vidas y abordar
referentes concretos, conducen a la comprension de conceptos progresivamente
mas abstractos. En concordancia con lo anterior, los Programas de Estudio

2 Alexander, A. (2006). Psychology in Learning and Instruction. New Jersey: Pearson.
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proponen tareas mas exigentes, complejas y de ambitos cada vez mas
especificos que en los cursos anteriores. Por ello, es necesario que el profesor
asegure un buen proceso de aprendizaje orientado a la autonomia, con el fin de
mantener la motivacion académica de los estudiantes.

La interaccion se vuelve un tema central en esta etapa del desarrollo. Los
estudiantes son capaces de escuchar y reaccionar frente a las ideas de otros y le
dan mucha importancia a la opinién de los pares, por lo que se benefician de los
intercambios sociales. En consecuencia, las actividades en grupo que se incorporan
para el logro de cada uno de los objetivos son una instancia que, combinada

con una actitud favorable hacia los desafios escolares y una adecuada guia del
docente, puede llevarlos a obtener aprendizajes profundos y significativos.

Los Programas de Estudio son herramientas que, ademas de apoyar la labor
docente en la sala de clases, buscan motivar a los alumnos a interesarse en el
aprendizaje fuera de ella y de diversas formas.

Un elemento central en los Programas es que las actividades sean significativas
para los estudiantes, que presenten una conexion con la vida cotidiana y que
representen un desafio atractivo al enfrentarse a ellas y resolverlas. Por lo
tanto, se disefiaron como un reto que los motive a buscar evidencia y usar
argumentos coherentes y bien documentados. En todas ellas tienen que usar los
conocimientos de cada disciplina, aplicar habilidades de pensamiento superior
(concluir, evaluar, explicar, proponer, crear, sintetizar, relacionar, contrastar,
entre otras) y aspectos actitudinales como la seguridad en las propias
capacidades, la curiosidad, la rigurosidad y el respeto a los demas, entre otros.

Para que los alumnos se interesen verdaderamente por comprender el mundo que los
rodea, se aumenta su autonomia y motivacion mediante el desarrollo de habilidades
y una gran cantidad de actividades que los desafien permanentemente.

La implementacion efectiva del presente Programa requiere que el docente

lleve a los estudiantes a conectar los aprendizajes del ambito escolar con otros
ambitos de sus vidas y con su propia cultura. Para esto, es necesario que observe
sus diversos talentos, intereses y preferencias con el objeto de convertir las
actividades del Programa en instancias significativas en el ambito personal.

MATEMATICA | Programa de Estudio
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INTEGRACION Y APRENDIZAJE PROFUNDO

Para lograr un aprendizaje profundo, se requiere tener claro qué conceptos e
ideas esenciales se van a aprender, acrecentar las habilidades que permitiran
trabajar los conceptos e ideas y relacionar esos conceptos e ideas con su propia
vida y con otras areas del conocimiento. Los estudiantes son participantes
activos en este proceso. Ellos construyen conocimiento basados en sus propias
experiencias y saberes previos e interactuando constantemente con nuevos
conocimientos y experiencias, muchos de los cuales provienen del medio en
que se desenvuelven. Estudios en neurociencia muestran que el cerebro esta
constantemente buscando significado y patrones, y que esa bdsqueda es innata.
Asimismo, es fundamental el papel de la emociones para lograr un aprendizaje
profundo. Las experiencias de aprendizaje deben ser positivas y con un nivel
adecuado de exigencia, de modo que representen un desafio cognitivo que no
obstruya el aprendizaje. Investigar, realizar conexiones con otras asignaturas

y organizar informacién son ejemplos de actividades efectivas para un
aprendizaje profundo.

La integracion entre distintas asignaturas constituye una herramienta de gran
potencial para lograr un aprendizaje profundo. Existe una vasta bibliografia

que respalda que el aprendizaje ocurre con mas facilidad y profundidad cuando
el nuevo material se presenta desde distintas perspectivas, pues permite
relacionarlo con conocimientos previos, enriquecerlos, reformularlos y aplicarlos.

El establecimiento de conexiones interdisciplinarias destaca los lazos entre las
disciplinas y facilita un aprendizaje mas integral y profundo®. Con ellas, los
estudiantes refuerzan y expanden sus conocimientos y acceden a informacion
y a diversos puntos de vista. Asimismo, pueden explorar material auténtico

de su interés, investigar de modo independiente y apreciar que la educacion
contemporanea es decididamente interdisciplinaria. Esto les ayudara a futuro,
cuando deban usar conocimientos, habilidades y actitudes de varias areas para
desenvolverse en la vida cotidiana y en el mundo laboral.

Los presentes Programas detallan las oportunidades de integracion mas
significativas en numerosas actividades, pero no agotan las oportunidades
que ofrecen las Bases Curriculares. En consecuencia, se recomienda buscar
la integracion por medio de topicos comunes y procurando que los alumnos
desarrollen las habilidades simultaneamente desde diferentes asignaturas.

3 Jacobs, H.H. (1989). Interdisciplinary Curriculums. Design and Implementation. Obtenido en
http://www.ascd.org/publications/books/61189156.aspx el 10 de Diciembre de 2012.
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IMPORTANCIA DEL LENGUAJE

En cualquier asignatura, aprender supone poder comprender y producir los
textos propios de la disciplina. Leer y elaborar textos permite repensary
procesar la informacién y, por lo tanto, el aprendizaje se profundiza, ya que
implica no simplemente reproducir el conocimiento, sino también construirlo.

Para desarrollar adecuadamente los aprendizajes de las asignaturas, no

basta con asignar tareas de lectura y escritura. Leer y escribir para aprender
son procesos que requieren trabajo en clases con textos disciplinares, cuya
comprensién y produccién suponen una serie de desafios que el estudiante no
puede enfrentar sin orientacion previa y andamiaje.

Por otra parte, para entender textos que tratan ambitos especificos del
conocimiento, se requiere manejar el vocabulario clave del texto y poseer
ciertos conocimientos previos del area. A partir de la lectura, los estudiantes
podran adquirir mas vocabulario especializado y nuevos conocimientos que les
permitiran, a su vez, leer y comprender textos de mayor complejidad. De esta
manera, se crea un circulo virtuoso de aprendizaje.

Para promover el aprendizaje profundo mediante la lectura y la produccion de
textos orales y escritos, se deben considerar los siguientes aspectos de manera
habitual y consistente:

LECTURA

> Los alumnos aprenden a leer textos propios de las disciplinas. Para esto, el
profesor explica y ejemplifica cuales son las caracteristicas de los diversos
géneros que se trabajan en clases y cual es su finalidad. Dado que los temas
nuevos y las estructuras desconocidas pueden aumentar excesivamente la
dificultad de la lectura, se requiere que los estudiantes se familiaricen con
ellos, mezclando lecturas sencillas con otras mas desafiantes, para que vayan
construyendo los conocimientos y habilidades necesarios para comprender
textos mas complejos.

> A partir de la lectura, los alumnos adquieren un repertorio de conceptos
necesarios para la comprension de la asignatura.

> Es fundamental que haya una discusion posterior a la lectura para que los
estudiantes compartan lo que han aprendido, comparen sus impresiones,
cuestionen la informacion y aclaren sus dudas mediante textos escritos o
presentaciones orales.

MATEMATICA | Programa de Estudio
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> Los alumnos usan la lectura como una de las principales fuentes de

informacién y aprendizaje. Los docentes deben propiciar esto, asignando
lecturas estimulantes, pidiéndoles buscar informacion relevante en textos
determinados y fomentando la aplicacion de las estrategias aprendidas para
que puedan lidiar con la informacion del texto.

Los alumnos procuran extender sus conocimientos mediante el uso habitual
de la biblioteca escolar e internet. Aprenden a localizar informacién
relevante en fuentes escritas, identificar las ideas principales, sintetizar la
informacion relevante, explicar los conceptos clave de la lectura, identificar
los principales argumentos usados para defender una postura, descubrir
contradicciones y evaluar la coherencia de la informacién. Para esto, se
requiere que el docente modele y retroalimente el proceso.

ESCRITURA

> Los alumnos pueden expresar sus conocimientos e ideas escribiendo textos

con la estructura propia de cada disciplina, como el ensayo, el informe de
investigacion y la resefia historica, entre otros.

Los estudiantes prestan atencidn no solo al qué decir, sino también al como
decirlo. Al plantearles tareas de escritura en las cuales deben reorganizar la
informacién para transmitirla con claridad al lector, perciben que tienen que
dar una organizacion coherente al texto, seleccionar informacion relevante,
profundizar ciertas ideas, entregar ejemplos y argumentos, y descartar
informacion poco pertinente. En consecuencia, procesan la informacion,
aclaran sus propias ideas y, de este modo, transforman su conocimiento®.

Al escribir, utilizan los conceptos y el vocabulario propios de la asignatura,
lo que contribuye a su aprendizaje.

Las evaluaciones contemplan habitualmente preguntas abiertas que les
permiten desarrollar sus ideas por escrito.

COMUNICACION ORAL

> El ambiente de la sala de clases es propicio para que los alumnos formulen

preguntas, aclaren sus dudas, demuestren interés por aprender y construyan
conocimiento en conjunto. Los estudiantes participan aportando informacién
bien documentada, cuestionando y mostrando desacuerdo y llegando a
acuerdos. Para esto, se requiere un ambiente en que se respete a las personas
y sus ideas y se valoren el conocimiento y la curiosidad.

4 Bereiter, C. y Scardamalia, M. (1987). The psychology of written composition. Hillsdale, N. J: L.
Erlbaum Associates.

Programa de Estudio | 7° bésico



> Los alumnos usan informacion de fuentes orales, la sistematizan y la
incorporan en sus argumentaciones, explicaciones o relatos.

> Los alumnos tienen oportunidades para comunicar sus ideas mediante
presentaciones orales que les permitan, usando un lenguaje claro y preciso,
compartir sus conocimientos sobre un tema o expresar un punto de vista
fundamentado.

> El docente es el principal modelo que los estudiantes tienen sobre como
comunicar informacion en el marco de su asignatura. Por esto, debe
dar indicaciones precisas, ejemplos y estrategias para que sepan coémo
realizar exposiciones orales efectivas que logren interesar a la audiencia y
comunicarle los conocimientos aprendidos.

> Los alumnos tienen oportunidades para leer y recolectar informacion,
seleccionar lo mas relevante, organizar la presentacién y preparar una
exposicion que permita comunicar un tema a una audiencia especifica y en
una situacion concreta. Para esto, deben tener claridad sobre los objetivos
de sus exposiciones y el tiempo para prepararlas.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC)

Los Objetivos de Aprendizaje Transversales de las Bases Curriculares contemplan
explicitamente que los alumnos aprendan a usar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Esto demanda que se promueva el dominio
y uso de estas tecnologias junto con el trabajo propio de cada asignatura.

En el nivel basico, los alumnos adquirieron las habilidades elementales para
usar las TIC, por lo que se espera que, en el nivel medio, realicen estas
operaciones con mayor fluidez y adquieran otras de mayor dificultad, como
buscar informacién y evaluar su pertinencia y calidad, aportar en redes virtuales
de comunicacion o participacion, utilizar distintas TIC para comunicar ideas y
argumentos, y modelar informacién y situaciones, entre otras.

Los Programas de Estudio elaborados por el Ministerio de Educacion integran el
uso de las TIC en todas las asignaturas con los siguientes propositos:

> Trabajar con informacion:

- Utilizar estrategias de blsqueda de informacion para recoger informacion
precisa.

- Seleccionar informacién examinando criticamente su calidad, relevancia y
confiabilidad.

- Ingresar, guardar y ordenar informacién de acuerdo a criterios propios o
predefinidos.
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> Crear y compartir informacion:

- Desarrollar y presentar informacion usando herramientas y aplicaciones de
imagen, audio y video, procesadores de texto, presentaciones (PowerPoint)
y graficos, entre otros, citando en cada caso las fuentes utilizadas.

- Colaborar e intercambiar opiniones en forma respetuosa con pares,
miembros de una comunidad y expertos, usando herramientas de
comunicacién en linea como correos electrénicos, blogs, redes sociales,
chats, foros de discusion, conferencias web y diarios digitales, entre otros.

> Usar las TIC como herramienta de aprendizaje:

- Usar programas informaticos especificos para aprender y complementar los
conceptos aprendidos en las diferentes asignaturas.

- Usar procesadores de texto, aplicaciones informaticas de presentacion y
planillas de célculo para organizar, crear y presentar informacion, graficos
0 modelos.

> Usar las TIC responsablemente:
- Respetar y asumir consideraciones éticas en el uso de las TIC, como el
cuidado personal y el respeto por otros.
- Sedalar las fuentes de las cuales se obtiene la informacion y respetar las
normas de uso y de seguridad.
- Identificar ejemplos de plagio y discutir las posibles consecuencias de
reproducir el trabajo de otros.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el trabajo pedagogico, el profesor debe tomar en cuenta la diversidad

presente en los estudiantes, considerando factores culturales, sociales, étnicos,

religiosos, de género, de estilos de aprendizaje y de niveles de conocimiento.

Esta diversidad demanda de los docentes:

> Promover el respeto a cada uno de los alumnos, evitando cualquier forma de
discriminacion.

> Procurar que los aprendizajes se desarrollen de una manera significativa en
relacién con el contexto y la realidad de los estudiantes.

> Intentar que todos alcancen los Objetivos de Aprendizaje sefialados en el
curriculum, sin que la diversidad presente impida conseguirlos.

18 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



Atender a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje no implica tener
expectativas mas bajas para algunos estudiantes. Por el contrario, hay que
reconocer los requerimientos didacticos personales de los alumnos para que todos
alcancen altos estandares. En este sentido, conviene que, al disefiar el trabajo de
cada unidad, el docente considere que se precisara mas tiempo o se requeriran
métodos diferentes para que algunos alumnos logren estos aprendizajes.

Mientras mas experiencia y conocimientos tiene el profesor de su asignatura y
de las estrategias que promueven el aprendizaje profundo, mas herramientas
tendra para tomar decisiones pedagdgicas de acuerdo con las necesidades de
sus alumnos. Los Programas de Estudio incluyen numerosos Indicadores de
Evaluacion, actividades de aprendizaje, observaciones al docente y ejemplos de
evaluaciones, entre otros, para apoyar al docente. En el caso de estudiantes con
necesidades educativas especiales, los conocimientos expertos del profesor y el
apoyo y las recomendaciones de los especialistas que evalGan a dichos alumnos
contribuirdn a que cada estudiante desarrolle al maximo sus habilidades.

Para atender a la diversidad, los docentes deben buscar en su planificacién:

> Generar ambientes de aprendizaje inclusivos, lo que implica que todos los
estudiantes deben sentirse seguros para participar, experimentar y contribuir
de forma significativa a la clase. Junto con destacar positivamente las
diferencias de cada uno es necesario rechazar toda forma de discriminacion,
agresividad o violencia.

> Utilizar materiales, estrategias didacticas y actividades que se acomoden a
las particularidades culturales y étnicas de los alumnos y a sus intereses. Es
importante que toda alusion a la diversidad tenga un caracter positivo, que
motive a los estudiantes a valorarla.

> Promover un trabajo sisteméatico con actividades variadas para los diferentes
estilos de aprendizaje y con ejercitacién abundante, procurando que todos
tengan acceso a las oportunidades de aprendizaje que se proponen.

> Proveer igualdad de oportunidades, asegurando que alumnos y alumnas
puedan participar por igual en todas las actividades, evitando estereotipos
asociados a género y a caracteristicas fisicas.

MATEMATICA | Programa de Estudio
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Orientaciones para
planificar el aprendizaje

MATEMATICA

La planificacién de las clases es un elemento central en el esfuerzo por
promover y garantizar los aprendizajes de los estudiantes. Permite maximizar
el uso del tiempo y definir los procesos y recursos necesarios para que los
alumnos logren dichos aprendizajes. Los Programas de Estudio del Ministerio de
Educacion ayudan a los profesores a elaborar la planificacién y se han disefiado
como un material flexible que puede adaptarse a la realidad de los distintos
contextos educativos del pais.

Los Programas incorporan los mismos Objetivos de Aprendizaje definidos en
las Bases Curriculares. En cada nivel, se ordenan en unidades e incluyen el
tiempo que se estima necesario para que los alumnos los alcancen. Asimismo,
contienen Indicadores de Evaluacion coherentes con los Objetivos de
Aprendizaje y actividades para cumplir cada uno de ellos.

Al planificar clases para un curso determinado, se recomienda considerar,
ademas de los ya expuestos, los siguientes aspectos:

> La diversidad de niveles de aprendizaje de los estudiantes de un mismo
curso.

> EL tiempo real con que se cuenta, de manera de optimizar el tiempo
disponible.

» Las practicas pedagoégicas que han dado resultados satisfactorios.

> Los recursos disponibles para el aprendizaje de la asignatura.

Una planificacion efectiva involucra una reflexion que debe incorporar aspectos
como:

> Explicitar y organizar temporalmente los Objetivos de Aprendizaje: ;Qué
queremos que aprendan los estudiantes durante el afio?, ;para qué queremos
que lo aprendan?, ;cual es la mejor secuencia para que lo hagan?

> Establecer qué desempefios de los alumnos demuestran que han logrado los
aprendizajes, por medio de los Indicadores de Evaluacién. Se debe poder
responder preguntas como: ;Qué deberian ser capaces de demostrar los
estudiantes que han logrado un determinado Objetivo de Aprendizaje?, ¢qué
habria que observar para saber que han logrado un aprendizaje?
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> Sugerir métodos de ensefianza y actividades que facilitaran alcanzar los
Objetivos de Aprendizaje.

> Orientar las evaluaciones formativas y sumativas, y las instancias de
retroalimentacion.

Se sugiere que la forma de plantear la planificacion incorpore, al menos, tres
escalas temporales, entre las que se incluyen:

> Planificacién anual: ;cuando lo ensefiamos?
> Planificacion de cada unidad: ;qué y cuanto ensefiamos?

> Planificacion de cada clase: ;como haremos para ensefiarlo?
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OBJETIVO

PLANIFICACION ANUAL
;CUANDO LO ENSENAMOS?

» Fijar la organizacion del afio
de forma realista y ajustada
al tiempo disponible.

PLANIFICACION DE LA UNIDAD
¢QUE Y CUANTO ENSENAMOS?

> Definir qué y cuanto de
cada unidad se trabajara en
un tiempo acotado (en cada
mes 0 en cada semana).

PLAN,IFICACIO,N DE CLASE*
¢{COMO LO HAREMOS?

» Seleccionar las actividades
sugeridas en el Programa
de Estudio u otras que
conduzcan al logro de los
Objetivos de Aprendizaje.

» Estimar las horas de clases
que requiere cada actividad
y estructurar la clase de
acuerdo a un formato que
acomode al docente.

ESTRATEGIAS
SUGERIDAS

» Hacer una lista de los dias
del afio y las horas de clase
por semana para estimar el
tiempo disponible.
Identificar, en términos
generales, el tipo de
evaluacion que se requerira
para verificar el logro de los
aprendizajes.

~

Elaborar una
calendarizacion tentativa de
los Objetivos de Aprendizaje
para el afio completo,
considerando los feriados,
talleres, exposiciones,
presentaciones, actividades
deportivas fuera del
establecimiento y la
realizacion de evaluaciones
formativas y de
retroalimentacion.

~

» Ajustar permanentemente
la calendarizacion o las
actividades planificadas.

» Calendarizar los Objetivos
de Aprendizaje por semana
y establecer las actividades
que se realizaran para
desarrollarlos.

» Idear una herramienta
de diagnéstico de
conocimientos previos.

» Generar un sistema de
evaluaciones sumativas,
formativas y de
retroalimentacion.

» Definir qué se espera que
aprendan los alumnos y
cual es el sentido de ese
aprendizaje.

» Definir las situaciones o
actividades necesarias para
lograr ese aprendizaje,
incluyendo preguntas o
problemas desafiantes para
los estudiantes.

» Considerar recursos y
métodos variados.

» Considerar diferentes modos
de agrupar a los estudiantes
para el trabajo en clases
(individual, en parejas,
grupal).

» Considerar un tiempo
para que los estudiantes
efectlien una reflexion
final sobre lo aprendido,
sus aplicaciones y su
proyeccion.

* Las planificaciones de clase competen al docente y se deben ajustar a la realidad de sus cursos y a su estilo de ensefianza.
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Orientaciones para evaluar

los aprendizajes

La evaluacion forma parte constitutiva del proceso de ensefianza. Desempeiia un
papel central en la promocion, la retroalimentacion y el logro del aprendizaje.
Para que esta funcion se cumpla efectivamente, la evaluacion debe:

> Medir el progreso en el logro de los aprendizajes.
> Ser una herramienta que permita la autorregulacion del alumno.

> Proporcionar informacion que permita conocer fortalezas y debilidades de los
estudiantes y, sobre esa base, retroalimentar la ensefianza y potenciar los
logros esperados en la asignatura.

>~ Ser una herramienta Gtil para orientar la planificacion y hacer las
modificaciones correspondientes.

;COMO PROMOVER EL APRENDIZAJE POR MEDIO DE LA
EVALUACION?

Se deben considerar los siguientes aspectos para que la evaluacion sea un
medio efectivo para promover el aprendizaje:

> Los estudiantes tienen que conocer los criterios de evaluacion antes de ser
evaluados; por ejemplo, se les da a conocer las listas de cotejo, las pautas
con criterios de observacion o las rlbricas. Una alternativa es incorporar
ejemplos de trabajos previos para explicar cada aspecto que sera evaluado y
para que los alumnos sepan qué se espera de ellos.

> El docente debe recopilar informacion de todas las evaluaciones de los
estudiantes para conocer el avance en los aprendizajes de cada alumno. El
analisis de esta informacién permite tomar decisiones para mejorar los resultados
alcanzados y retroalimentar a los alumnos sobre sus fortalezas y debilidades.

> Las evaluaciones entregan informacion relevante cuando se analiza cada uno de
los items o desafios que incluyen, pues ayudan a determinar qué aspectos no se
lograron, cuéles tuvieron mejores resultados, qué estudiantes necesitan refuerzo
y en qué, y cudles son las fortalezas de los alumnos. Por medio de este analisis,
se puede saber también si hay que reformular algln aspecto de la evaluacién.

> La evaluacion debe considerar la diversidad de estilos de aprendizaje de los
alumnos. Para esto, se deben utilizar diversos instrumentos, como portafolios,
registros anecdoticos, proyectos de investigacion grupales e individuales,
informes y presentaciones orales y escritas, y pruebas orales, entre otros.
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MATEMATICA

> Se recomienda usar diferentes métodos de evaluacion, dependiendo del
objetivo a evaluar y el propdsito de la evaluacion.

> La evaluacion debe ser una instancia de aprendizaje en que los estudiantes
reciban retroalimentacion que les permita conocer sus debilidades y
fortalezas y recibir sugerencias sobre como mejorar. Se recomienda que, luego
de las evaluaciones, puedan participar en actividades para fortalecer los
aspectos en que tuvieron mas dificultades.

En la medida en que los docentes apoyen y orienten a los alumnos y les den
espacios para la autoevaluacion y la reflexion, podran asumir la responsabilidad
de su propio aprendizaje y hacer un balance de las habilidades y los
conocimientos ya adquiridos y los que les falta por aprender.

. COMO DISENAR LA EVALUACION?

La evaluacion debe disefiarse a partir de los Objetivos de Aprendizaje a fin de
observar en qué grado estos se alcanzan. Para ello, se recomienda prepararla
junto con la planificacion, considerando los siguientes pasos:

1. Identificar los Objetivos de Aprendizaje prescritos y los Indicadores de
Evaluacion en el presente Programa de Estudio.

2. Establecer criterios de evaluacion, involucrando en ello a los estudiantes
cuando sea apropiado. Para formular criterios es necesario comparar las
respuestas de los alumnos con las mejores respuestas de otros estudiantes
de edad similar o identificar respuestas de evaluaciones previas que expresen
el nivel de desempefio esperado. Se debe construir una ribrica o pauta de
evaluacion que los alumnos puedan comprender y alcanzar completamente.

3. Antes de la actividad de evaluacion, hay que informar con precision a los
estudiantes sobre los criterios con que se evaluara su trabajo. Para esto, se
pueden proporcionar ejemplos o modelos de los niveles deseados de rendimiento.

4. Elegir el mejor instrumento o método de evaluacion de acuerdo con el
proposito. Este debe ser coherente con las actividades realizadas en clases
para desarrollar el aprendizaje que se evalda.

5. Planificar un tiempo razonable para comunicar los resultados de la
evaluacion a los estudiantes. Se requiere crear un clima adecuado para
estimularlos a identificar sus errores y considerarlos como una oportunidad
de aprendizaje (si es una evaluacién de rendimiento sumativa, se puede
informar también a los apoderados).

El profesor debe modificar su planificacion de acuerdo con la informacion
obtenida a partir de las evaluaciones.
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Estructura

del Programa

PAGINA RESUMEN

PROPOSITO

En esta unidad, los estudiantes descubren relaciones entre la suma

CONOCIMIENTOS
PREVIOS

de angulos interiores y exteriores de poligonos y conjeturan sobre
el area de superficies de triangulos, paralelogramos y trapecios.
Trabajan con el circulo y descubren de manera experimental
la relacion entre el diametro y el perimetro, encontrando una
estimacion de pi (aproximadamente 3) por medio de mediciones
concretas. Usan este nuevo conocimiento en la formula del
area del circulo, en la resolucion de problemas relacionados
con geometria y en contexto con la construccion, el disefio
y otros temas de la vida real. El conocimiento de pi se trata
como constante en las formulas del perimetro y el area de un
circulo. Los estudiantes comprenden que el circulo es un lugar
geométrico, cuya caracteristica radica en los puntos que estan a
igual distancia del centro; emplean este concepto para construir
rectas perpendiculares, paralelas, puntos medios y bisectrices
con regla y compas, y triangulos y cuadrilateros congruentes.
También se incorpora la nocion de vectores representados en el
plano cartesiano por medio de juegos de posicion; como usaran
este concepto frecuentemente, el primer acercamiento debe ser
progresivo y lidico.

» Construccion de triangulos.

» Area de superficie de cubos y paralelepipedos.

» Traslaciones, reflexiones y rotaciones.

> Angulos agudos, obtusos, rectos extendidos y completos.
» Suma de los angulos interiores de un triangulo.

» Suma de los angulos interiores de un cuadrilatero.

MATEMATICA |
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Proposito:

Parrafo breve que resume
el objetivo formativo de la
unidad. Se detalla qué se
espera que el estudiante
aprenda de forma general
en la unidad, vinculando
los contenidos, las
habilidades y las actitudes
de forma integrada.

Conocimientos
previos:

Lista ordenada de
conceptos que el estudiante
debe conocer antes de
iniciar la unidad y/o de
habilidades que debe haber
adquirido.
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Palabras clave:

Vocabulario esencial que los
estudiantes deben adquirir
en la unidad.

Conocimientos,
habilidades y
actitudes:

Listado de los
conocimientos, habilidades
y actitudes a desarrollar en

la unidad.

MATEMATICA |

PALABRAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

perimetro del circulo, areas de superficies, construccion,
vectores.

» Area de triangulos, paralelogramos y trapecios.
» Perimetro del circulo.
» Area del circulo.

» lectores.

(0A f)
» Evaluar la argumentacién de otros, dando razones. (0A d)

» Describir relaciones y situaciones matematicas de manera
verbal y usando simbolos. (OA d)

» Explicar y fundamentar:
- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

- Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades
y teoremas. (0A e)

» Usar modelos, tanto manualmente como con ayuda de
instrumentos, para resolver problemas de otras asignaturas
y de la vida diaria. (OA h)

resolucion de problemas y la bisqueda de nuevas soluciones
para problemas reales. (OA C)

» Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los
aportes de todos, y manifestando disposicion a entender
sus argumentos en las soluciones de los problemas. (OA D)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE E INDICADORES DE
EVALUACION

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

Los estudiantes
seran capaces de:

UNIDAD 3

INDICADORES DE EVALUACION

Los estudiantes que han alcanzado este
aprendizaje:

0A 10

Descubrir relaciones
que involucran angulos
exteriores o interiores

de diferentes poligonos.

» Reconocen poligonos en las caras y en las secciones de
poliedros y de prismas, en cruces de varillas, sombras, etc.

» Verbalizan reglas para obtener poligonos regulares.
» Estiman la suma de los angulos interiores en poligonos
y verifican los resultados, midiéndolos.

» Muestran geométricamente, mediante la descomposicién
en triangulos, el patron de la suma de los angulos
interiores en poligonos.

> Determinan la medida del angulo del centro de un
poligono regular para encontrar la medida del angulo
interior mediante la construccion de un tridngulo.

» Aplican el concepto de angulo interior de poligonos a
situaciones concretas o pictoricas.

» Resuelven problemas geométricos, aplicando el patron
de la suma de angulos interiores y exteriores.
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Objetivos de
Aprendizaje:

Son los Objetivos de
Aprendizaje de las Bases
Curriculares que definen los
aprendizajes terminales del
afio para cada asignatura.
Se refieren a habilidades,
actitudes y conocimientos
que buscan favorecer el
desarrollo integral de los
estudiantes. En cada unidad
se explicitan los Objetivos
de Aprendizaje a trabajar.
Ademas, se especifica el
ndmero del Objetivo en

la Base Curricular de la
asignatura.

Indicadores de
Evaluacion:

Los Indicadores de
Evaluacion detallan un
desempefio observable (y
por lo tanto evaluable) del
estudiante en relacion con
el Objetivo de Aprendizaje
al cual esta asociado.

Son de caracter sugerido,
por lo que el docente
puede complementarlos.
Cada Objetivo de
Aprendizaje cuenta con
varios indicadores, dado
que existen multiples
desempefios que

pueden demostrar que

un aprendizaje ha sido
adquirido.

Los indicadores referentes
a un solo aprendizaje no
tienen el mismo nivel

de dificultad. Se espera
que exista una secuencia
cognitiva, que comience
desde habilidades basicas
y termine en habilidades
superiores. Adicionalmente,
dan espacio para diversas
formas de aprendizaje y
distintas metodologias.
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UNIDAD 3

0A 11

Mostrar que
comprenden el circulo:

» Describiendo las
relaciones entre el
radio, el didmetro y el
perimetro del circulo.

> Estimando de manera
intuitiva el perimetro
y el area de un
circulo.

> Aplicando las aproxi-
maciones del perime-
tro y del area en la
resolucion de proble-
mas geométricos, de
otras asignaturas y de
la vida diaria.

» Identificandolo como
lugar geométrico.

» Identifican la linea del ecuador, paralelos y meridianos
en modelos esféricos.

Miden el didmetro y el perimetro de objetos redondos,
como vasos con forma cilindrica, latas, corchos, etc.

~

Calculan la relacion entre el perimetro y el radio y
descubren que siempre resulta casi el mismo valor

u__m

(levemente mayor de 3), denominado “n”.

~

~

Aplican la formula p =d - 7 en ejercicios rutinarios y
no rutinarios, para resolver problemas que involucran
perimetros de circulos, como ecuador, paralelos y
meridianos.

Estiman el area de la circunferencia entre 2r2 y 4r?,
descubriendo que también resulta el mismo valor
aproximado de a ~ r? - 3.

~

~

Aplican la formula a =12 -  (con 7t~ 3,14) en ejercicios
rutinarios y en la solucion de problemas que involucran
areas de circulos.

~

Resuelven problema de la vida diaria que implican el
calculo de area de un circulo; por ejemplo: los cultivos
en circulos para el ahorro de agua.

0A 12

Construir objetos
geométricos de manera
manual y/o con software
educativo:

» Lineas, como las
perpendiculares, las
paralelas, las bisec-
trices y altura s en
triangulos y cuadrila-
teros.

» Puntos, como el
punto medio de un
segmento, el centro
de gravedad, el
centro del circulo
inscrito y del
circunscrito.

~

Aplican la propiedad del circulo como lugar geométrico
para resolver problemas concretos; por ejemplo: la
cobertura de una radioemisora, etc.

~

Construyen la recta perpendicular a un punto en una
recta y reconocen que la recta perpendicular a un
punto fuera de ella, tiene la distancia minima entre el
punto y la recta.

Experimentan, concretamente o en forma pictoérica,
que doblando dos veces en direccion perpendicular, se
continda paralelamente a la direccion original, y aplican
esto para construir paralelas de una recta.

~
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EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Objetivos de Aprendizaje

0A 12
Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software educativo:

» Lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el
centro del circulo inscrito y del circunscrito.

» Tridngulos y cuadrilateros congruentes.

Resuelven el siguiente problema:

El dibujo muestra un mapa del océano
Pacifico. El punto rojo indica el epicentro
de un maremoto, de una magnitud mayor
de 8° Richter, ubicado entre Nueva Zelanda
y la Antartida. El area verde representa la
ubicacion de la Isla de Pascua. EL tsunami
se propaga regularmente en todas las
direcciones. Por la profundidad media del
Pacifico, se estima que el frente del tsunami
avanza 700 km por hora.

La distancia entre el epicentro y la costa
suroeste de la Isla de Pascua es de 8 000
km aproximadamente.

» Dibujan el frente del tsunami por cada hora después de que ocurre el
maremoto (escala: 1 000 km corresponden a 1 cm).

> Estiman la llegada aproximada del tsunami a la costa suroeste de la Isla de
Pascua mediante el grafico.

Observaciones al docente

Si no se dispone de un dibujo del océano Pacifico, los alumnos pueden
dibujar un circulo de 13 c¢cm de diametro. Se marca el epicentro y la
ubicacion de la Isla de Pascua aproximadamente, como se ve en el mapa.

Se espera que participen en la bisqueda de una posible solucion a este
problema. (OA B)

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7 d de 7° basico; Ciencias
Naturales OA ay 0OA 9 de 7° basico.
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Objetivos de
Aprendizaje:

Son los OA especificados

en las Bases Curriculares.

Se debe notar que a veces
un conjunto de actividades
corresponde a mas de un OA.

Ejemplos de
actividades:

Son diversas actividades,
escritas en un lenguaje
claro, centradas en el

logro del Objetivo de
Aprendizaje indicado.
Pueden ser complementadas
con el texto de estudio o
ser una guia para que el
docente disefie sus propias
actividades.

Observaciones al
docente:

Son sugerencias de como
desarrollar mejor la
actividad. Generalmente
indican fuentes de material
facil de adquirir (vinculos
web), material de consulta
para el docente (fuentes

y libros) y estrategias

para tratar conceptos,
habilidades y actitudes.

® Relacién con
otras asignaturas:

Indican la relacion de la
actividad con Objetivos
de Aprendizaje de otras
asignaturas en sus
respectivos niveles.
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Ejemplos de
evaluacion:

Esta seccion incluye
ejemplos de actividades
de evaluacion para un
aprendizaje de la unidad,
con foco en algunos de los
indicadores. Los ejemplos
van acompafados de
criterios de evaluacion
que definen los logros de
aprendizaje.

Al momento de planificar
la evaluacion, el docente
debe considerar el Objetivo
de Aprendizaje y los
Indicadores de Evaluacion.

Objetivos de
Aprendizaje:

Son los Objetivos de
Aprendizajes (0A)
especificados en las Bases
Curriculares. Se debe notar
que a veces un ejemplo
de evaluacion puede
considerar mas de un OA.

Indicadores de
Evaluacion:

Son los indicadores propios
de cada OA de la unidad.
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EJEMPLOS DE EVALUACION

EJEMPLO 2

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion

OA 13

Desarrollar y aplicar la formula del area
de tridngulos, paralelogramos y trapecios.

> Resuelven problemas geométricos y
de la vida cotidiana, cuya resolucion
requiere calcular areas de triangulos,
paralelogramos y trapecios.

1. Dibujan tridngulos de la siguientes areas: 2 cm?, 3.5 cm?, 8 cm?, 12.5 cm?.

2. Dibujan paralelogramos y trapecios de 14 cm?, 27cm?, 32cm?, utilizando
los triangulos del ejercicio anterior.

3. Dibujan paralelogramos y trapecios que tienen:
> Altura de 3 cm y area de 10 cm?.

> Altura de 4 cm y area de 10 cm?.

> Altura de 5 cm y area de 10 cm?.

> Lado basal de 24 cm y area de 24 cm?.

» Lado basal de 12 cm y area 24 cm?.

> Lado basal de 6 cm y area 24 cm?.

Resuelven problemas para determinar el area necesaria para construir
casas de variadas formas; por ejemplo: de forma hexagonal, como muestra
la figura.

6. Construyen casas de variadas formas, compuestas por tridangulos,
trapecios o paralelogramos. Determinan el area necesaria para
construirlas, considerando medidas dadas o determinandolas ellos
mismos.
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EJEMPLO 2

Criterios de evaluacion

> Reconocen la conveniencia de dibujar cuadrados o rectangulos y su diagonal
para obtener el dibujo pedido.

» Identifican los triangulos dibujados anteriormente en los paralelogramos para
dibujar de manera rapida y efectiva.

> Reproducen trapecios a partir de paralelogramos de las mismas areas y viceversa.

» Relacionan el aumento de la altura con la disminucion del lado basal (y
viceversa) para mantener el area de paralelogramos; infieren sobre los efectos
de esta relacion en el trapecio.

» Calculan el area de figuras compuestas por triangulos, trapecios y paralelogramos.

» Proyectan casas y calculan el area necesaria para construirlas.
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Matematica

INTRODUCCION

Comprender las matematicas y ser capaz de aplicar
sus conceptos y procedimientos a la resolucién

de problemas reales es fundamental para los
ciudadanos en el mundo moderno. Para resolver

e interpretar una cantidad cada vez mayor de
problemas y situaciones de la vida diaria, en
contextos profesionales, personales, laborales,
sociales y cientificos, se requiere de un cierto
nivel de comprension de los conceptos, desarrollo
de razonamiento y aplicacion de herramientas
matematicas. La formacion y alfabetizacion
matematica de todos los ciudadanos se considera
un elemento esencial de tener en cuenta para

el desarrollo de cualquier pais. Se conoce como
alfabetizacion matematica la capacidad de
identificar y entender el papel que esta disciplina
tiene en el mundo, hacer juicios bien fundados

y usar en forma adecuada tanto las herramientas
como los conocimientos matematicos para resolver
problemas cotidianos.

El conocimiento matemético y la capacidad

para usarlo tienen profundas e importantes
consecuencias en la formacion de las personas.
Aprender matematica influye en el concepto
que nifios, jovenes y adultos construyen sobre
si mismos y sus capacidades, en parte porque

el entorno social lo valora y lo asocia a logros,
beneficios y capacidades de orden superior, pero
sobre todo porque faculta para confiar en el
propio razonamiento y para usar de forma efectiva
diversas estrategias para resolver problemas
significativos relacionados con su vida. Asi, el
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proceso de aprender matematica ayuda a que

la persona se sienta un ser auténomo y valioso

en la sociedad. En consecuencia, se trata de un
conocimiento cuya calidad, pertinencia y amplitud
afecta la calidad de vida de las personas y sus
posibilidades de actuar en el mundo.

La matematica es una herramienta fundamental
que explica la mayoria de los avances de nuestra
sociedad y les sirve de soporte cientifico. Los
aportes de la matematica estan en la base de la
innovacion en tecnologia, ciencia, transporte,
comunicaciones y se aplican en otras areas,
como las artes, la geografia y la economia.
Tradicionalmente, el aprendizaje de esta disciplina
se ha asociado solo con asimilar formulas,
procedimientos y simbolos; sin embargo, la
matematica es dinamica, creativa, utiliza un
lenguaje universal y se ha desarrollado como
medio para aprender a pensar y para resolver
problemas. Por otra parte, se suele hacer
referencia a ella como un espacio de certeza y
de estabilidad (como ocurre en el algebra o la
geometria), pero también propone explicaciones
a fendmenos inciertos de la vida cotidiana, por lo
que el pensamiento estadistico y probabilistico
son componentes destacados de la matematica.
Asi es capaz de explicar los patrones y las
irregularidades, la continuidad y el cambio.

La formacion matematica ofrece también la
posibilidad de trabajar con entes abstractos y
con las relaciones entre ellos, preparando a los
estudiantes para comprender el medio en que
se desenvuelven; un medio en que la cultura, la



tecnologia y las ciencias se estan redefiniendo y
haciendo mas complejas permanentemente. Esto
queda de manifiesto en la cantidad de informacion
que contiene datos e ideas abstractas acerca

de temas econdémicos, técnicos y cientificos,
entre otros. Estos Programas proponen formar

a un estudiante que perciba la matematica en

su entorno y que se valga de los conocimientos
adquiridos para describir y analizar el mundo

con el fin de desenvolverse efectivamente en

él. Se procura que la asignatura lo faculte para
integrar el conocimiento matematico con otros
tipos de conocimientos, de modo de poder sacar
conclusiones y enfrentar situaciones cotidianas
de diferente complejidad. La matematica entrega
herramientas (nicas y poderosas para entender el
mundo.

En esa perspectiva, es indispensable que los
estudiantes adquieran una sélida comprension
de los conceptos matematicos fundamentales,
como los nmeros enteros, las potencias y
raices, porcentaje, las funciones, ecuaciones e
inecuaciones, la homotecia, el muestreo y el
azar, y muestren su comprension por medio de
la representacion, la operatoria, la explicacion,
la relacion y la aplicacion de éstos. Con esto, se
espera que los estudiantes adquieran la capacidad
de emplear e interpretar las matematicas en
diversos contextos. Esto implica que deben
aprender a aplicar el razonamiento matematico
y a utilizar conceptos, procedimientos, datos y
herramientas para entender, describir, explicar
y predecir fendmenos. De esta forma, podran
reconocer el papel que juega esta disciplina en

el mundo, formular juicios bien fundados y tomar
decisiones necesarias y constructivas.

Para lograrlo, es necesario que desarrollen el
pensamiento matematico, uno de los principales
focos a los cuales se orienta el curriculum de esta
asignatura. Esto implica formar a un estudiante
que perciba la matematica en su entorno y que
se valga de los conocimientos adquiridos como
una herramienta atil para describir el mundo

y para manejarse efectivamente en él, que
reconozca las aplicaciones de la matematica en
diversos ambitos y que la use para comprender
situaciones y resolver problemas. El pensamiento
matematico se define como una capacidad que
nos permite comprender las relaciones que se dan
en el entorno, cuantificarlas, razonar sobre ellas,
representarlas y comunicarlas. En este sentido,

el papel de la ensefianza de las matematicas

es desarrollar las habilidades que generan el
pensamiento matematico, sus conceptos y
procedimientos basicos, con el fin de comprender
y producir informacion representada en términos
matematicos. Se pretende que los estudiantes
desarrollen el razonamiento légico, que implica
seleccionar, ordenar y clasificar consistentemente
de acuerdo a criterios bien definidos, asi como
sequir reglas e inferir resultados. En este ciclo, se
pretende ademas que avancen progresivamente
hacia el trabajo deductivo y el pensamiento
abstracto, dandole sentido a sus experiencias a
partir de premisas o simbolos matematicos.
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La asignatura se focaliza en la resolucion de
problemas. Resolver un problema implica no solo
poner en juego un amplio conjunto de habilidades,
sino también la creatividad para buscar y probar
diversas soluciones. Al poner el énfasis en la
resolucion de problemas, se busca, por un lado,
que los estudiantes descubran la utilidad de las
matematicas en la vida real y, por otro, abrir
espacios para conectar esta disciplina con otras
asignaturas. En este contexto, muchas veces lo
que mas aporta al aprendizaje de los estudiantes
no es la solucién a un problema matematico, sino
el proceso de blsqueda creativa de soluciones en
cualquier area del conocimiento.

Otro de los énfasis del curriculum de Matematica
consiste en que los estudiantes sean capaces

de transitar entre los distintos niveles de
representacion (concreto, pictérico y simbélico),
traduciendo situaciones de la vida cotidiana a

lenguaje formal o utilizando simbolos matematicos

para resolver problemas o explicar situaciones
concretas. Asi se logra que las expresiones
matematicas tengan un sentido proximo para los
estudiantes.

Las Bases Curriculares dan relevancia al
modelamiento matematico. El objetivo de
desarrollar esta habilidad es lograr que el
estudiante construya una version simplificada y
abstracta de un sistema que opera en la realidad,
que capture los patrones clave y los exprese
mediante simbolos matematicos.

Asimismo, las habilidades comunicativas y
argumentativas son centrales en este escenario.
Las primeras se relacionan con la capacidad de
expresar ideas con claridad y son muy importantes
para comprender el razonamiento que hay

detras de cada problema resuelto o concepto
comprendido. Las segundas permiten a los
estudiantes desarrollar una actitud reflexiva y
abierta al debate de sus fundamentos. Por otro

lado, las bases de la asignatura promueven el
uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) fundamentalmente como
un apoyo para la comprension del conocimiento
matematico, para manipular representaciones
de funciones y de objetos geométricos, o bien
para organizar la informacién y comunicar
resultados. La asignatura se orienta a que los
estudiantes comprendan las distintas operaciones
matematicas; por lo tanto, el uso de TIC como
herramienta de calculo debe reservarse para

las comprobaciones rapidas de calculos, y para
efectuar una gran cantidad de operaciones

u operaciones con niimeros muy grandes. Es
necesario que los estudiantes comprendan

y apliquen los conceptos y las operaciones
involucradas antes de usar estos medios.

Considerando que el proceso de aprendizaje

que proponen estos programas para Matematica
relaciona constantemente las experiencias de los
estudiantes con el conocimiento matematico,

se espera que ellos desarrollen una inclinacion
favorable hacia la disciplina. Especialmente, en
relacion con los injustificados resultados inferiores
de las mujeres en la asignatura®, se pretende

que las estudiantes adquieran mayor confianza y
empatia respeto del aprendizaje de la matematica,
y estimular su participacion en la clase de
Matematica en condiciones de igualdad.

5 Agencia de Calidad de la Educacion, Chile. (2011)
Resultados TIMSS 2011 Chile: Estudio Internacional de
Tendencias en Matemdtica y Ciencias. Santiago de Chile,
Ministerio de Educacion SIMCE - Unidad de Curriculum
y Evaluacién (2009). Resumen de resultados PISA 2009
Chile. Recuperado de http://www.agenciaeducacion.cl/wp-
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ORGANIZACION CURRICULAR

HABILIDADES

En este ciclo se desarrollan cuatro habilidades
(resolver problemas, representar, modelar y
argumentar y comunicar) que se interrelacionan y
juegan un papel fundamental en la adquisicion de
nuevas destrezas y conceptos y en la aplicacion de
conocimientos en contextos diversos.

Resolver problemas

Aprender a resolver problemas es tanto un medio
como un fin en la adquisicion de una buena
educacién matematica. Se habla de resolver
problemas (en lugar de ejercicios) cuando

el estudiante logra solucionar una situacion
problematica dada, contextualizada o no, sin que
se le haya indicado un procedimiento a seguir.
Para ello, necesita usar estrategias, comprobar

y comunicar: los estudiantes experimentan,
escogen, inventan y aplican diferentes estrategias
(ensayo y error, usar metaforas o algln tipo de
representacion, modelar, realizar simulacion,
efectuar una transferencia desde problemas
similares ya resueltos, por descomposicion, etc.),
comparan diferentes vias de solucion y evaldan
las respuestas obtenidas y su pertinencia. De
este modo, se fomenta el pensamiento reflexivo,
critico y creativo. Cabe destacar que la importancia
de la habilidad de resolver problemas debe

ser desarrollada y aplicada frecuentemente en
problemas rutinarios y no rutinarios.

También es importante que los estudiantes
desarrollen la capacidad de plantearse problemas
y de hacer preguntas. Esto lleva a comprender

la clase como un lugar donde se entrelazan la
creatividad y la curiosidad del estudiante, donde
se pueden formular nuevas preguntas y generar
situaciones de interés personal en el marco de

proyectos. Especificamente, se espera que logren
plantearse nuevos problemas y resolverlos,
utilizando conocimientos previos e investigando
sobre lo que desconocen para llegar a la resolucion.

Representar

Para trabajar con matematica de manera precisa,
se requiere conocer un lenguaje simbélico
(abstracto). En estos programas, al igual que

en los de Educacion Basica, se propone que

los estudiantes transiten fluidamente desde la
representacion concreta hacia la pictorica, para
avanzar progresivamente hacia un lenguaje
simbdlico. Las metéforas, las representaciones y
las analogias juegan un rol clave en este proceso
y permiten que los estudiantes construyan sus
propios conceptos matematicos. Representar tiene
grandes ventajas para el aprendizaje; entre ellas,
permite relacionar el conocimiento intuitivo con
una explicacion formal de las situaciones, ligando
diferentes niveles de representacion (concreto,
pictérico y simbélico); potencia la comprension,
memorizacién y explicaciéon de las operaciones,
relaciones y conceptos matematicos y brinda un
significado cercano a las expresiones matematicas.

Asi, la matematica se vuelve accesible para todos,
se hace cercana a la vida y a la experiencia de
cada uno, se amplia el ndmero de estudiantes que
se interesen por aprenderla y lo hacen con una
adecuada profundidad.

El estudiante de este ciclo adquiere conocimientos
por medio del “aprender haciendo” en situaciones
concretas, traduciéndolas a un nivel grafico y
utilizando simbolos matematicos; de esa manera,
logra un aprendizaje significativo y desarrolla

su capacidad de pensar matematicamente.
Especificamente, se espera que extraigan
informacion desde el entorno y elijan distintas
formas de expresar esos datos (tablas, gréficos,
diagramas, metaforas, simbolos matematicos, etc.)
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segln las necesidades de la actividad o la situacion;
que usen e interpreten representaciones concretas,
pictoricas y/ o simbdlicas para resolver problemas,
y que identifiquen la validez y las limitaciones de
esas representaciones segin el contexto.

Modelar

En los presentes programas, se considera que
modelar es una habilidad que permite resolver
problemas reales mediante la construccion de
modelos, que pueden ser fisicos, computacionales
o simbdlicos, y que sirven para poner a prueba

el objeto real y ver como responde frente a
diferentes factores o variantes.

El modelo construido debe capturar parte de las
caracteristicas de una realidad dinamica para poder
estudiarla, modificarla y/o evaluarla. Asimismo,
permite buscar soluciones, aplicarlas a otras
realidades (objetos, fendmenos, situaciones,

etc.), estimar, comparar impactos y representar
relaciones. Asi, los estudiantes aprenden a

usar variadas formas para representar datos y a
seleccionar y aplicar los métodos matematicos
apropiados y las herramientas adecuadas para
resolver problemas. Las ecuaciones, las funciones

y la geometria cobran un sentido significativo

para ellos. Es decir, se pretende que, por medio del
modelamiento matematico, los estudiantes apliquen
métodos matematicos y herramientas apropiadas
para resolver problemas del mundo real.

Al construir modelos, los estudiantes descubren
regularidades o patrones y son capaces de expresar
esas caracteristicas fluidamente, ya sea con sus
propias palabras o con un lenguaje mas formal;
ademas, desarrollan la creatividad y la capacidad

de razonamiento y de resolucion de problemas, y
encuentran soluciones que pueden transferir a otros
contextos. Se espera que, en este ciclo, el estudiante:

> Use modelos, comprenda y aplique
correctamente las reglas que los definen.
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> Seleccione modelos, comparandolos segln su
capacidad de capturar fendomenos de la realidad.

> Ajuste modelos, cambiando sus parametros o
considerando buenos parametros de un modelo
dado.

La capacidad de modelar se puede aplicar en diversos
ambitos y contextos que involucren operaciones
matematicas con ndmeros reales y/o con expresiones
algebraicas, analisis de datos, probabilidad de
ocurrencia de eventos y sistemas geométricos.

Por otro lado, usar metaforas de experiencias
cercanas ayuda a los estudiantes a comprender
conocimientos matematicos; por ejemplo: explicar
las funciones como una maquina que transforma
los ndmeros, u ordenar los ndmeros en una recta y
explicar la adicion como pasos hacia la derecha de
la recta. En el uso de metéforas se reconocen tres
ventajas para el aprendizaje: relacionar experiencias
personales con el conocimiento formal, potenciar
la comprension, memorizacion y explicacion de
conceptos matematicos, y brindar a las expresiones
matematicas un significado cercano.

Argumentar y comunicar

La habilidad de comunicar se desarrolla
principalmente cuando el estudiante tiene la
oportunidad de expresarse oralmente y por escrito
sobre cuestiones matematicas que incluyen

desde explicar las propiedades basicas de los
objetos familiares, los calculos, procedimientos, y
resultados de mas de una manera, hasta explicar
los patrones y tendencias de los datos, las ideas
y las relaciones mas complejas; entre ellas, las
relaciones logicas.



Reflexionar sobre los procedimientos, propios o

de otros, comparar o sostener intercambios sobre
situaciones problematicas y optimiza el proceso

de aprendizaje. Los verbos conjeturar, describir,
fundamentar y verificar caracterizan las actividades
matematicas bésicas y se deben utilizar a diario

en clases. Lo anterior prepara el camino para las
argumentaciones complejas que se deben realizar

en este ciclo. Se apunta principalmente a que los
estudiantes sepan diferenciar entre una explicacion
intuitiva y una argumentacion; sean capaces de
interpretar y comprender cadenas de implicaciones
l6gicas y puedan convencer a los otros de que la
propuesta es valida matematicamente y aceptada por
todos. De esta manera, seran capaces de efectuar
demostraciones de proposiciones, en un lenguaje
disciplinar, apoyadas por medio de representaciones
pictoricas y con explicaciones en lenguaje cotidiano.

Para lograrlo, es importante que el docente les

otorgue la oportunidad de describir, explicar y

discutir colectivamente sus soluciones, argumentos e
inferencias sobre diversos problemas, escuchandose y
corrigiéndose mutuamente. Asi aprenderan a generalizar
conceptos y a utilizar un amplio abanico de formas para
comunicar sus ideas, incluyendo analogias, metéaforas y
representaciones pictéricas o simbélicas.

EJES TEMATICOS

En este ciclo (7° a 2° medio), los conocimientos
se organizan en cuatro ejes tematicos: Nimeros,
Algebra y Funciones, Geometria y Probabilidad y
Estadistica. Cada una de las habilidades descritas
anteriormente se puede desarrollar en cada uno de
estos ejes.

A diferencia de la Ensefianza Basica, aqui no se
incluye un eje de Medicion, ya que los conceptos
basicos de la medicion han sido tratados en el
ciclo anterior y, desde 7° basico a 2° medio, los
conocimientos de medicion son aplicados para

resolver problemas en los cuatro ejes tematicos.

Nidmeros

En este eje, los estudiantes trabajan la
comprensidon de nuevos ndmeros y las operaciones
entre ellos. Progresan desde los ndmeros enteros
hasta los ndmeros reales. En este camino,
comprenden como los distintos tipos de ndmeros
y sus reglas respecto de las operaciones basicas,
permiten modelar situaciones cotidianas mas
amplias. El trabajo con potencias comienza con

la base diez y su uso en la notacion cientifica,
para que puedan tratar el concepto de manera
concreta, pictorica y simbdlica. Se espera, ademas,
que comprendan y manejen adecuadamente los
porcentajes y las posibilidades de este concepto
para modelar situaciones de otras areas.

También trabajaran las formas de representar estos
“nuevos ndmeros”, de relacionarlos y de utilizarlos
para resolver problemas y para manejarse en la
vida diaria. Un énfasis de este eje es representar
dichos nmeros en la recta numérica. Se espera
que los estudiantes aprendan a aproximar, estimar
y calcular con precision, y que tengan una nocion
clara sobre la cantidad, la magnitud y la medida
de objetos, utilizando estos nlimeros.

En cuanto al célculo, deben ser precisos en los
algoritmos, pero siempre en un contexto real y
adecuado a la realidad de los jovenes; es decir, el
calculo debe orientarse a resolver problemas en
forma contextualizada y real, mas que a emplear
los algoritmos sin sentido. Hay que fomentar y
permitir que los estudiantes usen la calculadora
cuando ya han aprendido las operaciones
elementales en un ambito numérico limitado.

Se espera que, al final de este ciclo, los
estudiantes puedan transitar por las diferentes
formas de representacion de un ndmero (concreta,
pictérica y simbélica).
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Algebra y funciones

En este eje, se espera que los estudiantes
comprendan la importancia del lenguaje
algebraico para expresarse en matematica y

las posibilidades que ese lenguaje les ofrece.
Se espera que escriban, representen y usen
expresiones algebraicas para designar ndmeros;
que establezcan relaciones entre ellos mediante
ecuaciones, inecuaciones o funciones, siempre
orientadas a resolver problemas, y que
identifiquen regularidades que les permitan
construir modelos y expresen dichas reqularidades
en lenguaje algebraico. Este eje pone especial
énfasis en que los estudiantes aprendan a
reconocer modelos y ampliarlos, y desarrollen

la habilidad de comunicarse por medio de
expresiones algebraicas.

Los aprendizajes en Algebra y Funciones se
relacionan fuertemente con el eje de Nimeros;

un trabajo adecuado en ambos ejes permitira

que los estudiantes comprendan y desarrollen
conceptos nuevos cuando cursen niveles
superiores, y fortalezcan los adquiridos en el ciclo
anterior. Se espera que, al final de este periodo,
comprendan y manipulen expresiones algebraicas
sencillas, y establezcan relaciones entre estas
expresiones mediante ecuaciones o inecuaciones.
Especialmente, se pretende que puedan usar
metéforas para interiorizarse del concepto de
funcién y cdmo utilizarla para manipular, modelar
y encontrar soluciones a situaciones de cambios en
diferentes ambitos, como el aumento de ventas en
un tiempo determinado. Se espera que transformen
expresiones algebraicas en otras equivalentes

para resolver problemas y que sean capaces de
justificar su proceder; que expresen igualdades y
desigualdades mediante ecuaciones e inecuaciones
y que las apliquen para resolver problemas; que
comprendan las funciones lineales, las funciones
cuadraticas y sus respectivas representaciones, y
que resuelvan problemas con ellas.
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Geometria

En este eje, se espera que los estudiantes
desarrollen sus capacidades espaciales y la
comprension del espacio y sus formas. Para ello,
comparan, miden y estiman magnitudes, y analizan
propiedades y caracteristicas de diferentes figuras
geométricas de dos y tres dimensiones. En este eje,
la habilidad de representar juega un rol especial.
Los estudiantes deben describir posiciones y
movimientos, usando coordenadas y vectores,

y tienen que obtener conclusiones respecto de

las propiedades y las caracteristicas de lugares
geométricos, de poligonos y cuerpos conocidos, por
medio de representaciones. Deben transitar desde
un ambito bidimensional a uno tridimensional por
medio de caras, bases, secciones, sombras y redes
de puntos.

Los estudiantes aprenderan a calcular perimetros,
areas y vollmenes al resolver problemas técnicos

y cotidianos. Al final de este ciclo, deberan ser
capaces de apreciar y utilizar las propiedades

y relaciones geométricas de manera adecuada

y precisa, tendran que ser competentes en
mediciones geométricas y deberan poder relacionar
la geometria con los ndmeros y el algebra de
manera armoniosa y concreta. Este eje presenta por
primera vez las razones trigonométricas para que los
estudiantes tengan mas herramientas para resolver
problemas. Mas aun, propone que comprendan

las representaciones de coordenadas en el plano
cartesiano y usen destrezas de visualizacion
espacial. En este proceso, tienen que usar
diferentes instrumentos de medida para visualizar
ciertas figuras 2D o 3D; se recomienda tanto las
construcciones manuales como las tecnoldgicas.

Probabilidad y estadistica

Este eje responde a la necesidad de que todos
los estudiantes aprendan a efectuar analisis e
inferencias y obtener informacion a partir de



datos estadisticos. Se espera formar a estudiantes
criticos que puedan usar la informacion para
validar sus opiniones y decisiones y que sepan
determinar situaciones conflictivas a raiz de
interpretaciones erroneas de un grafico y de las
posibles manipulaciones intencionadas que se
puede hacer con los datos.

En el area de la probabilidad, se busca que estimen
de manera intuitiva y que calculen de manera
precisa la probabilidad de ocurrencia de eventos;
que determinen la probabilidad de ocurrencia de
eventos en forma experimental y tedrica, y que
construyan modelos probabilisticos basados en
situaciones aleatorias. A su vez, en el area de la
estadistica, se espera que los estudiantes disefien
experimentos de muestreo aleatorio para inferir
sobre caracteristicas de poblaciones, que registren
datos desagregados cada vez que tenga sentido y
utilicen medidas de tendencia central, de posicion y
de dispersion para resolver problemas.

El enfoque de este eje radica en interpretar y
visualizar datos estadisticos, en las medidas que
permitan comparar caracteristicas de poblaciones
y en hacer, simular y estudiar experimentos
aleatorios sencillos para construir, a partir de
ellos, la teoria y modelos probabilisticos. En
particular, al final de este ciclo el estudiante

debe comprender el rol de la probabilidad en la
sociedad, utilizando herramientas de la estadistica
y de la probabilidad misma.

ACTITUDES

Las Bases Curriculares de Matematica promueven un
conjunto de actitudes que derivan de los objetivos
de la Ley General de Educacion y de los Objetivos
de Aprendizaje Transversales (OAT). Estas actitudes
se relacionan con la asignatura y se orientan al
desarrollo social y moral de los estudiantes.

Las actitudes son Objetivos de Aprendizaje y

se deben desarrollar de forma integrada con

los conocimientos y las habilidades propios de

la asignatura. Se tiene que promover el logro

de estas actitudes de manera sistematica y
sostenida mediante las actividades de aprendizaje,
las interacciones en la clase, las actividades
extraprogramaticas, las rutinas escolares, y
también mediante el ejemplo vy la accién cotidiana
del docente y de la comunidad escolar.

Las actitudes a desarrollar en la asignatura de
Matematica son las siguientes:

A. Abordar de manera flexible y creativa la
bisqueda de soluciones a problemas de la vida
diaria, de la sociedad en general, o propios de
otras asignaturas.

B. Demostrar curiosidad e interés por resolver
desafios matematicos, con confianza en las
propias capacidades, incluso cuando no se
consigue un resultado inmediato.

C. Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor
frente a la resolucion de problemas y la blsqueda
de nuevas soluciones para problemas reales.

D. Trabajar en equipo, en forma responsable y
proactiva, ayudando a los otros, considerando
y respetando los aportes de todos, y
manifestando disposicién a entender sus
argumentos en las soluciones de los problemas.

E. Mostrar una actitud critica al evaluar las
evidencias e informaciones matematicas y
valorar el aporte de los datos cuantitativos en
la comprension de la realidad social.

F.  Usar de manera responsable y efectiva
las tecnologias de la comunicacion en la
obtencion de informacion, dando crédito al
trabajo de otros y respetando la propiedad y la
privacidad de las personas.
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

La formacion matematica en este nivel requiere

que los estudiantes den sentido a los contenidos
matematicos. Deben construir y aprender su propio
significado para desarrollar una base sélida y lograr
una comprension profunda de los conceptos y
procedimientos que utilizaran mas adelante. En
este contexto, se espera que el profesor utilice un
modelo pedagdgico que promueva la comprension
de conceptos matematicos y no la mera repeticion
y mecanizacion de algoritmos, definiciones y
formulas. Para esto, debe planificar cuidadosamente
situaciones de aprendizaje en las que los estudiantes
logren establecer vinculos entre los conceptos y

las habilidades matematicas y puedan demostrar la
comprension por sobre la mecanizacion.

Para aprender matematica, se necesita comprender
conceptos y encontrar relaciones, lo que supone la
abstraccion de acciones del medio y la habilidad para
“hablar”, “escribir” y “leer” en lenguaje cotidiano

y en lenguaje matematico. En esta propuesta,

igual que en la de ensefianza basica, se plantea el
aprendizaje de mateméatica como un transito desde
lo concreto a lo pictorico para luego llegar a lo
simbdlico. Esto significa que el estudiante adquiere
conocimientos mediante el “aprender haciendo” en
situaciones concretas, que luego traduce a un nivel
grafico y después expresa en simbolos matematicos.
Se debe considerar al estudiante como protagonista
de su aprendizaje, capaz de aprender y generar
representaciones que surgen de una accion.

En esta propuesta se enfatiza el uso de
representaciones, analogias y metaforas para

una mayor comprension. En este sentido, los
estudiantes pueden resolver problemas en
distintos niveles de abstraccion, transitando en
ambos sentidos desde representaciones reales,
concretas, hasta las representaciones simboélicas y
viceversa. Esta es la esencia del modelo concreto,
pictérico y simbélico.
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La basqueda de nuevos conocimientos, asi

como del desarrollo de habilidades y de una
comprensién mas profunda de la matematica,

ha llevado a los docentes a proponer variados
lineamientos didacticos y numerosas metodologias
de ensefianza. La literatura reciente indica que el
éxito es posible en la medida en que el profesor
sea capaz de establecer situaciones de aprendizaje
que promuevan el dialogo, la discusion
matematica y el desarrollo de habilidades
matematicas respecto de los contenidos. A su vez,
estas situaciones de aprendizaje deben despertar
en los estudiantes la curiosidad y la capacidad

de elaborar conceptos que permitan conectar la
matematica con la vida diaria y las diferentes
areas del conocimiento.

Al ensefiar, el docente debe de tomar en cuenta
los siguientes factores para lograr aprendizajes
profundos en sus estudiantes:

> Aprender haciendo: este recurso metodologico
permite al estudiante comenzar con una
experimentacion de fenémenos reales para
acercarse a conceptos matematicos, como
las ecuaciones, las funciones y las razones
trigonométricas, entre otros. De esta manera,
puede descubrir una parabola en el lanzamiento
de un balén o al regar con una manguera.
A partir de estas experiencias, debe poder
formalizar el fendmeno en lenguaje puramente
matematico. Para que el aprendizaje sea
efectivo mediante el aprender haciendo, es
importante que el profesor promueva una
discusion con preguntas, observaciones,
explicaciones y ejemplos después de las
actividades, para que después formalicen entre
todos el concepto nuevo. De este modo, podran
conectar sus conocimientos matematicos con
experiencias vividas.



> Centrar el aprendizaje en el estudiante: el
estudiante es el que hace la clase, el profesor
guia en los momentos dificiles y prepara el
proceso de aprendizaje, considerando los
resultados de aprendizaje a lograr. Esta vision
de ensefar y aprender se refleja en un modelo
que comienza con una accion que debe realizar
el estudiante, con el docente como gestor. Para
comprender los contenidos matematicos, los
estudiantes necesitan tener experiencias de
resolucion de problemas basados en acciones que
les permitan descubrir conceptos, estrategias
y soluciones variadas. Ademas, deben tener
una cultura de aprender de los errores, ya que
estos son parte del proceso. Los errores se
acogen positivamente como oportunidades de
conversacion y bisqueda de soluciones mas
adecuadas. Posteriormente, es importante que
reflexionen sobre el proceso por medio del cual
adquirieron los nuevos conocimientos, para
poder transferirlo a nuevas situaciones.

> Experiencias previas: al ensefiar nuevos
contenidos, es relevante que el docente recurra
a los conocimientos, destrezas, habilidades
y experiencias previas de sus estudiantes.
Estas experiencias son los fundamentos para
desarrollar conceptos nuevos. Por ejemplo: la
multiplicacion de ndmeros naturales sirve para
multiplicar nimeros enteros; las proporciones
directas son la base para aprender la funcion
lineal; las experiencias con transformaciones
isométricas sirven como base para el lenguaje
con coordenadas. EL nuevo conocimiento se
construye sobre el conocimiento previo.

> Conexiones: es esencial que se establezcan
conexiones entre la matematica y otras
asignaturas para evitar que el aprendizaje
sea fragmentado y, en cambio, lograr una
interaccion cruzada entre las diferentes areas
del conocimiento que permita lograr una
comprension profunda. Con las conexiones,

los conocimientos toman sentido, relevancia
y utilidad. Esto permite que los estudiantes
tomen conciencia del contexto en el que

se inserta el conocimiento, de su posible
aplicabilidad y, de este modo, relacionen
conceptos de otras areas del conocimiento
con conceptos matematicos. Usar experiencias
practicas en situaciones concretas de la vida
diaria y de modelos matematicos, cientificos y
sociales, también facilita el aprendizaje.

Recurrir frecuentemente a representaciones,
analogias y metaforas: facilita la comprension
del significado de los conceptos. Se considera
que usar representaciones, analogias y metaforas
en clases de Matematica favorece la compresion
de los estudiantes y, por ende, complementa

el proceso de aprendizaje. Se estima que son

un aporte cognitivo y pedagogico, ya que, al
representar situaciones de la vida cotidiana,

se aclaran conceptos y se introducen nuevas
ideas, haciéndolas cercanas y significativas
para los estudiantes, generandoles motivacion
y una mayor seguridad en relacién con sus
capacidades. Para incorporar metaforas en las
clases de Matematica, los alumnos pueden:

- Utilizar ideas concretas, intuitivas e
imaginativas y lenguaje cotidiano al
representar un concepto matematico
abstracto; por ejemplo: la funcion se puede
representar con las metaforas crecimiento
o decrecimiento, o como variacién, como
correspondencia o como maquina.

- Recurrir a objetos familiares o a recursos
como esquemas y analogias para que les
sea mas facil entender un concepto o un
procedimiento matematico.
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De esta forma, las metaforas proporcionan
caracteristicas familiares al objeto y otorgan
relaciones y acciones que el individuo proyecta
sobre la situacién para construir nuevos
conceptos, nuevas relaciones y acciones.

> Progresion de complejidad: la construccion
de una base sélida de aprendizaje considera
que cualquier nuevo aprendizaje se asimilara a
los aprendizajes previos. Por esto, el docente
debe saber qué habilidades y conceptos han
adquirido los alumnos con anterioridad para
activarlos estratégicamente en funcion del
aprendizaje futuro. Cuando se tienen los
conocimientos basicos activados, se inicia el
trabajo con el nuevo aprendizaje, que tiene
que ir creciendo en complejidad de manera
progresiva, segln el principio de ir desde lo
mas simple a lo mas complejo.

> Comunicacion y aprendizaje cooperativo: al
elaborar las mdltiples tareas de la asignatura,
es importante que el docente favorezca
la comunicacion y la colaboracién entre
estudiantes. Analizar, evaluar y representar
resultados en com(n son actividades esenciales,
porque profundizan y estimulan el pensamiento
critico y ponen a prueba el aprendizaje. En este
punto, son recomendables las presentaciones
o conferencias matematicas y/o la redaccion
individual de los procesos en forma de un diario
matematico.

> El uso de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC): la tecnologia puede
ayudar a los estudiantes a aprender matematica.
Utilizando las herramientas tecnoldgicas,
pueden ejecutar los procedimientos rutinarios
en forma rapida y precisa, liberando tiempo
para razonar, elaborar modelos, buscar patrones,
comprobar conjeturas y resolver problemas
complejos que antes no eran accesibles para
ellos. A su vez, los software educativos amplian
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las posibilidades de ejercitacion motivante

y de acceso a informacidn. La tecnologia
también ayuda a la evaluacion, ya que permite
a los docentes examinar los procesos que han
sequido los estudiantes en sus investigaciones
matematicas y en los resultados obtenidos.

Repasar conceptos y ejercitar: es importante
reforzar y repasar los conceptos y los principios
basicos de las matematicas. Para esto, el
docente debe considerar la ejercitacion con

el fin de asegurar la comprension, pero, a su
vez, desde la repeticion, debe incentivar a los
estudiantes a abordar problemas con mayor
desafio y guiarlos a realizar una verdadera
actividad matematica.

La retroalimentacion: es relevante que los
estudiantes desarrollen una vision positiva de
las matematicas y sientan que son capaces de
desempefarse con una autoestima positiva

y con seguridad. Para esto, conviene que

el docente reconozca el esfuerzo de los
estudiantes, sus observaciones y su iniciativa
para explorar nuevos conocimientos por si
mismos, en un ambiente que acoge todos

los puntos de vista. Se debe aprovechar

las oportunidades para generar discusiones
sobre las vias de solucién y respecto de la
efectividad de las estrategias escogidas. En esta
diversidad, el estudiante descubre cdbmo mejorar
y superarse en su proceso de aprendizaje. En
entrevistas personales, el profesor debe apoyar
al estudiante a revisar su proceso e identificar
las areas que necesita modificar y aquellas que
ya estan logradas.



ORIENTACIONES DE EVALUACION

La evaluacion formativa ayuda tanto al profesor
como al estudiante a conocer los avances y las
areas que es necesario fortalecer para continuar el
proceso de aprendizaje. Con esta informacion, el
docente puede tomar decisiones para modificar su
planificacion y adecuarla mejor a las necesidades
de sus estudiantes. Por su parte, los estudiantes
podran focalizar sus esfuerzos con la confianza de
que podran mejorar sus resultados. Las evaluaciones
formativas tienen un caracter de orientacion y

de apoyo al aprendizaje, no son medidas para
determinar capacidades de los estudiantes.
Permiten obtener informacién sobre los progresos,
la comprension y el aprendizaje de los contenidos y
las habilidades en cualquier etapa o momento.

Es importante que la evaluacion se realice como
un continuo dentro de las actividades en la sala
de clases, pues esta inserta en el proceso de
aprendizaje.

A continuacion se presentan sugerencias de
instrumentos de evaluacion que se pueden usar
durante el proceso de aprendizaje o a final de
éste para verificar el logro de los resultados de
aprendizaje. Dichos instrumentos permiten que
los estudiantes demuestren sus habilidades,
conocimientos y actitudes durante la hora de
clases o después de un proceso de aprendizaje:

> Proyectos (de grupos o individuales):
estan orientados a resolver un problema
mas complejo, una investigacion guiada o el
modelamiento de un problema real; pueden
durar desde un dia completo hasta varias
semanas. Los estudiantes los llevan a cabo con
un alto grado de autonomia, con objetivos
claros, acordados previamente y enfatizando
el proceso de aprendizaje, y con resultados
abiertos. Es la forma ideal para conectar
diferentes areas del conocimiento.

>

>
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Diario de vida matematico: es un cuaderno

o carpeta en que el estudiante desarrolla
estrategias personales, exploraciones,
definiciones propias o descubrimientos. EL
profesor puede observar estos registros para
orientar el desarrollo de las habilidades de sus
estudiantes y verificar que comprenden los
conceptos de acuerdo al lenguaje que emplean
para explicar su pensamiento.

Trabajo colaborativo: los estudiantes trabajan
una tarea especifica en pares o grupos, en

la sala de clases y durante la hora de clase.
Trabajar en grupo no puede significar que los
integrantes diluyen la responsabilidad de su
propio aprendizaje en el grupo. El grupo es una
plataforma que les va a facilitar la construccion
de su aprendizaje, del que son los Gnicos
responsables; hay que aprender juntos para
poder actuar después individualmente. El grupo
debe tener claro sus objetivos y los productos
que debe lograr, tiene que poder evaluar el
progreso realizado en cuanto al logro de esos
objetivos y los esfuerzos individuales de cada
miembro. Ejemplos de tareas: experimentar,
definir un concepto, clasificar, calcular, resolver
un problema y argumentar su resolucion.

Portafolio: seleccion de evidencias (que forman
un dosier o una carpeta) que el estudiante tiene
que recoger y aportar a lo largo de un periodo
de tiempo determinado y que responde a uno o
mas Objetivos de Aprendizaje. Estas evidencias
(problemas resueltos, trabajos, fragmentos de
peliculas, entrevistas, actividades académicas,
apuntes, trabajos de asignaturas, entre

otras) permiten al estudiante demostrar que
esta aprendiendo, a la vez que posibilitan

al profesor un seguimiento del progreso de

este aprendizaje. Las evidencias tienen que
acompanarse de una justificacion y una
reflexion del estudiante. Profesor y alumnos
seleccionan algunas de las evidencias con una
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periodicidad determinada, lo que permite que
el estudiante asuma un papel activo en su
evaluacion.

Presentacion o conferencia matematica: se
refiere a presentar la resolucion de un problema,
indicando el proceso y los procedimientos
usados para fundamentar el resultado obtenido.
Para evaluar una presentacion, se requiere una
pauta con indicadores como dominio del tema,
uso de materiales de apoyo, uso del lenguaje y
otros que se consideren necesarios para el tema.
Es importante que los estudiantes conozcan los
indicadores y la forma de evaluacién antes de
hacer la presentacion.

Entrevista individual: mientras el curso trabaja
en una tarea, el profesor dialoga con uno o mas
estudiantes de un mismo nivel de desempefio
acerca de un concepto, un desafio o una
pregunta relacionada con el tema abordado en
esa clase. El docente registra esta informacion
como descripcion del logro de sus estudiantes.

Actividad autoevaluable: al finalizar un tema
o unidad, el profesor brinda a sus estudiantes la
oportunidad de trabajar con un material que les
permita autocorregirse (puede ser una hoja de
actividades con las respuestas atras). A partir
de los resultados, pueden verificar su avance

o0 aquello que deben reforzar, corregir su tarea
con ayuda de otros companeros, completar su
trabajo con recursos que estén a su alcance
(cuaderno, libro, afiches...), anotar sus dudas v,
en Gltima instancia, pedir ayuda al profesor.
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SUGERENCIAS PARA EL DESARROLLO DE LAS CLASES DE MATEMATICA

La siguiente tabla muestra un ejemplo de una clase de Matematica:

SUGERENCIA DE CLASE

IT UNIDAD EJE GEOMETRIA

Objetivo de Aprendizaje

0A 12

Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software
educativo:

> Lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices
y alturas en triangulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de
gravedad, el centro del circulo inscrito y del circunscrito.

» Tridngulos y cuadrilateros congruentes.

Habilidad

OAe
» Explicar y fundamentar:
- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

- Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y
teorema.

Actitud

OAD

» Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando
a los otros, considerando y respetando los aportes de todos,
y manifestando disposicién a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas.

BLOQUE DE
90 MINUTOS

INDICADORES DE EVALUACION

> Construyen la altura en un triangulo is6sceles,
observando que lo divide en dos triangulos
simétricos, y aplican este procedimiento en la
construccion de bisectrices.

» Usan la construccion para resolver problemas de

la vida diaria mediante lineas perpendiculares,
paralelas, bisectriz, tridngulos y cuadrilateros.

TIEMPO Y MATERIAL ACTIVIDAD SUGERIDA

Materiales: Inicio de la clase:

Regla, compas, lapiz » Breve repeticion de las propiedades de un circulo como lugar geométrico.

grafito, transportador » Repeticion de la construccion del punto medio de un segmento.

geométrico, hoja de
trabajo con triangulos
isosceles y angulos
disefiados.

INICIO

Tiempo:
10 minutos

» Organizacion de la clase en grupos de dos o mas alumnos.
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IMAGENES

TIEMPO Y MATERIAL ACTIVIDAD SUGERIDA ORIENTADORAS Y
REPRESENTACIONES

Tiempo: Primera parte: Los grupos reciben la hoja de trabajo
60 minutos con las siguientes figuras 2D predisefiadas: un triangulo
isosceles y un angulo que tiene la misma medida que el
angulo en la punta del triangulo isdsceles.

Actividad: Los alumnos efectlan las siguientes
construcciones con regla y compas:

» Dividen por construccion el tridngulo is6sceles RST en
dos triangulos simétricos.

> Describen y explican la construccion del eje de
simetria, basandose en la construccidn conocida de
la perpendicular media del segmento RT que, en el
caso de un tridngulo isdsceles, es idéntica a la altura.

» Identifican el eje de simetria e del tridngulo is6sceles
RST como bisectriz del angulo en el vértice S.

» Transfieren el procedimiento de construir el eje de
simetria del tridngulo isosceles RST a construir [a bisectriz
del angulo aSb formado por los rayos ay b y el vértice S.

DESARROLLO

» Describen y explican la construccion de la bisectriz
del angulo aSh.

> Dibujan otros angulos que sean agudos u obtusos y
construyen su bisectriz.

» Representan y comunican los resultados en el plenario.

Segunda parte: aplicacion. Los grupos reciben un
problema de la vida real; por ejemplo: la decision politica
de reorganizar sectores de la Antartida:

» Dividen el sector morado de la Antartida en dos
sectores iguales.

> Dividen el sector beige en cuatro sectores iguales.
Describen y comunican la construccion en el plenario.

» Desarrollan un método para construir con regla y compas
(sin medir) el doble de un éngulo dado.

Los grupos presentan sus resultados y comparan con los
de otros grupos en el plenario.

Tiempo: El docente considera las construcciones adecuadas para el doble de un angulo y escribe
20 minutos en la pizarra el método para lograrlo; todos los alumnos anotan este resultado final
en su cuaderno. Se sugiere dejar tareas relacionadas; puede ser repetir el proceso
de construccion y automatizarlo o dar nuevos desafios; por ejemplo: triplicar un
angulo dado o repetirlo n veces, incluyendo partes fraccionarias de un angulo.

CIERRE
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Objetivos de Aprendizaje
de 7° basico

Este es el listado de Objetivos de Aprendizaje de Matematica para 7° basico
prescrito en las Bases Curriculares correspondientes. El presente Programa de
Estudio organiza y desarrolla estos mismos Objetivos por medio de una propuesta
de Indicadores de Evaluacion, actividades y evaluaciones.

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Habilidades

Resolver problemas

a. Resolver problemas utilizando estrategias tales como:
» Destacar la informacion dada.
» Usar un proceso de ensayo y error sistematico.
» Aplicar procesos reversibles.
» Descartar informacion irrelevante.
» Usar problemas similares.

b. Evaluar procedimientos y comprobar resultados propios y de otros, de un
problema matematico.

c. Utilizar sus propias palabras, graficos y simbolos matematicos para presentar
sus ideas o soluciones.

Argumentar y comunicar

d. Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando
simbolos.

e. Explicar y fundamentar:

> Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

» Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas.
f. Fundamentar conjeturas dando ejemplos y contraejemplos.

g. Evaluar la argumentacion de otros dando razones.
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MATEMATICA

Modelar

h. Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y simulaciones, tanto
manualmente como con ayuda de instrumentos para resolver problemas de
otras asignaturas y de la vida diaria.

i. Seleccionar y ajustar modelos, para resolver problemas asociados a
ecuaciones e inecuaciones de la formaax+b >, <, =c, cona, b, c e N
comparando dependencias lineales.

j. Evaluar la pertinencia de modelos:
> En relacién al problema presentado.

» Considerando sus limitaciones.

Representar

k. Elegiry utilizar representaciones concretas, pictoricas y simbélicas para
enunciados y situaciones en contextos diversos (tablas, graficos, recta numérica,
entre otros).

. Relacionary contrastar informacién entre distintos niveles de representacion.

m. Representar y ejemplificar utilizando analogias, metaforas y situaciones
familiares para resolver problemas.

Ejes teméticos

Ndameros

1. Mostrar que comprenden la adicion y la sustraccion de nlmeros enteros:
> Representando los ndmeros enteros en la recta numérica.
> Representandolas de manera concreta, pictorica y simbédlica.

» Dandole significado a los simbolos + y - seg(n el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion seguido de un movimiento equivalente en la
posicién opuesta no representa ning(in cambio de posicion).

» Resolviendo problemas en contextos cotidianos.
2. Explicar la multiplicacion y la division de fracciones positivas:
» Utilizando representaciones concretas, pictoricas y simbolicas.

> Relacionandolas con la multiplicacion y la division de ndmeros decimales.
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3. Resolver problemas que involucren la multiplicacion y la division de
fracciones y de decimales positivos de manera concreta, pictoricay
simbélica (de forma manual y/o con software educativo).

4. Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:
» Representandolo de manera pictorica.
» Calculando de varias maneras.
» Aplicandolo a situaciones sencillas.
5. Utilizar potencias de base 10 con exponente natural:
» Usando los términos potencia, base, exponente, elevado.
» Definiendo y usando el exponente 0 en el sistema decimal.
» Expresando nimeros naturales en notacién cientifica (sistema decimal).
» Resolviendo problemas, usando la notacion cientifica.

Algebra y funciones

6. Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre nlmeros,
para establecer y formular reglas y propiedades y construir ecuaciones.

7. Reducir expresiones algebraicas, reuniendo términos semejantes para
obtener expresiones de la forma ax + by + cz ( a,b,c € 2)

8. Mostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
» Realizando tablas de valores para relaciones proporcionales.
» Graficando los valores de la tabla.
» Explicando las caracteristicas de la gréfica.
» Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

9. Modelary resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras
asignaturas, que involucran ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma:
vax=b;x/a=b(a, byc e N;a=0)
sax<brax>bx/a<b;x/a>b(a, byc € N;a #0)
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Geometria

10. Descubrir relaciones que involucran angulos exteriores o interiores de
diferentes poligonos.

11. Mostrar que comprenden el circulo:
» Describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo.
» Estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo.

> Aplicando las aproximaciones del perimetro y del area en la resolucién de
problemas.

» Geométricos de otras asignaturas y de la vida diaria.
» Identificandolo como lugar geométrico.

12. Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software
educativo:

» Lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el
centro del circulo inscrito y del circunscrito de un tridngulo.

» Triangulos y cuadrilateros congruentes.

13. Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y
trapecios.

14. Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores
de forma concreta (juegos) y pictérica.

Probabilidad y estadistica

15. Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblacién
desconocida por medio del muestreo.

16. Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o
con software educativo.

17. Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:

» Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias
sobre la poblacion.

> Determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un
problema planteado.

» Utilizadndolos para comparar dos poblaciones.

» Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.
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18. Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos

de manera manual y/o con software educativo:
» Estimandolas de manera intuitiva.
» Utilizando frecuencias relativas.

» Relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje.

19. Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir

un experimento de forma manual y/o con software educativo, con la
probabilidad obtenida de manera tedrica, usando diagramas de arbol, tablas
o graficos.

Actitudes (para 7° basico a 2° medio)

A.

Abordar de manera flexible y creativa la bisqueda de soluciones a problemas
de la vida diaria, de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas.

Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios matematicos, con
confianza en las propias capacidades, incluso cuando no se consigue un
resultado inmediato.

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucion de
problemas y la bdsqueda de nuevas soluciones para problemas reales.

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros,
considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando disposicion
a entender sus argumentos en las soluciones de los problemas.

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones
matematicas y valorar el aporte de los datos cuantitativos en la
comprension de la realidad social.

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion
en la obtencion de informacion, dando crédito al trabajo de otros y
respetando la propiedad y la privacidad de las personas.
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Vision global de los
Objetivos de Aprendizaje del ano

El presente Programa de Estudio se organiza en cuatro unidades que cubren en
total 38 semanas del afio. Cada unidad estd compuesta por una seleccion de
Objetivos de Aprendizaje, y algunos pueden repetirse en mas de una. Mediante
esta planificacion, se logra la totalidad de Objetivos de Aprendizaje de las
Bases Curriculares del afio para la asignatura.

UNIDAD 1

v

OA1

Mostrar que comprenden la adicion y la sustraccién de nimeros enteros:
> Representando los ndmeros enteros en la recta numérica.

> Representandolas de manera concreta, pictorica y simbdlica.

» Dandole significado a los simbolos + y - segln el contexto (por ejemplo: un movimiento en una direccién seqguido
de un movimiento equivalente en la posicion opuesta no representa ningdn cambio de posicion).

» Resolviendo problemas en contextos cotidianos.

0A 2
Explicar la multiplicacion y la division de fracciones positivas:
» Utilizando representaciones concretas, pictoricas y simbolicas.

> Relacionandolas con la multiplicacion y la division de ndmeros decimales.

OA3

Resolver problemas que involucren la multiplicacion y la division de fracciones y de decimales positivos de manera
concreta, pictorica y simbdlica (de forma manual y/o con software educativo).

0A 4

Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:
> Representandolo de manera pictoérica.

» Calculando de varias maneras.

» Aplicandolo a situaciones sencillas.

OA5

Utilizar potencias de base 10 con exponente natural:

» Usando los términos potencia, base, exponente, elevado.

» Definiendo y usando el exponente 0 en el sistema decimal.

» Expresando niimeros naturales en notacion cientifica (sistema decimal).

» Resolviendo problemas, usando la notacion cientifica.

Tiempo estimado: 60 horas pedagdgicas

54 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



OA 6

Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre ndmeros, para establecer y formular reglas y
propiedades y construir ecuaciones.

OA7

Reducir expresiones algebraicas, reuniendo términos semejantes para obtener expresiones de la forma ax + by + ¢z
(a, b ce2)

OA 8

Demostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
» Realizando tablas de valores para relaciones proporcionales.

» Graficando los valores de la tabla.

» Explicando las caracteristicas de la grafica.

» Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

OA9

Modelar y resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras asignaturas, que involucran ecuaciones e
inecuaciones lineales de la forma:

>ax=b;%=b(a,byce2;a¢0)

>ax<b;ax>b%<b;%>b(a,byceN;a;tO)

Tiempo estimado: 54 horas pedagdgicas
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UNIDAD 3

v

0A 10

Descubrir relaciones que involucran angulos exteriores o interiores de diferentes poligonos.

0A 11

Mostrar que comprenden el circulo:

» Describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo.
» Estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo.

» Aplicando las aproximaciones del perimetro y del area en la resolucion de problemas geométricos de otras
asignaturas y de la vida diaria.

» Identificandolo como lugar geométrico.

0A 12

Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software educativo:

» Lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y alturas en tridngulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el centro del circulo inscrito y del circunscrito.
» Triangulos y cuadrilateros congruentes.

OA 13

» Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

OA 14

» Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores de forma concreta (juegos) y pictoérica.

Tiempo estimado: 57 horas pedagdgicas

56 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



UNIDAD 4

v

0A 15

Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblacion desconocida por medio del muestreo.

OA 16

Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas, utilizando graficos
apropiados, de manera manual y/o con software educativo.

0A 17

Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:

> Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la poblacion.

> Determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema planteado.
» Utilizandolos para comparar dos poblaciones.

» Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

OA 18

Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de manera manual y/o con software
educativo:

» Estimandolas de manera intuitiva.
» Utilizando frecuencias relativas.

> Relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje.

0A 19

Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento de forma manual y/o con
software educativo, con la probabilidad obtenida de manera teérica, usando diagramas de arbol, tablas o graficos.

Tiempo estimado: 57 horas pedagdgicas
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Vision global de las

actitudes del ano

Las Bases Curriculares de Matematica establecen un conjunto de Objetivos de
Aprendizaje de actitudes a desarrollar a lo largo de todo el ciclo. Aunque el
docente debe aprovechar todas las oportunidades de aprendizaje de la asignatura
para desarrollar estas actitudes, este programa las organiza para que pueda dar
especial énfasis a algunas de ellas, segln se muestra en la siguiente tabla.

OAC

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la blsqueda de nuevas
soluciones para problemas reales.

OAD

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los
aportes de todos, y manifestando disposicion a entender
sus argumentos en las soluciones de los problemas.

OA A

Abordar de manera flexible y creativa la bdsqueda de
soluciones a problemas de la vida diaria, de la sociedad
en general, o propios de otras asignaturas.

OAC

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la blisqueda de nuevas
soluciones para problemas reales.

OA E

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e
informaciones matematicas y valorar el aporte de los datos
cuantitativos en la comprension de la realidad social.

OAF

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de
la comunicacion en la obtencion de informacion, dando
crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y
la privacidad de las personas.
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OAC

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la blsqueda de nuevas
soluciones para problemas reales.

OAD

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los
aportes de todos, y manifestando disposicion a entender
sus argumentos en las soluciones de los problemas.

OAB

Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios
matematicos, con confianza en las propias capacidades,
incluso cuando no se consigue un resultado inmediato.

OAD

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los
aportes de todos, y manifestando disposicion a entender
sus argumentos en las soluciones de los problemas.

OAF

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de
la comunicacion en la obtencion de informacién, dando
crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y
la privacidad de las personas.

OAE

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e
informaciones matematicas y valorar el aporte de los datos
cuantitativos en la comprensién de la realidad social.
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INDICADORES DE EVALUACION DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTITUDINALES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTITUDINALES

INDICADORES DE EVALUACION

60

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OAA

Abordar de manera flexible y creativa la blasqueda de
soluciones a problemas de la vida diaria, de la sociedad
en general, o propios de otras asignaturas.

» Aplican estrategias conocidas para obtener una solucion.
» Buscan y prueban estrategias propias y alternativas.
» Escuchan los planteamientos de otros.

» Crean tacticas propias.

OAB

Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios
matematicos, con confianza en las propias capacidades,
incluso cuando no se consigue un resultado inmediato.

» Reconocen sus fortalezas y debilidades.

» Comparten de forma desinteresada sus puntos de vista.

» Formulan preguntas o exponen hipotesis propias acerca
de una situacion o un problema.

» Participan en la blsqueda de una posible solucion a
un problema.

OAC

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente
a la resolucion de problemas y la bisqueda de nuevas
soluciones para problemas reales.

» Tienen ideas propias y las defienden, sin rendirse
facilmente.

» Planifican su trabajo y los procedimientos detalladamente.
» Buscan, aceptan sus errores y repiten procesos.
» Comprueban en forma auténoma para validar su resultado.

OAD

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando los
aportes de todos, y manifestando disposicion a entender
sus argumentos en las soluciones de los problemas.

» Respetan y valoran las opiniones y logros de otros.
» Comparten, obedecen y asumen responsabilidades.

» Manejan formas de convivencia, como trabajo entre pares,
en grupos chicos, en plenario o en forma individual.

» Aceptan reglas y plazos.
» Trabajan sin supervision.

OAE

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e
informaciones matematicas y valorar el aporte de los datos
cuantitativos en la comprension de la realidad social.

» Cuestionan datos que les han sido entregados o que
hayan encontrados en los medios.

» Usan procedimientos mateméaticos para confirmar la
veracidad de una informacion y/o para complementarla.

» Intercambian opiniones sobre los motivos de la
informacion manipulada.

» Toman decisiones basados en conocimientos matematicos.

OAF

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de
la comunicacion en la obtencidn de informacion, dando
crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la
privacidad de las personas.

» Indican y citan las fuentes usadas de manera adecuada.
» Usan la informacion de manera efectiva.
» Controlan el uso de la tecnologia en forma responsable.

» Procesan la informacion extraida, evitando las copias
textuales extremas.
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UNIDAD 1

PROPOSITO

CONOCIMIENTOS
PREVIOS

PALABRAS CLAVE

MATEMATICA

En esta unidad, los estudiantes toman el primer contacto con los nimeros
negativos. Reconocen que son necesarios para expresar cantidades de la vida
diaria, como temperaturas bajo cero grados, deudas, niveles bajo del mar, etc.
Trabajan diferentes representaciones y realizan las dos operaciones basicas:
adicion y sustraccion ndmeros enteros. Incluyen la adicion y sustraccion de
fracciones, la multiplicacion y la division de fracciones y nimeros decimales.
Para que entiendan estas operaciones, se continla con el trabajo concreto

que ha caracterizado a la educacién basica, considerando las nociones de
“operador” y “reparticion” para la multiplicacion y la division de fracciones.
Usan diferentes estrategias para resolver problemas que involucren ndmeros
enteros. Se amplia el concepto de porcentaje como referente universal para
expresar y comparar partes de un todo y como operador para determinar partes
del todo. Los estudiantes se aproximan a la nocion de potencia, comenzando
con potencias de base diez y exponente natural; también se introduce el
exponente negativo, pero como notacion y de manera inicial. La nocion de
potencia con todas sus propiedades se trabaja de manera progresiva de 7°
basico a 2° medio. Se espera que utilicen este concepto para expresar niimeros
grandes (eventualmente pequefios), con lo cual se dan los indicios de la
notacion cientifica.

> Adicion y sustraccion de nameros naturales.

> Adicién y sustraccion de fracciones.
> Adicion y sustraccion de decimales.

» Razon.

Nameros enteros negativos, adicion y sustraccion de nlmeros enteros
negativos, multiplicacion y division de fracciones, multiplicacion y division de
decimales, porcentaje, base, exponente, notacién cientifica.
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CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

Adicion y sustraccion de nimeros enteros.
Multiplicacién y division de fracciones.
Multiplicacién y division de decimales.
Porcentaje.

Potencias de base 10 y exponente natural.

Resolver problemas utilizando estrategias tales como:

- Destacar la informacion dada.

Usar un proceso de ensayo y error sistematico.

Aplicar procesos reversibles.

Descartar informacion irrelevante.
- Usar problemas similares. (OA a)

Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y simulaciones, tanto
manualmente como con ayuda de instrumentos, para resolver problemas de
otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)

Elegir y utilizar representaciones concretas, pictoricas y simbélicas para
enunciados y situaciones en contextos diversos (tablas, graficos, recta
numérica, entre otros). (OA k)

Representar y ejemplificar, utilizando analogias, metaforas y situaciones
familiares para resolver problemas. (OA m)

Abordar de manera flexible y creativa la basqueda de soluciones a problemas
de la vida diaria, de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas.
(0A A)

Demostrar interés, esfuerzo y perseverancia y rigor frente a la resolucion de
problemas y la bisqueda de nuevas soluciones para problemas reales. (OA C)

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros,
considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando disposicién
a entender sus argumentos en las soluciones de los problemas. (OA D)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

INDICADORES DE EVALUACION

64

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA1

Mostrar que comprenden la adicion y la
sustraccion de nimeros enteros:

» Representando los ndmeros enteros en la
recta numérica.

> Representandolas de manera concreta,
pictérica y simbélica.

> Dandole significado a los simbolos +
y - segln el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion sequido de
un movimiento equivalente en la posicion
opuesta no representa ningdn cambio de
posicion).

> Resolviendo problemas en contextos
cotidianos.

» Relacionan cantidades de la vida diaria con ndmeros enteros; por
ejemplo: en el ambito de temperaturas, cuentas corrientes, niveles
de profundidad en el mar o en minas subterraneas, cargas eléctricas,
lineas de tiempo, superavit y déficit, balances financieros, etc.

» Posicionan y representan ndmeros enteros positivos y enteros negativos
en escalas, como la recta numérica y en diagramas, como en termometros.

» Explican la adicion y la sustraccion de ndmeros enteros con procesos
reales de la vida diaria; por ejemplo: aumento y baja de temperaturas,
deposito y retiro de dinero en cuentas, etc.

> Representan la adicion de ndmeros enteros de manera concreta (rebajar
una deuda, reducir un déficit, disminuir la profundidad, etc.), pictérica
(recta numérica) y simbélica.

» Distinguen entre el signo de nimeros enteros y el simbolo de la adicion
o la sustraccion.

> Resuelven problemas en contextos cotidianos, de manera mental y de
manera algebraica.

0A 2

Explicar la multiplicacién y la division de

fracciones positivas:

» Utilizando representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.

> Relacionandolas con la multiplicacion y
la division de ndmeros decimales.

» Explican la regla de la multiplicacion de fracciones, utilizando
representaciones pictéricas.

> Aplican la regla de la multiplicacion de fracciones en ejercicios rutinarios.

» Representan la division de una fraccion por otra fraccion con material
concreto o en la recta numérica.

> Aplican las reglas de la division de fracciones en ejercicios rutinarios.

» Establecen la relacion entre la multiplicacion de un nimero decimal
(fraccion) por un ndmero natural.

> Descubren la “regla” de division entre nmeros decimales (amplificar
el divisor para tener un nimero natural).

> Representan concretamente la divisién por un ndmero decimal; por
ejemplo: determinar cuantos vasos de 0,25 | se necesita para repartir
el contenido de una botella de 0,75 L.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

INDICADORES DE EVALUACION

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA3

Resolver problemas que involucren la
multiplicacion y la division de fracciones
y de decimales positivos de manera concreta,
pictérica y simbélica (de forma manual y/o
con software educativo).

» Descubren el efecto que tienen los factores 10, 100 y 1 000 en la
multiplicacién y la division de ndmeros decimales.

» Utilizan diferentes metaforas (como reparticion, cubrimiento) para
describir la division entre fracciones.

> Resuelven problemas que involucran la division de nimeros decimales
o la multiplicacion de fracciones, de manera concreta, pictérica y
simbolica.

» Crean problemas de la vida cotidiana que se modelan y se resuelven con
operaciones matematicas en el ambito de nimeros enteros y fracciones.

» Identifican procedimientos de la vida diaria con operaciones matematicas;
por ejemplo: agregar y reducir con sumar y restar, repartir con dividir, etc.

> Crean problemas a partir de datos.

OA3

Mostrar que comprenden el concepto de
porcentaje:

» Representandolo de manera pictorica.
» Calculando de varias maneras.

» Aplicandolo a situaciones sencillas.

» Representan el porcentaje de manera concreta, pictorica y simbolica.

» Relacionan porcentajes conocidos con sus respectivas divisiones; por
ejemplo: calcular el 25% de un valor es lo mismo que dividirlo por 4;
el 20% de un valor es lo mismo que dividirlo por 5, etc.

> Calculan mentalmente el porcentaje de un valor, aplicando la estrategia
de la division o de la multiplicacion.

> Resuelven problemas que involucran porcentajes en situaciones de la
vida real (IVA, ofertas, préstamos, etc.).

OA5

Utilizar potencias de base 10 con exponente
natural:

> Usando los términos potencia, base,
exponente, elevado.

» Definiendo y usando el exponente 0 en el
sistema decimal.

» Expresando ndmeros naturales en notacion
cientifica (sistema decimal).

> Resolviendo problemas, usando la notacion
cientifica.

» Representan potencias de base 10 de manera concreta, pictorica y
simboélica.

> Reconocen potencias como productos de factores iguales, identificando
la base y el exponente.

» Transforman potencias de base 10 en ndmeros naturales y viceversa.

» Descomponen nimeros en potencias de bhase 10.

» Identifican los valores posicionales del sistema decimal como potencias
y completan tablas posicionales.

» Describen la relacion entre los nimeros escritos en sistema métrico
decimal y su notacion cientifica.

> Resuelven problemas que involucra notacion cientifica.
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Argumentary
comunicar
Describir relaciones y

situaciones matematicas
usando simbolos. (OA d)

Modelar

Usar modelos para resolver
problemas de otras
asignaturas y de la vida
diaria. (OA h)

MATEMATICA |

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Objetivo de Aprendizaje

OA1

Mostrar que comprenden la adicién y la sustraccién de nimeros enteros:
» Representando los ndmeros enteros en la recta numérica.

» Representandolas de manera concreta, pictorica y simbélica.

» Dandole significado a los simbolos + y - segin el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion sequido de un movimiento equivalente en la posicion
opuesta no representa ninglin cambio de posicion).

» Resolviendo problemas en contextos cotidianos.

1.

Los estudiantes:

>

Describen situaciones en las cuales se utilizan nmeros enteros
negativos; por ejemplo: temperaturas, pisos de los estacionamientos
subterraneos, tableros de ascensor que indican los pisos, cuentas
corrientes, niveles sobre y debajo el nivel del mar, superavit-déficit, etc.

Leen e identifican situaciones que representan nimeros enteros; por
ejemplo: “El clima polar se manifiesta en el territorio antartico chileno. Las
precipitaciones acuosas son escasas, no asi las solidas (nieve). En la Base
0’Higgins, durante el mes de enero, se registran 0 °Cy en julio, -12 °C".

- Marcan las temperaturas del texto anterior e identifican el signo.

- Interpretan estos valores en términos de la sensacion térmica.
Identifican el término “negativo” como opuesto a “positivo”.

Completan la siguiente tabla:

Representacion Aumento Crecimiento
positiva

Representacion Egresos Temperaturas
negativa bajo 0 °C
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> Crean juegos con puntos a favor o en contra. Por ejemplo: participan Representar

en un juego de lanzar un dado repetidas veces: cada vez que salga un Elegir y utilizar

nimero mayor que 4, ganan un punto y anotan +1; cada vez que salga un representaciones concretas,
. . . ; pictoricas y simbélicas.

nGmero menor o igual a 4, pierden un punto y anotan -1. Gana el primero (0A K)

que complete 5 puntos (+5).
Argumentary

@, ; comunicar
T a NOMERO | PUNTOS N
0}5 Describir relaciones y
‘@ Mayor que 4 +1+1 41 +1 +1 +1 +1 +1 situaciones mateméticas
= B usando simbolos. (0A d)
Menor o igual a 4 -1-1-1

> Presentan imagenes que tengan mediciones con nlmeros negativos; por
ejemplo: termometros, clavados en piscinas olimpicas, niveles de minas
subterraneas o de la tierra, entre otras. Explican con sus palabras por qué
seria un ndmero entero y qué significa en dicho contexto.

5.00
—

4.00

3.00

2.00

WP O RN W

1.00

-1.00

-2.00

Ve 4+ 4+

= oo ~Nowm

o

> Relacionan una situacion de la vida cotidiana con medidas que se
escriben con nGmeros negativos. Una forma de desarrollar la actividad es
la siguiente: unir cada oracién con su representacion numérica.

- Superavit de 100 mL de lluvia. 450
- 450m bajo el nivel del mar. 18
- Temperatura de 18 °C bajo cero. -450
- Déficit de 100 mL de lluvia. 100
- Temperatura de 18 °C. -100
- Altura de 450 m sobre el nivel del mar. -18

® Ciencias Naturales OA 12 de 7° basico.
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Modelar 2. Analizan situaciones que involucran nimeros enteros positivos y negativos;
Evaluar la pertenencia y las por ejemplo: la zona horaria en nuestro planeta.
limitaciones de modelos. El mapa muestra los husos y las zonas horarias. EL profesor puede explicar
(0A j) i . . .
qué son la zona horaria y la hora cero (Greenwich Mean Time, GMT),
diciendo que durante afios ha sido ese meridiano el que aportd las bases
para el calculo horario.

121118 98 7 6 5 4 3 2 10 1 2 3 45 6 7 8 § 1011 12

Fuente: http://www.instanttimezone.com

Los alumnos responden las siguientes preguntas:

> Con un atlas, identifique los paises que tienen la misma hora y explique
por qué.

> Observando el mapa, ¢cuantas horas de diferencia existen entre Chile e
Inglaterra?

> Si en Inglaterra son las 13:00, ;qué hora sera en Rio de Janeiro?

> Interpretan el signo negativo en el mapa.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA Cy OA D de 7° basico.
Modelar

Usar modelos para resolver 3. Los estudiantes comparan situaciones en que puedan establecer un
problemas de otras den d . . . lo: . bl de deud
asignaturas y de la vida orden de ndmeros enteros; por ejemplo: en juegos, problemas de deuda o

diaria. (0A h) temperaturas.
> Crean un tablero en que cada nimero escrito en la celda es la altura
con respecto al nivel del mar. Después participan en actividades que se
pueden resolver con la comparacion; por ejemplo:
a. Jorge se mueve siempre a una celda vecina y que tenga un nimero
mayor al ndmero de la celda donde esta. Si no hay una celda vecina de
esas caracteristicas, permanece en su puesto. Si Jorge comienza en la
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celda con el nimero menor, describa su trayectoria.

b. Roberto se mueve siempre a una celda vecina que tenga un ndmero
menor al ndmero de la celda donde esta. Si no hay una celda asi, se
queda en su puesto. Si Roberto comienza en la celda con el namero
mayor, describa su trayectoria.

> Seleccionan el tablero que cumpla con una propiedad; por ejemplo: el
que muestra solo un nimero mayor que el resto.

20| -5 |-12| -3 | -6|-7| 6 13 |-15|-18|-14| -8 | -5 | 0
13|15 |-18|-14| -8 | -5 | 0 8| -6|-5|-4]-3]-2]-4
8|6 |-5|-4|-3]-2]-4 6 | -7|-6|-3[-12]-5 [-19
-9 |-10 |-11|-12|-10| -9 | -8 8| -6|-5|-4|-3]-2]-1
10| -7 | 5| -4 |-3|-1]|-3 10| -7 | 5| -4|-3]-1]-3
10|-8|-4|-2/0|2]|5 1| -9 |-11| -5 | -4 |-3|-6

4. Los estudiantes:

a. Ordenan datos como deudas o temperaturas. Los datos pueden ser
nlmeros bajo cero o sobre cero.

A continuacion, se presenta un ejemplo con datos bajo cero:

-$ 23 480| | -14 °C || -21°C ||-$ 12530 | -8°C ||-$ 55000 |-$ 9350

| -3°C ||-s98420|| -263°C || -17°C || -1°C ||-$5500]]- 72 380

b. Representan la escala de un termémetro “acostado” e identifican las
siguientes temperaturas:

> El termémetro muestra una temperatura de 15 °C.

> El termémetro muestra una temperatura de -10 °C.

Modelar

Evaluar la pertenencia y las
limitaciones de modelos.
(0Aj)
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Observaciones al docente

Después de trabajar la idea del termémetro acostado, se podria introducir la
representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.

YV Y YOYOYY LYY Yy Yy Yy
7 -6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7
Ndmeros enteros negativos Z° Ndmeros enteros positivos Z* (=N)

Se sugiere que los estudiantes apliquen estrategias conocidas al usar la recta
numérica; por ejemplo: el salto en una y otra direccion, estrategia que fue
utilizada con los ndmeros naturales. (OA A)

c. Identifican los nimeros marcados con flecha rosada en la recta numérica.
Luego marcan en la misma recta un ndmero menor y un nimero mayor al
de la flecha.

A
-
-
-
-
b <
b <
-

c+——
-
<
<
<
S
<
<
\

A
-
-
-
4_
. e
D e —
& ——

o <4—

o —— o

<
4_
<
S
<
<

\

A
<
<
<
<
<
<
<

o <—

Z <l
-
<
<
<
P
<

\

d. Identifican y marcan los ndmeros que no estan bien ubicados en la recta

numérica:
-16 4 -1 3 20
-15 -10 -5 0 5 10 15
15195 -15175 -15175 -15175
-15180 -15160

® Ciencias Naturales OA 12 y OA f de 7° basico.
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5. Analizan las siguientes representaciones, comprendiendo la adicion de
ndmeros enteros.

(+2) + (+1) =43

»

|

1 1 |

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
— (-3) + (+1) = -2

A

| »
I I I =

| ]
1 1 I |
-6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

— (+3) + (-2) = 1

A

Observaciones al docente

Se puede utilizar la palabra “avanzar” para familiarizar a los estudiantes con
la recta numérica y las distancias que recorre, segin el sentido de las flechas.

Representar
Elegir y utilizar

representaciones concretas,

pictoricas y simbélicas.
(0A k)
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

MATEMATICA |

6. Analizan los resultados de la adicion en la recta numérica para generalizar
el signo de su resultado.

> Analizar los siguientes casos, usando diferentes colores para cada una e
indicandolas con una flecha en la recta numérica:

- (+7) + (+4) =+11

- (7) + (-4) = -11
- (-7) + (+4) =-3
- (+#7) + (-4) =3

Observaciones al docente

Se realizan preguntas abiertas para completar la generalizacion: ;qué sucede
cuando los sumandos de la adicién son nimeros positivos?, ;y cuando son
ndmeros negativos?; ;qué sucede cuando uno de los sumandos es positivo y el
otro negativo?, ¢el resultado es siempre negativo?, ;de qué depende?

Se sugiere que los estudiantes busquen y prueban estrategias propias y
alternativas, ademas de planificar su trabajo y sus procedimientos de manera
detallada. (OA Ay OA C)

> Generalizan el uso de signos en la adicion, apoyandose con una recta
numérica.

a+(-b)=a-b 3+(-5)=3-5=-2

<
<

R | 1 1 1 1 1 | | | |
<<

L L L L L L L L :II
-5-4-3-2-1012@45

\

—a+(-b)=-a-3+(-5)=-3-5=-8

-
| | | | 1 1 1 1 | | | | | -
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I | | | | | =
-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 2-10 1 2 3 4 5
a-(-b)=a+bh 3-(-5)=3+5=8
5

\
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Reconocen el inverso aditivo en una recta numérica.

|—> (-3) + (+3) = 0

<! 1 1 1 1 1 | | | | | | l_»
<

1 1 1 1 1 I I I I I ™

1 1
6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Completan con el nimero entero necesario para que se cumpla la
igualdad. Escriben para cada recta un problema asociado a la vida
diaria; por ejemplo: La temperatura en la montafa a las 8:00 horas
fue de -2 °Cy a las 12:00 horas habia aumentado en 3 °C. ;Cuél es la
temperatura ahora?

A

4

—t—t+—+—+—+> -2+ |=+1

A

+1+|:|=—3

\

\

A

A

S5+ ]=-1

\

[J+-2=-5

Observaciones al docente

Se sugiere que trabajen el calculo mental durante todo el afio y en todas las
clases, idealmente durante 10 a 15 minutos. Una forma es escribir previamente
10 adiciones sencillas sobre papel kraft, o entregar una hoja de trabajo o
preparar una presentacion; tienen que responder sin hacer calculos escritos;
por ejemplo:

100 + 205 = 105 + 315 = 200 + 425 = 205 + 535 = etc.

La idea es que comiencen con algo que se puede lograr; asi, el avance en el calculo
mental serd progresivo. Se debe incluir el calculo mental con nimeros enteros y
con fracciones. Por ejemplo: en el caso de nlmeros naturales, se puede comenzar
con casos del tipo:

10-11= 12 -13 = 7-8=
10-12 = 12 - 14 = 6-7=
10-13 = 12 -15 = 5-6=
20-31= 12 - 16 = 3-4=
20-32 = 12 - 17 = 9-10=
20-33= 12 - 18 = 2-3=

Semana a semana se aumenta el nivel y la complejidad.

Se recomienda llevar preparados los ejercicios y tener la solucién antes de
que los alumnos los resuelvan; esto es muy importante para el desarrollo del
calculo mental y de la organizacién de la clase.
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Representar

Relacionar informacion
entre distintos niveles de
representacion.

(0A 1)

MATEMATICA

7. A un cliente le llega este estado de cuenta. Completan las casillas
sombreadas en la tabla, ayudados por las informaciones del saldo actual, de
las transacciones y de los saldos finales en una cuenta bancaria.

SALDO INICIAL ABONO CARGO SALDO FINAL
$ 32 000 $ 70 000
-§ 215 000 - § 95 000
- $ 450 000 -§ 200 000
$ 600 000 $ 500 000
$ 90 000 -§ 90 000
-$ 20 000 $ 45 000
$ 15 000 -§ 75 000
-§ 80 000 -§ 35 000
-$ 30 000 -§ 150 000
$ 50 000 -$ 110 000
-$ 105 000 -§ 75 000

Observaciones al docente

En la tabla siguiente, se usan ndmeros enteros para indicar saldo activo o saldo
pasivo. En caso de que el saldo inicial o final sea pasivo, se expresa con un nmero
negativo. En el cargo se indica lo que se resta de la cuenta, usando para esto
los nimeros negativos. Se sugiere, hacerle a los alumnos preguntas como, ;Qué
significa un saldo final de -$ 200 000 y un saldo final de $ 500 000 ;Qué significa
un cargo de -$80 000?

Ejemplos:
SALDO INICIAL ABONO CARGO SALDO FINAL
$ 32 000 $ 70 000 $ 102 000
-$ 215 000 - $95 000 $ 310 000
> 250000 - $ 450 000 - $ 200 000

También pueden efectuar esta actividad usando un programa de calculo de
tablas como Excel. Es importante que los alumnos mismos desarrollen las
ecuaciones con las cuales se pueden determinar los abonos, los cargos, los
saldos iniciales y los saldos finales.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).
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8. Resuelven problemas asociados a lo cotidiano, como: Resolver
problemas

Utilizar de estrategias
basicas. (0A a)

> Una persona tiene un saldo inicial de $50 000 en su cuenta bancaria,
hace un giro de $25 000 y luego otro giro de $35 000. ;Cual es el saldo
actual en su cuenta?

> En un frigorifico la temperatura es de -27 °C. Después de un corte de luz
a las 12:00 horas, la temperatura empieza a subir 2 °C cada media hora.
¢Cual es la temperatura a las 15:00?, ;cuanto ha variado la temperatura
desde el corte de luz?

> ¢Cual es la diferencia en metros entre la cima de la montaiia Ojos del
Salado, de 6 891 m de altura aproximadamente, y la fosa del Pacifico,
que tiene una profundidad de 7 302 metros?

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica).

9. En grupos de 3 alumnos, participan en el siguiente juego de cartas para Modelar
operar con la adicién de enteros y su inverso aditivo. Usar modelos para resolver
. problemas de otras
Instrucciones:

asignaturas y de la vida
> Las cartas se reparten de forma aleatoria, seis para cada uno. diaria. (OA h)

>~ Cada uno pone sus cartas “abiertas” sobre la mesa. EL primer
jugador pone una carta sobre la mesa y los otros dos deben poner
obligatoriamente una carta cada uno, de modo que la suma de los
ndmeros de las cartas anule la que puso el primer jugador.

> Si logran anular, entonces los dos comparfieros se llevan las tres cartas.
De lo contrario, se las lleva el primer jugador. Gana quien consiga la
mayor cantidad de cartas.

> Los roles de “primer jugador” y “dos compaiieros” van rotando para que
todos puedan ser primer jugador alguna vez.

Por ejemplo:

Mateo es el primer jugador y pone la carta -6 en el medio de la mesa;
Camila pone la carta 2 y Vicente pone la carta 4. En este caso, los
ganadores de las tres cartas son Camila y Vicente, ya que lograron anular
la carta de Mateo. Mateo pone otra carta; si sus compafieros no logran
anularla, se las lleva él, y asi sucesivamente.

[e][o]
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Observaciones al docente

Se necesitan 18 cartas con ndmeros enteros desde el 1 hasta el 9 y desde el
-1 hasta el -9. Los nimeros positivos se pueden escribir en rojo, sin incluir el
signo, y los negativos en azul, incluyendo el signo. Pueden anotar los resultados
que anularon al ndmero para ir reforzando sus ideas, y compartir por qué estan
ganando. Si juegan mas de una vez, pueden anotar quién va ganando y se
puede ir cambiando el grupo formado por tres estudiantes.

Se espera que acepten las reglas y los plazos dados, que trabajen sin supervision
y que acepten sus errores. (OA Cy OA D)

Argumentary 10. Confeccionan un “crucigrama matematico” para operar con la adicion de
comunicar enteros.
Evaluar la argumentacion
de otros (0A g) Por ejemplo:

El siguiente crucigrama matematico tiene el mismo resultado si se suman
los n(meros que estan escritos de manera horizontal (fila) que si se suman
los que estan escritos de manera vertical (columna):

-10

-8 |-4 |-5 |9 |1 ]

a. Elaboran un “crucigrama matematico” con los nameros -4,-3,-2,-1, 0, 1,
2, 3.

b. Responden preguntas como ;existen diferentes soluciones? y comparan
con sus compafieros; ;qué relaciones o reglas se pueden encontrar en
estas cruces magicas?

c. Crean un “crucigrama matematico” con 8 nimeros, dejando un espacio
en blanco en la columna y un espacio en blanco en la fila. Escriben la
suma total de cada columna y de cada fila e intercambian el crucigrama
con sus compafieros para que lo resuelvan.
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1
Objetivo de Aprendizaje

0A 2

Explicar la multiplicacién y la divisidn de fracciones positivas:

» Utilizando representaciones concretas, pictoéricas y simbélicas.

» Relacionandolas con la multiplicacion y la division de nimeros decimales.

1. Los estudiantes utilizan la representacion pictérica mediante una cuadricula
para mostrar la multiplicacion.

Por ejemplo: 1.,3.3
5 4 20

1 . 3 1,3_3

5 4 5 4 20

Observaciones al docente

Pueden ampliar esta actividad, recortando dos cuadrados de igual medida, uno
de ellos confeccionado con una hoja transparente. Ambas cuadrados se dividen
bajo la misma graduacion y segin cada fraccién a multiplicar; luego se superpone
un cuadrado sobre otro y se determina el resultado de la multiplicacion.

2. Determinan el valor que falta al resolver el producto de la multiplicacion de

fracciones:
. 3._.15
) 4 7 28
6 1
b. 3 4 2
L 5.9_45
’ 4 12

Representar
Elegir y utilizar
representaciones

concretas, pictoricas y
simbolicas. (OA k)

Argumentary
comunicar
Explicar y fundamentar:
soluciones propias y los

procedimientos utilizados.
(OA e)
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Representar
Elegir y utilizar
representaciones

concretas, pictoricas y
simbélicas. (0A k)

Argumentary
comunicar
Describir relaciones y
situaciones
matematicas de
manera verbal. (OA d)

MATEMATICA |

3. Dividen un papel cuadriculado para multiplicar una fraccién por un ndmero
natural; por ejemplo: lo dividen en 6 x 5 unidades cuadradas.

Luego, pintan % de 30, para calcular % « 30. Hacen el ejercicio analogo
para calcular:

a %.30=
b. +30=
c %.30=
d. 4 +30=

Observaciones al docente

Esta actividad se puede ampliar para multiplicar fracciones impropias por un
namero natural.

Se espera que los estudiantes compartan, obedezcan y asuman sus
responsabilidades, y creen tacticas propias para obtener la multiplicacion de
una fraccion impropia por nimeros naturales. (OA D y OA A)

4. Completan y contestan las siguientes oraciones:

a. Si la fraccion por la cual se divide se hace mas y mas pequeiia, el
cociente se hace...

b. Si se intenta dividir por el nimero 0, se...

c. ¢Cual de los procedimientos que se proponen a continuacion es la
correcta y por qué?
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Para dividir dos fracciones,
yo amplifico cada una para
que ambas tengan el mismo
denominadory el resultado es
el nimero de veces que cabe
el numerador de la fraccion de
abajo (la fraccion divisora) en
el numerador de la fraccion de
arriba (la fraccién dividendo)

5. ;Cuantos saltos de largo % se deben realizar para llegar desde la posicion
la posicion 0? Utilizan la recta numérica para explicar esta cantidad de saltos.

Yo amplifico ambas
fracciones para que tengan
el mismo numerador y el
resultado es el namero de
veces que el denominador
de la fraccion de arriba
cabe en el denominador
de la fraccion de abajo.

3

2do ler
salto  salto

Resuelven los siguientes problemas:

1 5/3

a. Siguiendo una secuencia como la que se muestra a continuacion:

13,13, 13
10 10

L1326
10 = 10

1,3.2~>

Resuelven:
» 3,5e4=
» 0,53 =
» 5407 =
» 204=

6 6

22— 2+45-=2+0,6=26

10 10

b. Utilizando estrategias de calculo mental, resuelven:

5
- a

0,27 = 0,3¢4=
0,20,7 = 0,3¢0,4 =
0,20,07 = 0,3 0,04 =
0,027 = 0,03 ¢4 =
0,02 +0,7 = 0,03 0,4 =
0,02 0,07 = 0,03 +0,04 =

0,3¢0,2=
0,23=
0,3¢0,5=
0,70,2=
0,03 0,03 =
0,07 0,02 =

Representar
Elegir y utilizar
representaciones

concretas, pictoricas y
simbélicas. (0A k)

Resolver
problemas

utilizando estrategias
como: usar problemas
similares (OA a)
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Observaciones al docente

A partir de la actividad a), se puede generalizar la multiplicacién de un ndmero
decimal por un ndmero entero.

A partir de la actividad b), se puede generalizar la regla de la coma en la
multiplicaciéon de dos decimales.

Se sugiere que los estudiantes comprueban en forma auténoma para validar
su resultado. (0A C)

Representar 7. Resuelven los siguientes problemas:
Elegir y utilizar a. Para repartir 1 litro de agua, ¢cuantos jarros se necesita en las siguientes
representaciones it . -
concretas, pictoricas y situaciones:
simbélicas. (0A k) > ¢Cuantos jarros chicos de medio litro se necesita?
Resolver
problemas

Utilizar de estrategias

basicas. (OA a) '
CANTIDAD
@ DE JARROS

> ¢Cuantos jarros de % de litro se necesita?

> ¢Cuantos jarros de % de litro se necesita?

> ¢Cudntos jarros de % de litro se necesita?

b. Reparten 1 kilogramo de arroz, ;cuantas bolsas necesitan?

> ¢Si se reparte 1 kilogramo en bolsas de %?

| Cantidad de bolsas iguales |
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c. Calculan la cantidad de bolsas necesarias si se reparten 3 kg de harina
en bolsas de medio kg.

- ¢Cuantas bolsas necesitan si se reparte 5 kg de harina en bolsas de
medio kg?

- ¢Cuéntas botellas necesitan si se reparten 2 litros de aceite en
botellas de % litro?

- ;Cuantos vasos necesitan si se reparten toda la leche de una caja de
% litro en vasos de % de litro?

d. Basados en la experiencia anterior, calculan el nimero de recipientes
necesarios:

- ¢Cuantos vasos necesitan si se reparten % de litro de agua destilada
en vasos de % litro?

- ¢Cuéntos frasquitos de % de litro necesitan para repartir medio
litro de perfume?

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° bésico 81



82

Resolver
problemas

Utilizando estrategias
como: usar un proceso de
ensayo y error sistematico

(OA a)

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos. (OA f)

Resolver
problemas

Evaluar procedimientos
y comprobar resultados
propios.

MATEMATICA |

8. Calculan el namero de frascos y conjeturan sobre la division por fracciones

mas y mas pequenas.

>

Se echa 1 litro en
Se echa 1 litro en
Se echa 1 litro en
Se echa 1 litro en

Se echa 1 litro en

vasos de % de litro.

1 .
vasos de 10 de litro.

1 .
vasos de 100 de litro.

1 de litro.
1 000

1 delitro.
1 000 000

vasos de

vasos de

9. Calculan los productos y los cocientes de fracciones. Simplifican las
fracciones antes de calcular.

Programa de Estudio

912
20 " 27
21 13
39 7
12, 9
7 " 14
13,19
2 65
5 .25
4 " 28
35,6
42 5
25, 5
91 * 13
6, 7
42 13
30, 13
30 5
5105
25 17

| 7° bésico



Objetivo de Aprendizaje

0A 3

Resolver problemas que involucren la multiplicacion y la division de fracciones y
de decimales positivos de manera concreta, pictérica y simbélica (de forma manual
y/o con software educativo).

1.

Resuelven el siguiente problema:

> ¢Qué ocurre cuando se multiplica un decimal por el ndmero natural 10,
100, 1 000?

Completan la siguiente tabla y responden las preguntas a continuacion.

~

23,64

a. ¢Qué se observa con respecto a la posicion de la coma?

b. ¢Podria decir que esto ocurre cada vez que se multiplica por 10, 100,
1 0007, ¢con qué otros nimeros?

c. Compruébelo multiplicando otros nimeros decimales por 10, 100 y
1000; por ejemplo: 2,34; 1,432; 0,0005, multiplicandolos por 10, 100y
1 000.

d. ¢Por qué cree que ocurre lo que ya conjeturd sobre la posicion de

la coma? (se puede utilizar la tabla posicional para explicar a los
companeros del curso).

Modelar

Usar modelos para resolver
problemas de otras
asignaturas y de la vida
diaria. (OA h)
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Resolver
problemas

Utilizar de estrategias
basicas. (OA a)

MATEMATICA |

VERBOS

2. Crean una lluvia de ideas relacionadas con las operaciones, los ndmeros y
los verbos relacionados con acciones matematicas y objetos sobre ella.

NUMERO

Bajar Fraccion impropia
Aumentar Fraccion propia
Subir Decimal
Repartir
Reducir Dinero
Duplicar, triplicar, ... Deudas
Separar en partes iguales Precios
Disminuir Cuotas
Agrandar Recipientes, envases
Temperaturas
Adicion
Sustraccion
Multiplicacion
Division

Observaciones al docente

Se pide a los alumnos que, a partir de esas ideas, inventen un problema de la
vida diaria que se resuelva mediante operaciones matematicas con fracciones.
Por ejemplo: quieren crear un problema con la “divisién” de fracciones: el verbo
puede ser “repartir”; el objeto, un “envase” y el namero, “ 3 ", El contexto
puede ser una situacion en la cual se reparte una botella de [Bebida de % de

litro entre 6 amigos.

Se sugiere que tengan ideas propias y las defiendan, como también que escuchen
los planteamientos de otros. (0OA A'y OA C)

Programa de Estudio | 7° bésico




3. Los estudiantes resuelven el siguiente problema: Pamela, Martin, Amaya Resolver
y Ainara hacen un listado de su masa terrestre: 46 kg, 40 kg, 35 kg y 33 problemas
kg respectivamente. Luego imaginan que viajan a tres planetas diferentes: Utilizar de estrategias
basicas. (0A a)
Urano, Saturno y Marte.

> Averiguan como obtener el peso en los diferentes planetas.
> ¢Cuanto pesaria cada uno de ellos en cada uno de esos planetas?
> ¢Cuanto pesaria usted en cada uno de esos planetas?

> ¢Cuanto pesaria algin conocido suyo en cada uno de esos planetas?

® Ciencias Naturales OA 7 de 7° basico.

4. A continuacion se presenta una serie de situaciones y sus posibles resultados. Resolver
Para cada una de ellas, los alumnos formulan una pregunta, resuelven el problemas
problema y comparan con las posibles respuestas aqui entregadas. De ser Utilizar de estrategias

. . . : basicas. (A
necesario, cambian los datos entregados para que coincidan las posibles asicas. (0 2)

respuestas, fijandose en mantener la coherencia del problema.

SITUACION POSIBLES RESPUESTAS

Un sexto de los 1 800 estudiantes del colegio “Por 3
el buen camino” tiene un teléfono celular. 8
Martin y Sebastian trabajaron duro en la clase de deporte faltan datos

y quieren darse un premio de dulces. Martin tiene 5
paquetitos de dulces y Sebastian, solo 3. Al empezar a
abrirlos, aparece Pamela y pregunta si le dan unos dulces.
Cuando terminan de comérselos, Pamela entrega $1 000 a
sus buenos compaiieros, les dice que compartan el dinero
de forma equitativa y les da las gracias por los dulces.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién 300
econémica).

La empresa estatal chilena Codelco, la mayor productora
mundial de cobre, bajo en cinco délares la tonelada que
cobraré en 2013 por entregar el metal a clientes en Europa,
seg(in informaron dos fuentes a Reuters (informacion de:
Santiago/Londres, 18 de octubre de 2012).
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Observaciones al docente

Los alumnos formulan preguntas como: ¢Cuantos alumnos del colegio tienen
un celular? Luego eligen la opcion 300 y calculan, si corresponde.

Resolver 5. Los estudiantes resuelven los siguientes problemas. Se reparte una medicina
problemas de 1,50 | por partes iguales en vasos graduados.

Utilizar de estrategias > Se echa la solucién en 6 vasos. ;Qué contenido muestra cada uno?

ds o

> Se reparte una bebida de 1,25 litros para 5 persona en vasos iguales.
Calcule la cantidad que recibe cada persona.

Resolver 6. Para un trabajo en construccion, se necesitan paneles de 0,75 m de largo.
problemas En la bodega hay paneles grandes de 3 m de largo. ;Cuantos paneles de
Utilizar de estrategias 0,75 m rinde un panel grande?

basicas. (OA a)

a. Remplace el calculo de 3,00 m : 0,75 m para transformar las medidas de
metros a centimetros: 3,00m : 0,75m — 300cm : 75cm — 3,00:
0,75 — 300 : 75

> ¢Qué pasa con la coma?

> Calcule por escrito 300 : 75 =

b. Resuelva de la misma manera el siguiente problema: Se corta una plancha
de 4 m de largo en planchas pequefias de 0,80 cm.
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7. Se echa el contenido de una botella de bebida de 1,6 | en vasos de plastico
de 0,2 L

> ¢Cuantos vasos se necesitan? Escriba el término para la division con
decimales y después corra la coma hasta que el divisor no tenga ninguna
coma. Realice el célculo por escrito.

o W

> Resuelve de la misma manera: Se echa 0,45 | de tinta para impresoras en
envases de 0,015 L.

8. Representan el desplazamiento de la coma en divisiones por nlimeros
decimales mediante las fracciones correspondientes. Calculan también el
cociente.

4,8 _ 48+10 _ 48

1,6 1,610 =6 48310

Por ejemplo: 4,8 : 1,6 —
» 71,5¢1,52,25:0,75

> 2,4:0,08

» 52:1,3

» 0,125:0,5

Observaciones al docente

La actividad anterior también se puede hacer como una competencia entre calculo
mental y el uso de la calculadora. En una primera fase, se practica el calculo
mental con todos los alumnos, con divisiones de ndmeros naturales como 36:9;
45:15; etc. Después se divide la clase en dos grupos: uno de calculo mental y
otro que utiliza la calculadora. Se presenta a ambos grupos simultaneamente
una ficha con el mismo ejercicio con ndmeros decimales que tienen las mismas
cifras del calculo mental; por ejemplo: 45:1,5, etc.Recordando ese resultado
(45:15 = 3), el primer grupo puede concluir que el resultado 45:1,5 es 30. EL
grupo de la calculadora debe ingresar el ejercicio y leer el resultado. Se registra
el grupo que da primero el resultado.

Resolver
problemas

Utilizar de estrategias
basicas. (0A a)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbolicas.

(0A k)
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Resolver 9. Resuelven el siguiente problema:
problemas

Utilizar de estrategias
basicas. (0OA a)

Se requiere adoquinar un patio rectangular de 40 m de largo y de 30 m de
ancho. Un adoquin tiene un area de 0,015 m?.

> Calcule la cantidad de adoquines que se necesita.

> Se sabe que, en realidad, se debe incluir un 5% mas para realizar cortes
de adoquines. Calcule la cantidad adicional de adoquines.

Representar 10. Completan:
Elegir y utilizar

representaciones concretas,

pictéﬁcasysimb?(l)i;a:). /‘2\/2\‘/2\‘/2\‘ 0,08-2 =
04 '

a. 0, )
2=

-2 -2 -2 -2 0,03-2 =
b. 0,03 e=

c. Con 0,05 de la misma manera.

o

. Multiplicar el decimal 0,02 sucesivamente 4 veces por 3 (vera.yb.).
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Objetivo de Aprendizaje

0A 4

Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:
» Representandolo de manera pictérica.

» Calculando de varias maneras.

» Aplicandolo a situaciones sencillas.

Actividades

1. Representan de manera pictérica el concepto de porcentaje; por ejemplo:
se les pide que dividan un cuadrado en 100 partes, representen distintos
porcentajes y escriban qué significa.

Porcentaje (%)
Cuando usted dice "porcentaje", usted esta
realmente diciendo "por ciento".

100] 100

Entonces, 50% significa 50
de 100 partes.

Entonces, 25% significa...

2. Crean un mural con los porcentajes mas utilizados (10%, 20%, 25%, 50%,
75%), usando una representacion pictérica y poniendo recortes de revistas
o diarios en que se utilicen e indicando qué significa.

3. Escriben la secuencia que representa la relacion entre porcentaje de forma
pictorica y su representacion simbdlica, sea en fraccion o decimal. Por ejemplo:

25

25

L2 - P
100 0,25

100

MATEMATICA |
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.

(OA k)

Representar

Utilizar representaciones
concretas, pictoricas y
simbdlicas para situaciones
en contextos diversos. (OA k)

Representar

Utilizar representaciones
concretas, pictoricas y
simbolicas para situaciones
en contextos diversos. (0A k)

| 7° basico
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

Resolver
problemas

Comprobar resultados
propios y evaluar
procedimientos. (OA b)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

90 MATEMATICA |

4, Realizan un calculo mental de porcentajes; por ejemplo: calcular el 50% del
precio de un abrigo que cuesta $ 17 000 es lo mismo que dividir por 2: es
decir, $ 8 500; calcular el 20% de descuento de un articulo que cuesta
$ 3 500 es lo mismo que dividir por 5: es decir, $ 700.

5. Resuelven, utilizando calculo mental:

EL 50 % de 742 es:
El 50 % de 652 es:

EL 50 % de 5 600 es:
EL 50 % de 6 300 es:
EL 50 % de 8 500 es:
EL 50 % de 9 200 es:

EL 25 % de 1 000 es:
EL 25 % de 4 800 es:
EL 25 % de 6 000 es:
El 25 % de 7 200 es:
EL 25 % de 320 es:
El 25 % de 240 es:

El 10 % de 872 es:

EL 10 % de 10 000

El 10 % de 3 470 es:

El 10 % de 7 654 es:
El 10 % de 4 560 es:
El 10 % de 1 000 es:

EL 20 % de 3 000 es:
EL 20 % de 700 es:
EL 20 % de 1 200 es:
EL 20 % de 230 es:
EL 20 % de 1 700 es:
EL 20 % de 800 es:

6. La imagen muestra el estado de avance de la descarga de un programa.

a. Determinan el porcentaje del avance de la descarga del programa para

cada barra.

CTrT T T )
@ T T T )
G T T T T T
G
[
[
T
T T
G s i |

b. Confeccionan cintas de papel de 12 cm de largo y de 2cm de ancho.
Doblan varias veces el papel en los siguientes porcentajes aproximados.
y 25 %
> 12,5 %
> 50%
, 331 9,
3
> 75 %
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Resuelven el siguiente problema: El porcentaje del IVA (Impuesto al Valor
Agregado) esta en 19 %. En un catalogo de autos usados, los precios estan
puestos sin IVA.

- Calcule el IVA de un auto que aparece en la lista por $ 6 450 000.

- Calcule el precio total del auto.

- ;Como se puede calcular directamente el precio total? Explique la respuesta.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).

Objetivo de Aprendizaje

0AS5

Utilizar potencias de base 10 con exponente natural:

» Usando los términos potencia, base, exponente, elevado.

» Definiendo y usando el exponente 0 en el sistema decimal.

» Expresando nimeros naturales en notacion cientifica (sistema decimal).

» Resolviendo problemas, usando la notacion cientifica.

Resuelven la siguiente tarea: Con programas geograficos de internet, se
puede ver imagenes de la Tierra tomados por satélites. Ademas, tienen un
zoom para aumentar el tamafio por factores de 10. El factor de aumentos
después de varios pasos se puede expresar por potencias de 10.

El continente Parte del territorio chileno

Santiago de Chile

Imégenes obtenidas desde https://www.google.cl/intl/es/earth/

Argumentary
comunicar

Explicar y fundamentar
resultados mediante
definiciones y propiedades.
(OAe)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.
(OA k)

a. Escriben como potencia el factor total después de 3, 5, 6 y 9 pasos de
aumento y lo convierten en nimeros naturales.

b. Se aument6 el tamafio de imagenes por los factores 10, 100, 10 000 y
100 000 000. Expresan los factores de aumento con potencias de 10.

c. Ya se aumentd el tamafio de una imagen por el factor. ;Cuantos pasos de

aumento por el factor 10 faltan para llegar a un aumento total de 100 000?

d. Ya se aumentd el tamafio de una imagen por el factor 1 000. ;Cuantos pasos de
aumento por el factor 10 faltan para llegar a un aumento total de 100 000 000?

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA cy OA d de 7° basico.
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

MATEMATICA |

2. Completan la tabla de valores posicionales del sistema decimal. Utilizan
ademas expresiones verbales con sus abreviaciones, potencias y prefijos:

EXPRESION VERBAL PO;/?CLI(())RNAL POTENCIA DE 10 PREFIJO
Centenas C
104 --
10 000
kilo
Unidad de cien mil M --
107 --
1 000 000
Unidad u ---
10°
Decenas de millén DMi ---
100 000 000 ---

Observaciones al docente

» Expresiones verbales: unidad U, decenas D, centenas C, unidad de mil UM,
decenas de mil DM, centenas de mil CM, unidades de millon UMi, decenas de
millon DMi, centenas de millon CMi, unidad de mil millones UMMi

» Potencias: 10°, 107, 10%, 10°, 104, 10°, 10°, 107, 108, 10°,

» Prefijos: kilo, mega, giga

3. Calculan y expresan el area de cuadrados y el volumen de cubos con

potencias.

a=10 mm

a=10cm

4. Escriben ndmeros naturales con potencias de base 10; por ejemplo:
- 1500=1.10°+5+10°

- 2548=2+10°+5+10°+ 4 10"+ 8 - 10°
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5. Usan la notacion cientifica para: Resolver
problemas

o . . Utilizando estrategias como
> Escribir el nimero 0,000001 como potencia. usar problemas similares.

(0A a)

> Escribir el nimero 10 000 000 como potencia.

> Determinar en qué lugar después de la coma se debe poner un 1, si se
tiene la potencia 103,

> Expresar cuantos ceros tiene un nimero expresado por la potencia 10%.

Observaciones al docente

Es necesario describir brevemente las potencias de 10 con exponente negativo.
No para que hagan calculos con estos nimeros, sino para que entiendan la
notacién y su significado. Para esto, se puede considerar que completen la
siguiente tabla:

10 107 102 10" 10° 10* 10° 10° 10¢
0,0001 | 0,001 | 0,01 0,1 1 10 100 | 1000 | 10000

Lo pueden hacer por simple conjetura (haciendo la tabla y colocando solo la
segunda fila) o trabajando directamente con esta tabla.

Si fuera necesario, se podria introducir los prefijos de la notacion cientifica.

(O 10 | 102 | 10% | 10° | 10° | 10" | 10" | 1078 | 102! | 10%

N deci | centi | micro | mili | nano | pico | femto | atto | zepto | yocto

10% | 10% | 10 | 10* | 10 | 10° | 10° | 10® | 102 | 10' | 10°
yotta | zetta | exa | peta | tera | giga | mega | kilo | hecto | deca

® Ciencias Naturales OA j 7° basico.

6. Investigan la historia del Universo en afios. Averiguan hace cuantos afios Representar
ocurri6 el Big Bang, el nacimiento del Sol, de la primera planta y del primer Elegir y utilizar
hombre. Después comentan sobre los beneficios de escribir en potencias representaciones concretas,
. . . pictoricas y simbdlicas. (OA k)
de base diez y encuentran otros datos en que se necesite usar este tipo de
escritura.

® Ciencias Naturales OA j 7° basico.

7. Los alumnos resuelven los siguientes problemas: Argumentary

» Ordenan los siguientes nimeros de manera intuitiva, sin hacer la comunicar
multiplicacion: 103, 25, 32, 104, 3%, 3°, 2°. E?Eic;rmyi;s:iayjntar

> Desarrollan 103, 25, 3%, 104, 3%, 3°, 25, comparan con el orden que soluciones y resultados.
hicieron antes y descubren cuéles no ordenaron de manera adecuada. (0Ae)
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EJEMPLOS DE EVALUACION

EJEMPLO 1

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion
OA 1 » Relacionan situaciones de la vida diaria con ndmeros
Mostrar que comprenden la adicién y la sustraccion de  €nteros; por ejemplo: en el ambito de temperaturas,
ndmeros enteros: cuentas corrientes, niveles de profundidad en el mar

0 en minas subterraneas, cargas eléctricas, lineas de

> Representando los nimeros enteros en la recta numérica. . . . PP . .
tiempo, superavit y déficit, balances financieros, etc.

> Representandolas de manera concreta, pictérica y
simbolica.

Relacionan procedimientos concretos de la vida diaria
con la sustraccion de nimeros negativos; por ejemplo:
rebajar una deuda, reducir un déficit, disminuir la
profundidad, etc.

» Dandole significado a los simbolos +y - segln el contexto
(por ejemplo: un movimiento en una direccién seguido
de un movimiento equivalente en la posicion opuesta
no representa ninglin cambio de posicion).

~

Calculan y resuelven problemas en contextos cotidianos
de manera mental (la sumay la diferencias de ndmeros
enteros utilizando la metéafora del termdmetro) y de
manera algebraica.

» Resolviendo problemas en contextos cotidianos.)

Actividad

Esta actividad se presta para que los estudiantes se autoevallen y para que el docente asesore a uno o mas alumnos
por medio de una entrevista individual.

Los estudiantes consideran la siguiente informacion sobre profundidades en el mar:
Las mayores profundidades del mar son:

» Océano Pacifico 11 022 m

» Océano Atlantico 9 219 m

» Océano Indico 7 455 m

» Mar del Norte 6 857 m

11022 m

9219 m
7455 m
6857 m
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EJEMPLO 1

Responden las siguientes preguntas:
1. :En cuantos metros se diferencian los puntos mas profundos de los océanos y del Mar del Norte?

2. ;Cudl es la diferencia entre la montafia mas alta del mundo (Everest, 8 848 m) y el punto mas profundo del
océano?

3. Comente con sus compaiieros el resultado y la forma de expresarlo.

Criterios de evaluacién

» Usan adecuadamente el dibujo presentado.

» Traspasan la informacion a nimeros enteros negativos o positivos segln corresponda.

» Calculan la diferencia entre dos nmeros enteros negativos.

» Consideran los cuatro puntos mas profundos para realizar las diferencias propuestas en la primera pregunta.

> Al responder la segunda pregunta, reconocen que la diferencia entre un ndmero positivo y un nlimero negativo es
lo mismo que la suma de los ndmeros.

» Expresan sus respuestas de formas variadas, utilizando enteros positivos e indicando con palabras qué es bajo el
nivel del mar o empleando el signo menos para indicar metros bajo el nivel del mar.
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EJEMPLO 2

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion
OA 4 » Relacionan porcentajes conocidos con sus respectivas
Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje: divisiones; por ejemplo: calcular el 25% de un valor es

lo mismo que dividirlo por 4; el 20% de un valor es lo
mismo que dividirlo por 5, y asi sucesivamente para los
porcentajes 10%, 50% y 75%.

> Representandolo de manera pictérica.
» Calculando de varias maneras.

> Aplicandolo a situaciones sencillas. > Calculan mentalmente el porcentaje de un valor, aplicando

la estrategia de la division.

» Aplican porcentajes a situaciones de la vida real, como
el IVA o el cambio porcentual.

Actividad

Trabajo en pares / en grupo. Ademas, se puede iniciar un proyecto con esta actividad en relacion con tablas e
informacion que viene en los productos alimenticios.

Los alumnos resuelven los siguientes problemas:
» Cada botella contiene una mezcla de fruta y de agua. Determinan la cantidad de fruta en cm® que contiene cada
una de las botellas presentadas en la figura.

Jugo de frutas (Botellas de 1 litro)

Muy
diluido

» Calculan la cantidad de fruta en cm® que hay en las botellas de jugo de %2 litro y de 1% litros.

Frutoso Néctar Diluido

» Comparan con botellas de jugos de frutas del supermercado y comenta con sus compaferos.

Criterios de evaluacion

» Expresan la cantidad de frutas en cm’.

» Realizan célculos mentales o algebraicos, segin sea el caso.

» Ordenan la informacion de manera adecuada para considerar todos los casos que se plantean en el ejercicio.

» Calculan el porcentaje, combinando informacion de botellas de un litro para transferirla a las botellas de medio litro.

» Averiguan informacidn sobre el porcentaje de fruta de botellas de jugo de fruta del supermercado, determinando
cual es el porcentaje mas comin entre ellas y la relacion entre el precio y el porcentaje.

96 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



EJEMPLO 3

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacidn
0A3 » Resuelven problemas de la vida cotidiana que requieren
Explicar la multiplicacién y la divisién de fracciones ~de la multiplicacion de fracciones.
positivas: » Utilizan la metafora de reparticion para el calculo
» Utilizando representaciones concretas, pictéricas y  del inverso multiplicativo de una fraccién unitaria,
simbolicas. repartiendo la cantidad de un litro de agua en vasos
1 . 1 . 1 o1 .
» Relacionandolas con la multiplicacién y la division de ~ de —- litro, v de litro, e de htro,ﬁ de litro, para
ndmeros decimales. dividir un ndmero entero por una fraccioén unitaria, una

fraccion unitaria por una fraccion o una fraccion propia

por una fraccién propia; por ejemplo:
1 g 2.1 ,1 5 2.3,1 o 6
R A I S S VAL i Sl i
> Aplican las reglas de la division de fracciones para

resolver ejercicios rutinarios y problemas de la vida
cotidiana.

3

Actividad

La resolucion de esta actividad se puede agregar al portafolio.

Los alumnos responden las siguientes preguntas:

» ¢Cuantos vasos de % de litro se puede llenar con 2% litros de jugo de frutas?

» ¢Cudntas mesas de %> m de largo caben en una pieza (pegadas a una de las paredes) que mide 3% m?

» Hay que vaciar 2% litros de jugo de frutas en botellas de % de litro. ;Cuantas botellas se necesita?; ;vasitos de
qué medidas consideraria en este caso?

Criterios de evaluacion

> Identifican la operacion involucrada en el problema.

> Consideran las tres formas de resolver el problema: concreta, pictdrica y simbélica.
> Multiplican o dividen de manera adecuada.

> Explican el uso de la operacion elegida y la forma de resolver el problema.
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UNIDAD 2

PROPOSITO

En esta unidad, los estudiantes toman el primer contacto con la nocion

de variable y lo hacen por medio de generalizaciones de cantidades; por
ejemplo: el doble de una cantidad desconocida. Reconocen que las expresiones
algebraicas son una nueva forma de expresarse y que tienen su equivalente

en el lenguaje natural hablado. Se comienza con un lenguaje simbdlico

que usaran en argumentaciones y demostraciones en cursos superiores. La
reduccion de términos semejantes se hace para que puedan resolver problemas
mediante sistemas de ecuaciones en cursos superiores, para lo cual trabajan
con expresiones algebraicas sencillas.

Ademas, se espera que comprendan la proporcionalidad directa e inversa,
utilizando diferentes formas de representacion, identificando diferencias en
contextos cotidianos, considerando situaciones en que hay una relacion y
cuando la situacién cumple con las condiciones de proporcionalidad. También
profundizan en el trabajo con ecuaciones; en 5° basico, las ecuaciones e
inecuaciones solo se ejercitaron de manera concreta en el ambito de los
ndmeros naturales, pero no se incluyé un tratamiento simboélico. En esta
unidad, se aumenta el ambito numérico y su tratamiento algebraico simbélico;
por ende, se amplia el lenguaje matematico. Asimismo, usan diferentes
representaciones para resolver problemas que pueden modelarse por medio de
ecuaciones e inecuaciones.

CONOCIMIENTOS
PREVIOS

> Suma y sustraccion de nimeros enteros

> Operaciones de fracciones y de decimales positivos.
> Ecuaciones e inecuaciones sencillas en N.

> Concepto de porcentaje.

> Potencias de base 10 y exponente natural.
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PALABRAS CLAVE
Variable, argumentacion, expresion algebraica, reduccién de expresiones algebraicas,
proporcionalidad directa, proporcionalidad inversa, ecuaciones e inecuaciones.
CONOCIMIENTOS

> Expresiones algebraicas

> Reduccion de expresiones algebraicas
> Proporciones directas e inversas

»  Ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma
ax=b; x/a=b(a, byc eN; a=0); ax<b; ax>b; x/a<b; x/a>b(a, byc
eN; a=0)

HABILIDADES

> Evaluar procedimientos y comprobar resultados propios y de otros, de un
problema matematico (OA b)

> Explicar y fundamentar:
- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.
- Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas. (OA e)

> Seleccionar y ajustar modelos para resolver problemas asociados a
ecuaciones e inecuaciones de la formaax+ b >, <, =¢, cona, b, c e,
comparando dependencias lineales. (OA i)

> Evaluar la pertinencia de modelos:
- En relacion con el problema presentado.
- Considerando sus limitaciones. (OA j)

> Relacionar y contrastar informacién entre distintos niveles de
representacion. (OA L)

ACTITUDES

> Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucion de
problemas y la bisqueda de nuevas soluciones para problemas reales. (OA C)

>~ Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones
matematicas y valorar el aporte de los datos cuantitativos en la comprension
de la realidad social. (OA E)

> Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en
la obtencion de informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando
la propiedad y la privacidad de las personas. (OA F)
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UNIDAD 2

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUACION

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA 6 » Representan patrones de manera pictérica y simbélica.
Utilizar el lenguaje algebraico para > Relacionan expresiones algebraicas con patrones dados.

generalizar relaciones entre nimeros, para Expresan patrones geométricos con términos algebraicos; por ejemplo:
establecer y formular reglas y propiedades  “tres unidades al norte (n) y dos unidades al este (e)” con 3n + 2e,
y construir ecuaciones. relacionando con puntos y graficas en el plano cartesiano.

> Relacionan expresiones del lenguaje natural con términos algebraicos;

por ejemplo: “el doble de...” o “la mitad de...” con 2x o % etc.

» Representan expresiones algebraicas sencillas de manera concreta
(metafora de maquinas), pictérica (medidas de figuras) y simbélica.

» Resuelven problemas de la vida cotidiana que pueden ser resueltos
con ecuaciones.

0A7 > Representan la adicion y la sustraccion de variables por la uniony la
Reducir expresiones algebraicas, reuniendo ~ SeParacion de simbolos pictoricos.

términos semejantes para obtener » Representan la conmutatividad y la asociatividad de la adicién en
expresiones de la forma forma concreta o pictoérica.

ax+by+cz (a, b c e2). » Reducen expresiones algebraicas en perimetros de figuras geométricas.

> Aplican la conmutatividad y la asociatividad de la adicion para reducir
expresiones algebraicas.

0A 8 » Reconocen cambios en la vida cotidiana que se desarrollan en forma
Demostrar que comprenden las directamente proporcional.
proporciones directas e inversas: > Completan y elaboran tablas de valores que pertenecen a
» Realizando tablas de valores para proporcionalidades directas.
relaciones proporcionales graficando los > Confeccionan gréficos que pertenecen a proporcionalidades directas.
valores de la tabla. » Reconocen cambios en la vida cotidiana que se desarrollan en forma
> Explicando las caracteristicas de la inversamente proporcional.
grafica. » Explican la diferencia entre proporcionalidad directa e inversa.
» Resolviendo problemas de la vida diaria , Reconocen la proporcionalidad directa e inversa en tablas de valores,
y de otras asignaturas. graficos y situaciones reales.

» Resuelven problemas mediante la proporcionalidad correspondiente.

100 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



UNIDAD 2

INDICADORES DE EVALUACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

0A 9

Modelar y resolver problemas diversos

de la vida diaria y de otras asignaturas,
que involucran ecuaciones e inecuaciones
lineales de la forma:

sax=b; x/a=b(a,byc eZ a=0)
sax<b; ax>bx/a<b; x/a>b(a, byc
eN; a=+0)

» Representan transformaciones equivalentes mediante modelos concretos
de balanzas: agregar o sacar objetos.

» Resuelven ecuaciones e inecuaciones en ejercicios rutinarios, aplicando
transformaciones equivalentes.

» Modelan situaciones de la vida diaria con ecuaciones de la forma
ax=box/a=0b,a+0.

» Modelan situaciones de la vida diaria con inecuaciones de la forma
ax<b; ax > b; x/a<b; x/a>b, a=b, a+0.

» Representan la solucién de las ecuaciones o inecuaciones en la recta
numérica.
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EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Objetivo de Aprendizaje

OA 6

Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre nimeros, para
establecer y formular reglas y propiedades y construir ecuaciones.

Representar 1. En el mapa, las calles que van de abajo hacia arriba tienen la direccion
Elegir y utilizar sur- norte y las calles que van de izquierda a derecha tienen direccion
representaciones concretas, oeste-este. El desplazamiento de un lugar al otro se representa mediante

pictéricas y simbélicas.

(0A K) un término algebraico. El desplazamiento de oeste a este se expresa con

la variable x en el sentido positivo y el de sur a norte se expresa con la
variable y en el sentido positivo. Elabore los términos algebraicos en las
dos variables para los siguientes desplazamientos:

> De la posicidn A a la marca B.
> De la posicién A a la marca C.
> De la posicion A a la marca D.
> De la posicion A a la marca E.
> De la posicién A a la marca F.

> Elaboran el término algebraico que representa un paseo de la posicion A a
la marca F, pasando por todas las marcas B, C, D, E en el orden alfabético.

a.'.fe\iqe, Es ,f I
=12 del Egpa L
/ 2 :

J
Q:—“é‘*'-

[=]

=i -4
\-/0
:,, %th/

-‘:_—;65‘[:15.' [o) ————
I T A0S Maria A

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA C de 7° basico.
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Para un partido del fatbol en Chile, se dispone de tres tipos de entradas:
“tribuna sol”, a $ 7 500; “tribuna sombra”, a $ 10 000 y “curva”, a $ 5 000.
Para la categoria “curva”, los alumnos pagan la mitad del precio.

> Elabore una expresiéon algebraica que
determina los ingresos totales por la venta
de entradas. Utilice las variables a, by c.

> Asistieron 4 342 personas a “tribuna sol”,
3 751 a “tribuna sombra” y a “curva”, 1 583
adultos y 2 402 alumnos. Calculan los ingresos
totales por venta de entradas.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).

En diversos restaurantes, el mend tiene cuatro “platos” (entrada, plato
principal, postre y café o té) y cada uno ofrece una variedad de ofertas.

- -

En un barrio hay tres restaurantes con las siguientes ofertas en su men:

>~ Primero: 4 entradas, 7 platos principales, 5 postres y 3 variaciones de café o té.

> Segundo: 3 entradas, 5 platos principales, 4 postres y 2 variaciones de
café o té.

> Tercero: 5 entradas, 8 platos principales, 6 postres y 4 variaciones de café o té.

> Elabore una expresion algebraica que determina el total de las ofertas.
Utilicelas variables a, b, cy d.

4. El doble y la mitad

a. En la siguiente tabla se representa el concepto de “el doble”, de manera
concreta, en lenguaje natural y en lenguaje simbélico.

Hay dos raquetas de tenis | 2

Se tienen tres pelotas y|[2+3 =6
ahora se tiene el doble
de pelotas de tenis.

De una cierta cantidad de | x: cantidad de pelotas
pelotas de tenis, se tiene
%| ahora el doble.

2 X

Resolver
problemas

Utilizar estrategias basicas.
(0A a)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbolicas.

(0A k)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.

(0A k)

Resolver
problemas

Comprobar resultados
propios y evaluar
procedimientos. (0A b)

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico 103




104

MATEMATICA

b. En la siguiente tabla se representa el concepto de “la mitad”, de manera
concreta, en lenguaje natural y en lenguaje simbdlico.

Hay una pizza 1
Ahora solo esta la mitad 1
de la pizza 2

>

>

Dibujan un objeto cualquiera y también dibujan un tercio de este.

Representan “el triple de una cantidad cualquiera” de manera pictérica
y simbélica.

c. Expresan de manera simbélica las siguientes expresiones:

>

>

Cualquier ndmero disminuido en 12.

Se busca el antecesor de un nimero natural.

Triplique un ndmero cualquiera.

Divida cualquier ndmero en seis.

Triplique un nGmero cualquiera y luego simele 3 o 12.

Establezca la diferencia entre 15 y un ndmero cualquiera.

Programa de Estudio | 7° bésico



5. Un servicio de encomiendas prepara un encargo para diversos eventos. En Resolver
una caja de cartdn caben 8 regalos iguales y en un palé caben 12 cajas problemas
de cartdn. Para elaborar una expresion algebraica del encargo, se asignan Presentar ideas propias
L iauient iables: L i3 d rton Il d y soluciones utilizando
as siguientes variables: r para regalo, ¢ para una caja de carton llena de palabras graficos y
regalos y p para un palé lleno de cajas de carton. simbolos. (0A c)

Modelar

Evaluar la pertenencia y las
limitaciones de modelos.

(0A )
> Traducen el dibujo a una expresion algebraica.
> Elaboran una expresién matematica para un encargo de 485 regalos
iguales. Se debe contar con un minimo de palés y cajas de carton.
6. Los alumnos: Representar

Relacionar y contrastar

R . informacion entre distintos
simbélica: niveles de representacion.
(0A'L)

> Representan la longitud total de la siguiente linea rosada de manera

b b
> Representan la longitud total de la siguiente linea rosada de manera
simbolica:

> Dibujan una linea, cuya longitud total esté representada por el término
4d + 5e.
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Observaciones al docente

Pueden calcular mentalmente el valor que toma un término matematico con
variables, si se reemplazan las variables por nimeros enteros. Se debe incluir
el calculo mental con expresiones algebraicas sencillas. Por ejemplo: en el caso
de reduccién de expresiones algebraicas, se puede comenzar con expresiones

del tipo:

X+ X= X+ X+X= X+ 3X + x =
2X + X = X+ 2X + X = 5% + 3x + 2x =
3X + x = X+ 2X + 2X = 5X + 3x + 3x =
4X + X = X+ 3X+ 2x = 5X + 3x + 4x =
5X + 2x = X+ 4X + 2X = 5X + 3x + 5x =
5% + 3x = X+ 2X + 3x = 5X + 3x + 6x =

Semana tras semana se aumenta el nivel y la complejidad.

Representar 7. Completan los dibujos de maquinas de ingreso y egreso con términos

Relacionar y contrastar verbales, los términos matematicos respectivos y los egresos que resultan.
informacion entre distintos
niveles de representacion.
(0A 1)

50 -9 70
-8 81 0
24 72 -35

menos 3 mas 9 menos 4 mas 3

2x -3

o[>

=3
17

El doble de x EL triple de x El tercio de x | |EL quinto de x

L/

4x - 15

A
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Observaciones al docente

Pueden hacer esta actividad en forma individual, en grupos pequefios o en
alianzas. Por ejemplo: se forman alianzas y se sientan frente a la pizarra, que
tiene un dibujo grande de la maquina anterior, sin la expresion verbal. EL profesor
ya ha preparado una variedad de términos anotados en cartones. Ademas, tiene
los ingresos y los egresos (resultados) anotados en diferentes cartones. De una
pila de cartones de términos matematicos, que se encuentran cara abajo, saca
uno y lo pega a la maquina. De la otra pila saca los nimeros de ingreso y los
pega en la entrada de la maquina. En este momento, los alumnos empiezan
a calcular mentalmente el egreso de la maquina. EL que obtiene primero el
ndmero correcto de egreso, lo exclama y obtiene un punto para su alianza. (El
profesor compara el ndmero exclamado con el ndmero correcto, que aparece
en la pila de los resultados preparados). Los alumnos de cada alianza se tienen
que turnar para que todos puedan comunicar el resultado.

Se espera que comprueben en forma auténoma para validar los resultados
obtenidos en el juego. (0A C)

8. Relacionan una representacion pictérica con la siguiente expresion Representar
algebraica: 2x + 5y + xy. En el ejemplo, se han considerado medidas de Relacionar y contrastar

longitud desconocidas para los bastones. informacion entre distintos
niveles de representacion.

(0A 1)
y
y
X X
Responden: ;Como se podria representar la expresion 5x2 + 2y? ;Qué
interpretacion se le puede dar a la suma?
9. Doblan el papel (tamafio DIN A4) 4 veces, considerando siempre la mitad Resolver

del lado més largo. Abrir y doblar por las 2 diagonales. problemas

Utilizacion de estrategias
Material: basicas. (OA a)

Hoja DIN A4

Solucion rapida:

3 lineas de longitud [ = 29,7 cm
3 lineas de ancho b =21 cm
Dos diagonales d = 36,4 cm

Expresion de la longitud total:
[+(+l+b+b+b+d+d=3l+3b+2d

Largo total: 224,9 cm.
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Representar

Utilizar representaciones
pictoricas (tablas) y
simbélicas para enunciados
y situaciones en contextos

diversos (OA k)

MATEMATICA

Responden las siguientes preguntas:

>

¢Cuantas lineas de largo [ se ven sobre el papel doblado? ;Cuantas lineas
de ancho a se pueden ver sobre el papel doblado?

Encuentran una expresion algebraica que determine la longitud total de
las lineas que estan sobre el papel.

Miden la longitud del ancho, del largo y de la diagonal.

Calculan la longitud total de todas las lineas que estan sobre el papel.

Describen detalladamente la estrategia que utiliz6 para determinar esta
medida, coméntela con sus compafieros.

¢Cudl de las tres familias de lineas ({, b, d), tiene la longitud total mas
grande?

10. Elaboran términos en dos variables vinculados con situaciones de la vida
cotidiana. Confeccionan tablas de doble entrada para cada situacion y
calculan varios resultados.

>

Determinar el promedio de los ingresos mensuales que obtienen los
padres y las madres en una familia al fin del mes.

Determinar la diferencia entre la temperatura maxima y minima que
muestra un termoémetro “min-max”.

Determinar la cuenta total de un almuerzo en un restoran cuando se sabe
el consumo y se agrega un 10 % de propina para el servicio.

Determinar el precio final de una venta especial de ropa si se conoce el
precio original y se descuenta un 30 % al pasar por la caja.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).
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e . _________________________________________________________________________________________________________|
Objetivo de Aprendizaje

OA7

Reducir expresiones algebraicas, reuniendo términos semejantes para obtener
expresiones de la forma ax + by + ¢z (a, b, ¢ € 2).

1. Resuelven los problemas a continuacion: Resolver
La imagen muestra objetos redondos, triangulos y cuadrangulos. Elaboran problemas
tres expresiones algebraicas que representan la cantidad de los objetos Presentar ideas propias

. . . .- . soluciones utilizando
iguales. Para los diferentes objetos redondos, utilice variables a, by ¢ y e
palabras, graficosy

para los triangulos diferentes las variables p y g, y para los cuadrangulos simbolos. (0A c)
diferentes, las variables r, sy t.

> Expresion algebraica para la cantidad de

objetos redondos. 1':,"} Ig.. o h..%ﬂ..u e
> Expresion algebraica para la cantidad de ‘gﬂ @ ﬂ'ﬂn o ¢

triangulos. U ?® o LN a¥

. : : oyg 2 ®p

> Expresion algebraica para la cantidad de o%gg ®U 9 @

cuadrangulos.

2. Elaboran las expresiones algebraicas correspondientes para los dibujos a), Resolver

b) y c). Interpretan las flechas con operaciones matematicas. Utilizan las problemas
variables x, v, Z Presentar ideas propias

y soluciones utilizando
palabras, gréficos y

_,{'5_ & @ simbolos. (0A c)
*‘%H :#' H-‘*@' e
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Representar 3. Reducen términos semejantes al calcular el perimetro de figuras geométricas.

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos

niveles de representacion. 3 cm
(OA 1)

X cm

X cm acm

(x+4)cm

(2x+3)cm X 4

Representar 4. Resuelven la siguiente tarea, usando paréntesis en expresiones algebraicas.

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos

niveles de representacion. . 0e---@ .\.l ‘EH. @@ .”E @ |'. ®-@ .!J
(0A ) o @

@ o

o ©

o 0 oee--00c @0 --©9e@

k J
K X 7

Se quiere contar todos los puntos que aparecen en el marco de estos
cuadrados. Hay diferentes posibilidades; tres de ellas estan dadas por la
traduccion al lenguaje simbolico:

> 4(X-1)
» 2x+2(x - 2)
> 4(X-2)+4

a. Identifican cada expresion algebraica con su respectivo dibujo.

b. ¢Cuantos puntos hay en total en un cuadrado, si en uno de sus lados hay
100 puntos?

Representar 5. El dibujo muestra una maquina que tiene el ingreso en la parte izquierda y
Relacionar y contrastar el egreso en la parte derecha.
informacion entre distintos L .
niveles de representacion. > Observan el dibujo y conjeturan sobre los dos procesos que efectda la
(0A 1) maquina. Contestan y comunican su opinién mediante una frase.

A
@[
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> Traducen el proceso de la maquina a operaciones matematicas con ndmeros.
(5+3+7)e2=

> Traducen el proceso de la maquina a operaciones matematicas con
nlmeros y variables.
(@+b+c)+3=

> Traducen el proceso de la maquina a operaciones matematicas con variables.

(@+b+c)ex=

6. Expresan el volumen del paralelepipedo completo: Representar
> Haciendo una multiplicacion con la medida de los lados. Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
> Calculando primero un area y multiplicando por el lado faltante. niveles de representacion.
(0A L)

> Comparando los resultados algebraicos.

> Comparando los resultados y evaluando en las expresiones algebraicas
obtenidas para los valoresa=2,b=5, c=3

a b b
a
=
7. Para las siguientes representaciones pictoricas, asocian una expresion Representar
algebraica y luego la reducen. Relacionar y contrastar

informacion entre distintos
niveles de representacion.

DIBUJO EXPRESION EXPRESION ALGEBRAICA (0A )
ALGEBRAICA REDUCIDA
CE+555+6+35=66&| 2a+3b+a+2b-3a 5b

0

Dibujar poleras de 3 colores
diferentes de acuerdo a la n+n+r+a
expresion algebraica.

Dibujar lentes de 3
diferentes formas o
colores de acuerdo a la
expresion algebraica.

_N' &

3(@a+b+c)
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Resolver
problemas

Comprobar resultados
propios y evaluar
procedimientos. (OA b)

Resolver
problemas

Utilizar estrategias basicas.
(OA a)

Modelar

Seleccionar y ajustar
modelos lineales para
resolver problemas. (OA 1)

MATEMATICA |

Objetivo de Aprendizaje
0A 8

Demostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
» Realizando tablas de valores para relaciones proporcionales.

» Graficando los valores de la tabla.

» Explicando las caracteristicas de la grafica.

» Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

1. Un latdn es una aleacion metélica de zinc con cobre. Para confeccionar una tuberia
de laton, una fabrica combina 4 partes de zinc en 21 partes de cobre.

> Se combina 120 kg de zinc en cobre para producir latén. ;Cuantos
kilogramos de cobre se necesita para esa produccion?

> Determinan si una aleacion de 20 kg de zinc en 100 kg pertenece a la
produccion del tipo de latén anterior. Explican su respuesta.

> Calculan la cantidad de cobre y de zinc que hay en 200 kg de laton.

2. Se publica en el sitio web Global rates la tasa de inflacién IPC (Indice de
Precios al Consumidor) para los meses del afio 2012.

Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

> Calculan el IPC anual y redondean el resultado al primer decimal.

> Una empresa tiene que pagar mensualmente el monto $32 840 000 para
todo el personal. Para el afio 2013, considera aumentar los sueldos seg(in
el IPC del afio anterior. Calculan los gastos mensuales para ese afio.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion economica).

3. Sobre la primera foto hay una medidas. ;Puede determinar la altura “real”
de la estatua? ;Cuanto miden aproximadamente las siguientes esculturas?
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Observaciones al docente

Se sugiere recortar figuras y hacer tablas con la informacion obtenida de los dibujos.

Se espera que los estudiantes cuestionen los datos recibidos o encontrados y
que tomen decisiones basados en conocimientos matematicos. (OA E)

4. Determinan si las siguientes frases son verdaderas o falsas: Representar
a. Mientras mas alta es la persona, mas masa tiene. Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
b. Mientras mas longeva es la persona, mas masa tiene. niveles de representacion.
c. Mientras mas mdsicos tiene una orquesta, mas largo el concierto. (0AD
d. Mientras mas tiempo uno se dedica a los estudios, mas posibilidades
tiene de sacarse buena nota.
e. Mientras mas grande es la pared para pintar, mas pintura se necesita.
f. Mientras mas animales tenga el zool6gico, mas dinero se necesita para
comprar comida.
5. Dados la siguiente tabla y el siguiente dibujo, redactan la relacion que Resolver
existe entre ambos en una frase. Grafican los valores de la tabla y escriben problemas
dos frases que contengan valores que no estan en la tabla y que estén Comprobar resultados
. oo propios y evaluar
relacionadas con el dibujo. procedimientos. (A b)
Tiempo en horas 1 2 3 4 5 6
Agua en ml 250 500 750 1000 1250 1500
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Modelar 6. Dada la siguiente tabla:

Seleccionar y ajustar

modelos lineales para -2 2,5 3
resolver problemas. (0A i) /_\ /\

2 4 10 30
B 8 16 40 120
> ><2/ 3

> Ponen una columna entre el nimero 4 y el nimero 10 y responden por
qué namero multiplicarian arriba y abajo.

> ¢Por cual namero se debe multiplicar el nimero de arriba (de la fila A)
para obtener el de abajo (fila B)? ¢Es siempre el mismo nimero?

> ¢Qué nimero no aparece nunca en la fila Ay en la fila B?

> Si multiplico el primer ndmero (el 2) por 7, ;qué ndmero aparecera
inmediatamente debajo? Encuentre dos formas de determinar ese nlmero.

> Grafican los valores de la tabla. ;Qué observa?

Argumentar 7. Resuelven problemas de la siguiente forma:

y comunicar a. El siguiente grafico muestra la relacion entre la masa de un alambre y su largo.
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y

A
contraejemplos. (OA f) -
Resolver G [en gramos)

problemas 120 -

Comprobar resultados '

propios y evaluar 100 1
procedimientos.

(0A b) 80 1

60 1

40 -

20 1

L (en metros)
0 2 4 6 8 10 12 14

> Escriben algunos valores del gréafico en una tabla.

> Determinan qué tipo de relacion es.

> Encuentran, si es posible, la constante de proporcionalidad.
> ¢Qué expresion matematica modela esta relacion?

> Utilizando la expresion matematica anterior, determinan la masa de un
alambre de 6,5 metros y de uno de 17 metros.
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b. Leen atentamente la tabla y comparan precios y porciones.

Elaboracion a pedido 4 a 6 porciones 8 a 12 porciones

Tiramisa $24.000 $48.000

Torta mousse de fresa $24.000 $48.000
Cheesecake $21.000 $42.000
Mousse de durazno $18.000 $36.000
Postre de limén $16.000 $32.000
Postre de maracuya $16.000 $32.000
Esponjado de mora $12.000 $24.000

:Qué relaciones existen entre porcién y precio? ;Son justas esas relaciones?
Contestan y explican su respuesta con una frase.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).

Elaboran, completan y corrigen tablas de valores directamente proporcionales. Representar

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos

» 125 g de pasas cuestan $ 350. Elabore una tabla de valores cada 125 g

hasta 1 kg. niveles de representacion.
Cantidad (040
Precio

> Completan la tabla cobro y tiempo hablado por celular.

Minutos 5 30 50 75 90
Cobro $1600($2400[% 2800 $ 4 800
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MATEMATICA

>

Relacionan cada cambio con el efecto resultante si la relacién es inversa.
Unen con flechas las casillas correspondientes.

Al triple de los trabajadores.

EFECTO/RESULTADO

La mitad de los trabajadores
necesarios.

Al doble del tiempo para realizar el
trabajo.

El doble de los vasos necesarios.

Al cuarto del largo del rectangulo.

El triple del tiempo necesario para
el trabajo.

A la mitad del contenido de los vasos.

Tercera parte del tiempo necesario
para el trabajo.

Al cuadruple de bombas de.

El doble de los trabajadores
necesarios.

Al tercio de la presion en el gas.

Cuarto del ancho del rectangulo
para el mismo contenido del area.

Quintuple de personas.

Triple del volumen que ocupa el gas.

CAMBIO

Al triple de los trabajadores.

Triple del tiempo necesario para
el trabajo.

La quinta parte del precio para cada
persona.

Al cuadruple del ancho del rectangulo
para el mismo contenido del area.

Al doble del tiempo para realizar el
trabajo.

El quintuple del precio para cada
persona.

Al cuarto del largo del rectangulo.

El cuarto del tiempo para vaciar
la piscina.

A la mitad del contenido de los vasos.

La mitad de los vasos necesarios.

Al cuadruple de bombas de.

El tercio del volumen que ocupa
el gas.

Al tercio de la presion en el gas.

Quintuple de personas.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).
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9. La imagen de abajo muestra el grafico que representa la relacion entre el
largo y el ancho de rectdngulos posibles que tienen un area de 12 cm?. El
grafico es incompleto y, ademas, hay un error en uno de los puntos.

> Identifican y corrigen el error en el grafico. Explican y comunican la decision.

> Completan el grafico para que represente la relacion.

\

10. Deciden si la relacion entre la cantidad de postes del alumbrado pablico y la
distancia entre ellos es inversamente proporcional. Comunican y explican la
respuesta.

> Los postes se colocan en una calle recta de 240 m de largo. Al inicio y al
final de la calle debe haber un poste.

> Los postes se colocan alrededor de una plaza cuadrada, cuyo perimetro
tiene un largo de 240 m. En cada esquina debe haber un poste.

Representar
Relacionar y contrastar
informacion entre distintos

niveles de representacion.
(0A'L)

Argumentary
comunicar

Evaluar la argumentacion
de otros dando razones.
(0A g)
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e ___________________________________________________________________________________________________________|
Objetivo de Aprendizaje

0A9

Modelar y resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras asignaturas, que
involucran ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma:

>ax=b;%=b(a,byc eZa+0)

>ax<b;ax>b%<b;%>b(a,byc eN;:a#0)

Representar 1. Usan balanzas para resolver ecuaciones que se pueden representar por
Elegir y utilizar medio de una balanza en equilibrio. En ambos lados debe haber la misma
representaciones concretas, cantidad de masa: solo asi la balanza esta en equilibrio.

pictoricas y simbélicas. (OA k)
Para las siguientes balanzas, exprese la masa en términos algebraicos y

Modelar determine la masa de las cajitas y la cantidad de bolitas que deben estar

Seleccionar y ajustar dentro de ellas
modelos lineales para :

resolver problemas. (OA 1)

Observaciones al docente

La representacién simbélica de una balanza en equilibrio es una ecuacién: cada
lado es una expresion algebraica. En este caso, x es la cantidad de bolitas que
deberia haber dentro de las cajas.

X+6=9

x = 3 significa que debe haber 3 bolitas dentro de la caja para que la balanza
esté equilibrada.

A\
a)
=
s
Dentro de la caja hay bolitas.
A\
b)
—
s
Dentro de cada caja hay bolitas.
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Dentro de cada caja hay bolitas.

>

Dentro de cada caja hay bolitas.

>

[ﬁ

Dentro de cada caja hay bolitas.

-

”V

Dentro de cada caja hay bolitas.
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Representar 2. Basados en los esquemas de las balanzas, elaboran las ecuaciones

Relacionar y contrastar representadas y las escriben en los recuadros respectivos.
informacion entre distintos
niveles de representacion. 1 1 4
(0A 1) 1
Modelar
2
Usar modelos para resolver 1 4
problemas (OA h) |_2|X_| |_|_|
a
(5] H ‘
5x
* *
a
. 11
3x 1
* *
a
Representar 3. Basados en los dibujos de las balanzas, elaboran las inecuaciones
Elegir y utilizar presentadas y las escriben en los recuadros respectivos.

representaciones concretas,

pictéricas y simbélicas. 3
(0A k)
Modelar ‘_'_.\\.
Usar modelos para resolver H
problemas (0A h) 1 1 1
M
Hl
H 3
B8 ;
= 0
Representar 4. Relacionan las variaciones de la balanza con operaciones aritméticas en las
Elegir y utilizar ecuaciones.
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas. ™
(0A K) o L it 3
' 111 X+1=7
Modelar i 111 e
T T 1 - 'I - 'I 1
Usar modelos para resolver l H i
problemas (OA h) : i
™ i
' il [ ]l ' 2X =6 i
— RS _3-1'1-- : —_— :
a i i
i i
A ; ;
1 1
= A, H
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5. Relacionan diferentes acciones con las operaciones aritméticas y las unen
con lineas.

variacion sacar agregar |aumentar a| reducira | echaren partir en llevar
operacion multiplicar| sustraer| sumar |dividirpor| sumar | sustraer |d1'v1'dir por|

6. Resuelven ecuaciones.

Observaciones al docente

Con la siguiente actividad, se pretende representar en forma concreta como
se resuelve una ecuaciéon mediante operaciones inversas a la adicién y a la
multiplicacion. Después de hacer concretamente algunas resoluciones, pueden
pasar a la abstraccion y resolver ecuaciones en forma simbélica. En el

ejemplo se muestra la resolucién de la ecuacion 2x + 1 = 7.

Los alumnos ponen una ficha encima de un nimero de la recta numérica. Se
lleg6 a este ndmero con saltos iguales, partiendo en el 0, mas un desplazamiento
conocido. Determinan concretamente la cantidad de saltos realizados.

Ejemplo:

8 7 -6 5 -4 -3 2 -1 0 4142 43 +4 45 45 47 48

3

> Resuelven concretamente la ecuacion 3x + 2 = 17 en la recta numérica
» Resuelven la ecuacion 4x + 5 = 25 utilizando la recta numérica.

> Resuelven simbodlicamente las ecuaciones anteriores con transformaciones
equivalentes.

Representar
Ejemplificar
representaciones con
analogias, metaforas y
situaciones familiares para
resolver problemas. (OA m)

Representar

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
niveles de representacion.
(0A )

Representar

Usar modelos para resolver
problemas de otras
asignaturas y de la vida
diaria. (OA h)
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Resolver 7. Resuelven ecuaciones con procedimientos formales.
problemas

a. 5x+3=27
Resuelven, usando
conocimientos de b. 3x+5=41
problemas similares. (OA a) c. 4x+7=35
d. 6x+6=24
e. 10x+8=78
f. 2x+11=49
g. x/3=5
h., x/4=2
i. o x/2=17
Observaciones al docente
Se sugiere pedirles redactar cada paso del proceso de resolucion de la ecuacion.
Si se efectlia la misma operacion matematica en ambos lados de una ecuacion, se
lo denomina como “transformacion equivalente”, porque no se altera la igualdad
entre ambos lados (como ya se presenté con balanzas). Las transformaciones
equivalentes se anotan paso por paso al lado derecho de cada linea, como se
muestra en el siguiente ejemplo. El Gltimo paso es la prueba.
a) 3x+4=13 | - 4 (operacion inversa a la adicion)
3x=9 | « 1/3 (operacidn inversa a la multiplicacion)
x=3
Prueba: 3«3 +4 =13
13 =13
Se espera que los estudiantes planifiquen su trabajo y sus procedimientos
detalladamente, y que busquen y acepten sus errores, repitiendo los procesos
de manera adecuada. (0A C)
Modelar 8. Resuelven el siguiente problema: EL curso 7B planifica un paseo de curso.
Usar modelos para resolver La cotizacion mas econémica es la siguiente: Costo fijo por el dia; $ 52 000
_ problemas de otras mas $ 600 por kilometro recorrido. Se estima un recorrido de entre 220 y
asignaturas y de la vida
diaria. (OA h) 240 km.

> Elaboran una ecuacién con la cual se puede calcular el costo total del
viaje en el bus.

> Calculan el costo minimo y el costo maximo, segin el recorrido estimado.

> Escriben y comunican el resultado con una oracion.
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9. Resuelven el siguiente problema: Un avion vuela de Santiago a Arica. Resolver
problemas

Utilizacion de estrategias
basicas. (0A a)

Después de haber alcanzado la altura deseada para el viaje, el piloto a cargo
prende el piloto automatico y el avion sigue volando a velocidad constante
de 720 km/h.

» ¢Cuantos kilometros recorrera el avion en
los proximos 45 minutos?

Elaboran una ecuacion, la resuelven y
comunican la resolucién.

> Faltan 480 kilometros hasta empezar la
fase de descenso de la altura programada.
¢Cuanto tiempo demora para llegar a esta
fase? Elaboran una ecuacion, la resuelven y
comunican la resolucion.

Observaciones al docente

En esta actividad, se puede pedir a los alumnos que busquen informacion
sobre la altura de vuelos comerciales y el tiempo y la velocidad de diferentes
aviones y rutas. Con los datos, se pueden hacer graficos para comparar rutas
y potencia de aviones.

Se espera que usen de manera efectiva la informacion y que indiquen y citen
de manera adecuadas las fuentes utilizadas. (OA F)
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EJEMPLOS DE EVALUACION

EJEMPLO 1

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacién

OA 6 » Descubren expresiones algebraicas que pertenecen a

Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones ~ Patrones geométricos; por ejerpplo: la movida de figuras
entre nimeros, para establecer y formular reglas y €M Jjuegos de tableros como ajedrez, etc.
propiedades y construir ecuaciones. » Representan patrones de manera pictérica y simbdlica.

» Elaboran dibujos que pertenecen a expresiones algebraicas.

Actividad

Esta evaluacion se puede registrar en el diario de vida matematico. -

s

Sebastian esta haciendo un trabajo con cajas de cartén y decide ponerlas de tal forma que
se vea como una escalera de peldafios separados. . ‘] j

Empieza haciendo los peldafios y piensa:

“Si tengo solo una caja de carton, tendré que pegar al piso solo una de sus caras y se ven cinco de sus caras.
Para el segundo peldafio son dos cajas de carton, tengo que pegar 3 caras; o sea, 3 caras no se verany 9 caras
se siguen viendo. Si sigo haciendo peldafos, ;cuantos caras tendré que pegar y cuantas se veran?

Los estudiantes:

» Completan la siguiente tabla:

CANTIDAD DE CAJAS DE CARTON | CANTIDAD DE CARAS QUE NO SE VEN [ CANTIDAD DE CARAS QUE SE VEN

1 1 5
2 3 9
3

» Representan en un diagrama de barras la cantidad de caras de las cajas de cartén que no se ven (respectivamente
las caras que se ven) en los diferentes peldafios que esta haciendo Sebastian.

» Determinan la regla en que aumentan las caras no visibles (respectivamente las visibles).

» Encuentran una expresion algebraica que permita determinar las caras no visibles (respectivamente las visibles)
cuando se tiene x cajas de carton.

Criterios de evaluacién

» Utilizan representaciones pictéricas (propias) para la secuencia de peldafios.

» Completan la tabla de manera adecuada y aplican diferentes estrategias para lograrlo.

» Transitan desde la representacion pictérica (propias o de los graficos) a una simbélica.

> Determinan la regla de manera intuitiva o algebraica.

» Reconocen que una caja de carton tiene 6 caras, que dos estan ocultas y 4 siempre se ven.
» Utilizan la observacion anterior para determinar la expresion algebraica.

» Utilizan el grafico para encontrar relaciones y visualizarlas en el grafico.
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EJEMPLO 2

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion

0A 8 » Reconocen la proporcionalidad directa e inversa en tablas

Demostrar que comprenden las proporciones directas e de Val.Ol'es, en gréﬁCOS y situaciones de la vida cotidiana.

inversas: » Identifican y resuelven problemas de la vida diaria, cuya

» Realizando tablas de valores para relaciones proporcionales.

resolucion requiere una ecuacion de la forma a_x
» Graficando los valores de la tabla. b«
» Explicando las caracteristicas de la gréafica. (b y c distinto de cero) o de la forma ax = bc
> Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras  (con a distinto de 0).
asignaturas.
Actividad

La resolucion de esta actividad se puede agregar al portafolio.

Los estudiantes clasifican las siguientes situaciones y representaciones en proporcionales directas, proporcionales
inversas y relaciones:

2 kg de manzanas cuestan C D
$1900 y tres kilogramos 4 ayudantes necesitan 3 horas A Precio (C
cuestan $2850 para completar el trabajo 2
ayudantes necesitan 6 horas.

170

160;

150;

140;

130 \

120, \

110, \

100, \

90, \

0.

3 \

2 F

£ Si Ainara corre 10 m

s T salta 3,25 m, ;cuanto

B R R R R ! saltard ella si corre 20
Trabajadores metros?

» Responden en las situaciones que se plantean como preguntas.
» Argumentan sobre su clasificacion.

Criterios de evaluacion

» Realizan calculos apropiados para la clasificacion.
» Determinan las situaciones o representaciones que corresponden a relaciones.

» Argumentan con las definiciones correspondientes y, en algunos casos, utilizan el sentido com(n o experiencias
propias.

> Reconocen de manera inmediata el grafico correspondiente a la proporcionalidad directa.
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EJEMPLO 3

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion

0A 9 » Modelan situaciones en contexto con ecuaciones de la

Modelar y resolver problemas diversos de la vida diariay de ~ forma ax =b.
otras asignaturas, que involucran ecuaciones e inecuaciones
lineales de la forma:

>GX=b;%=b(G,byCEZ;G¢0)

>ax<b;ax>b%<b;%>b(a,byc eN;a=#0)

Actividad

Esta actividad podria generar un proyecto al aire libre, en un bosque o en una plantacion. Los estudiantes utilizan
sus habilidades de modelar.

En el norte del pais hay muchas plantaciones de uvas. Las plantas se disponen en filas y normalmente en una
misma fila hay la misma cantidad de plantas.

» Explique como podria determinar la cantidad de plantas en una plantacién donde hay 18 filas plantadas. Encuentre
condiciones sobre los datos presentados para que pueda encontrar un nmero determinado de plantas.

» Cambie informacion con su compaiiero y concluyan sobre la cantidad de plantas de esta vifia.

cal

Criterios de evaluacion

» Determinan condiciones sobre los datos e infieren que el problema puede tener varios resultados.

» Encuentran la ecuacion asociada al problema, agregando que depende de la cantidad de plantas que haya
(alcancen) en una fila.

> Deciden sobre el largo de una fila, % kilometro, 200 metros, 1 kilometro.

» Utilizan diferentes medios para encontrar la medida del intervalo entre planta y planta.
» Utilizan la informacién obtenida para determinar un ndmero de plantas para esa vifia.
» Intercambian informacion e ideas para resolver el problema.

» Obtienen un intervalo posible y cercano a la realidad, sobre la cantidad de plantas que podrian existir en una
vifia con 18 filas.
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UNIDAD 3

PROPOSITO

interiores y exteriores de poligonos y conjeturan sobre el area de superficies de
triangulos, paralelogramos y trapecios. Trabajan con el circulo y descubren de
manera experimental la relacion entre el diametro y el perimetro, encontrando
una estimacion de pi (aproximadamente 3) por medio de mediciones concretas.
Usan este nuevo conocimiento en la formula del area del circulo, en la
resolucion de problemas relacionados con geometria y en contexto con la
construccion, el disefio y otros temas de la vida real. EL conocimiento de pi

se trata como constante en las formulas del perimetro y el area de un circulo.
Los estudiantes comprenden que la circunferencia es un lugar geométrico,
cuya caracteristica radica en los puntos que estan a igual distancia del centro;
emplean este concepto para construir rectas perpendiculares, paralelas,

puntos medios y bisectrices con regla y compas, y triangulos y cuadrilateros
congruentes. También se incorpora la nocién de vectores representados en el
plano cartesiano por medio de juegos de posicién; como usaran este concepto
frecuentemente, el primer acercamiento debe ser progresivo y lddico.

CONOCIMIENTOS
PREVIOS

> Construccion de triangulos.

> Area de superficie de cubos y paralelepipedos.

> Traslaciones, reflexiones y rotaciones.

> Angulos agudos, obtusos, rectos extendidos y completos.
> Suma de los angulos interiores de un triangulo.

> Suma de los angulos interiores de un cuadrilatero.

PALABRAS CLAVE

Suma de angulos, poligonos, paralelogramos, trapecios, pi, perimetro del
circulo, areas de superficies, construccion, vectores.

128 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

Area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

Perimetro del circulo.
Area del circulo.

Vectores.

Fundamentar conjeturas, dando ejemplos y contraejemplos. (OA f)

Evaluar la argumentacion de otros, dando razones. (OA g)

Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando
simbolos. (OA d)

Explicar y fundamentar:
- Soluciones propias y los procedimientos utilizados.

- Resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas. (OA e)

Usar modelos, tanto manualmente como con ayuda de instrumentos, para
resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucién de
problemas y la bsqueda de nuevas soluciones para problemas reales. (0OA C)

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros,
considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando disposicion
a entender sus argumentos en las soluciones de los problemas. (OA D)

Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios matematicos, con
confianza en las propias capacidades, incluso cuando no se consigue un
resultado inmediato. (OA B)
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UNIDAD 3

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUACION

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

0A 10 » Reconocen poligonos en las caras y en las secciones de poliedros y de
Descubrir relaciones que involucran angulos ~ Prismas, en cruces de varillas, sombras, etc.
exteriores o interiores de diferentes > Verbalizan reglas para obtener poligonos regulares.
poligonos. » Estiman la suma de los angulos interiores en poligonos y verifican los
resultados, midiéndolos.
> Muestran geométricamente, mediante la descomposicion en triangulos,
el patron de la suma de los angulos interiores en poligonos.

> Determinan la medida del angulo del centro de un poligono regular
para encontrar la medida del angulo interior mediante la construccién
de un triangulo.

> Aplican el concepto de angulo interior de poligonos a situaciones
concretas o pictoricas.

> Resuelven problemas geométricos, aplicando el patron de la suma de
angulos interiores y exteriores.

0A 11 » Identifican la linea del ecuador, paralelos y meridianos en modelos

Mostrar que comprenden el circulo: esféricos.

, Describiendo las relaciones entre el radio, > Miden el diametro y el perimetro de objetos redondos, como vasos con
el diametro y el perimetro del circulo. forma cilindrica, latas, corchos, etc.

, Estimando de manera intuitiva el perimetro Calculan el cociente entre el perimetro y el diametro de una"x"
y el area de un circulo. circunferencia y comparar el resultado con.

, Aplicando las aproximaciones del perimetro > Aplican la formula P = d « 7 en ejercicios rutinarios y no rutinarios,
y del &rea en la resolucién de problemas ~ Para resolver problemas que involucran perimetros de circulos, como

geométricos, de otras asignaturas y de la  ecuador, paralelos y meridianos.
vida diaria. » Estiman el area del circulo entre 2r2 y 4r2, descubriendo que también

» Identificandolo como lugar geométrico.  resulta el mismo valor aproximado de a = r* « 3.
> Aplican la formula A = r2 « T (con 7t ~ 3,14) en ejercicios rutinarios y
en la solucion de problemas que involucran areas de circulos.

» Resuelven problema de la vida diaria que implican el calculo de area de
un circulo; por ejemplo: los cultivos en circulos para el ahorro de agua.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

UNIDAD 3

INDICADORES DE EVALUACION

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

0A 12
Construir objetos geométricos de manera
manual y/o con software educativo:

> Lineas, como las perpendiculares, las
paralelas, las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un
segmento, el centro de gravedad, el centro
del circulo inscrito y del circunscrito.

» Triangulos y cuadrilateros congruentes.

» Aplican la propiedad del circulo como lugar geométrico para resolver
problemas concretos; por ejemplo: la cobertura de una radioemisora, etc.

> Construyen la recta perpendicular a un punto en una recta y reconocen
que la recta perpendicular a un punto fuera de ella, tiene la distancia
minima entre el punto y la recta.

» Experimentan, concretamente o en forma pictérica, que doblando
dos veces en direccion perpendicular, se continda paralelamente a la
direccion original, y aplican esto para construir paralelas de una recta.

> Construyen la altura en un triangulo isésceles, observando que lo
divide en dos triangulos simétricos, y aplican este procedimiento para
construir bisectrices.

> Aplican la construccion para resolver problemas de la vida diaria,
mediante lineas perpendiculares, paralelas, bisectriz, tridngulos y
cuadrilateros.

OA 13

Desarrollar y aplicar la formula del area
de triangulos, paralelogramos y trapecios.

» Dibujan cuadrilateros a partir de un triangulo dado.

> Reconocen que el area de un tridngulo se obtiene por dividir un
cuadrilatero por una de sus diagonales.

» Transforman paralelogramos en rectangulos de la misma altura por
medio de recortes o dibujos, reconociendo que se mantiene la medida
del érea.

» Formulan verbal y simbdlicamente la regla para calcular el area de
paralelogramos.

> Descomponen concreta o pictoricamente un paralelogramo en dos
triangulos con el mismo contenido, verificando que el area de un
triangulo se calcula como medio paralelogramo con la misma base
y altura.

» Recortan o dibujan dos trapecios iguales y confeccionan o dibujan un
paralelogramo con la misma altura y el doble del area, obteniendo la
formula del area de un trapecio.

> Resuelven problemas geométricos y de la vida cotidiana, cuya resolucion
requiere calcular areas de trianqulos, paralelogramos y trapecios.

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico

131




UNIDAD 3

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUACION

Se espera que los estudiantes sean

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:
capaces de:

0A 14 > Construyen segmentos y figuras en los cuatro cuadrantes del plano

Identificar puntos en el plano cartesiano, ~ cartesiano, usando coordenadas enteras.

usando pares ordenados y vectores de forma > Dibujan figuras 2D a partir de los pares de coordenadas dadas, y leen

concreta (juegos) y pictérica. y comunican las coordenadas de figuras 2D dadas en el sistema de
coordenadas.

» Conjeturan la forma y la ubicacién de figuras 2D (rectangulo, cuadrado,
paralelogramo y trapecio) a partir de los cuatro pares de coordenadas
dadas, y las verifican pictéricamente.

» Dibujan figuras 2D y descubren que las formas se mantienen si se
traslada el sistema, aunque las coordenadas se cambian.
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EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Objetivo de Aprendizaje

0A 10
Descubrir relaciones que involucran angulos exteriores o interiores de diferentes
poligonos.
1. Reconocen poligonos de 4, 5y 8 lados en el siguiente cruce de varillas. Representar
Pintan de diferente color los poligonos encontrados. Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.
(0A k)
2. Resuelven la siguiente tarea: ;cuanto suman los angulos exteriores de un Argumentary
poligono? comunicar

Evaluar la argumentacion
de otros dando razones.

(0A g)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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Observaciones al docente

Se sugiere que los alumnos trabajen en grupos de entre 3 y 7 integrantes.
Materiales:

» Tizas de colores, hilo o pitilla, transportador.

» Lugar de trabajo:

» El patio y la sala de clase para las alternativas e y f.

Pueden usar un procesador geométrico para hacer estas figuras.

Se espera que respeten y valoren las opiniones y logros de otros; que compartan,
obedezcan y asuman algunas responsabilidades; que manejen las formas de
convivir con sus pares, y que acepten las reglas del trabajo en grupo y el plazo
propuesto por el profesor. (OA D)

b. Miden los angulos exteriores del poligono.

c. Sin sumar, conjeturan sobre el valor de la suma de todos los angulos
exteriores del poligono.

d. Copian la medida de cada uno de los angulos medidos, comenzando
siempre del mismo origen. ;Qué observan? Comparan la suma de los
angulos exteriores de un poligono cualquiera con su conjetura anterior.

e. Comparan con los resultados que obtuvieron los compafieros.

f. Argumentan y demuestran matematicamente la proposicidon que
obtuvieron entre los compafieros del grupo.

Argumentary 3. ¢Cuanto suman los angulos interiores de un poligono?
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Representar

Elegir y utilizar

representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas. o

(OA k)

\/

Y

a. Dividen uno de los poligonos regulares (sin saber cual es la suma de sus
angulos interiores) en triangulos, como se muestra en la figura.
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b. Utilizan informacion de la suma de los angulos interiores de los
tridngulos para conjeturar sobre la suma de los angulos interiores del
pentagono regular.

c. Utilizando el mismo dibujo del pentagono regular que se muestra en a),
conjeturan una férmula para encontrar la suma de los angulos interiores
de un poligono regular cualquiera, sabiendo que la suma de los angulos
exteriores de un poligono siempre suman 360°.

d. Conjeturan sobre la suma de angulos interiores de cualquier poligono.

4. Embaldosados
Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

a. Copian este embaldosado en su cuaderno o en una hoja cuadriculada

b. Marcan la figura que se compone de seis lados y uno de sus vértices.
Responden las siguientes preguntas:

- ¢Cuanto es la suma de los angulos que se juntan en ese vértice?
- ;Como se relacionan estas sumas entre los diferentes vértices?

- Intente hacer su propio embaldosado.
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Argumentary 5. Figuras cdncavas y convexas:
comunicar
Explicar y fundamentar
procedimientos de
soluciones y resultados.

(OAe)
Cometa convexa

Representar
Elegir y utilizar
representaciones concretas, C )
pictéricas y simbélicas. ometa concava

(0A k)

Responden:
> ¢Qué angulo se obtiene al hacer la suma de todos los angulos exteriores
de la figura concava?

> ;Qué relaciones encuentra con respecto a la suma de los angulos
exteriores en la figura convexa?

> Prueban su conjetura con las siguientes figuras concavas:

OS2 K

Representar 6. Triangulos desde diferentes construcciones:
Elegir y utilizar .
representaciones concretas, a. Construyen un tridngulo que pasa por tres puntos:
pictoricas y S‘mb?g;a:)' - Mediante trazos que los unen.

- Mediante rayos que parten de un punto y pasan por el otro.

- Mediante rectas que pasan por cada par de puntos.

b. Le dan nombres a los vértices, a los trazos y —cuando puedan- a los
angulos que reconocen.
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c. Marcan y nombran los angulos en el vértice b.

b

d. ;Cuanto mide la suma de ambos angulos?

Resuelven las siguientes situaciones: Resolver
a. Comprueban que los angulos interiores de un tridngulo suman 180°, Problemas
doblando un papeL Comprobar resultados

propios y evaluar
procedimientos. (0OA b)

Observaciones al docente Argumentar y

s iare [a siuiant » comunicar
e sugiere la siguiente progresion:
g 9 prog Describir relaciones y

situaciones matematicas
usando simbolos. (0A d)

Recortan un tridangulo en papel o cartulina;
se sugiere que distintos alumnos recorten
diferentes triangulos. Asi representamos
la conocida condicién de la suma de los
angulos interiores de un triangulo cualquiera.
Necesitamos dobles paralelos a un lado. Para
eso, doblan el tridngulo de modo que el vértice
superior llegue a la base y que los dobleces
sean paralelos, como muestra la imagen.

Esta imagen muestra un estado intermedio. Ya
se ha verificado que los vértices coincidan en
un punto de la base.

Y tienen los tres angulos que completan uno
extendido.

Se recomienda que observen qué se puede
hacer con diferentes tridngulos y comenten
el significado de la actividad.
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MATEMATICA

b. Comprueban la suma de los angulos exteriores.

Observaciones al docente

Se sugiere dar las siguientes instrucciones:

> Dibujen un triangulo en un procesador geométrico, marcando tres puntos y
trazando rayos, como en la figura.

» Muevan los puntos para tener varias “vistas” de la construccién.Reduzcan el
tamafo del tridngulo.

» Si dan una vuelta en torno a A, usando cada angulo exterior, ;darian una
vuelta completa? ;Qué le sugiere para la suma de esos angulos?

» Ahora trabajan con un poligono de varios lados:

» Usan el procesador y obtienen una figura como la siguiente:
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Observaciones al docente

» Manteniéndolo “convexo”, acerque los puntos para obtener algo similar a
la figura:

Se espera que los alumnos compartan sus puntos de vista y formulen preguntas
o0 expongan hipdtesis propias acerca de la situacion planteada y de la bdsqueda
de una solucién a este desafio. Para esto, tienen que planificar su trabajo y
los procedimientos detalladamente. Este ejercicio les permite que reconozcan
sus fortalezas y debilidades. (0OAB, 0AC).

c. ¢Qué le sugiere la experiencia acerca de la suma de los angulos exteriores
de un poligono? ;Es como dar la “vuelta completa”? En angulos, una

vuelta completa es de grados.
8. Con varillas o piezas de mecano, reproducen las figuras que muestra la Argumentary
imagen: comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

@ Resolver
problemas

Presentar ideas propias
L _ y soluciones utilizando
Apats fr atin g Ao /“’"‘ & palabras graficos y

simbolos. (0A c)

bl s &4 vt
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Observaciones al docente

Materiales:
Perforadora.
Tiras de papel.
Varios clips.
Se sugiere la siguiente progresion:
» Experimentan modificando los angulos. ;Se

puede cambiar los angulos en el triangulo?
¢y en el paralelogramo?

> Si en la representacion del paralelogramo E‘

al final de la figura, conoce un angulo (por
ejemplo: uno interior es de 70°), ¢cuanto
miden los demas? Si uno exterior es de 60°,
;cuanto miden los demas?

» Si es un rectangulo, ;cuanto mide cada angulo?, ;cuanto mide la suma de
los cuatro interiores? y ¢la suma de los cuatro exteriores?

> Si es un paralelogramo, ;qué puede decir de la suma de los angulos exteriores?
¢y de los interiores?

Resolver 9. Los alumnos responden las siguientes preguntas:

problemas )
Utilizar estrategias basicas a. En el cuadro hay un vértice en el que concurren un cuadrado, dos

(0A a) triangulos equilateros y un poligono regular de doce lados, ¢cuantos
angulos se encuentran en el punto?, ;cuanto mide su suma?, ;puede
deducir el valor del angulo interior de un poligono regular de doce lados?

b. La siguiente figura muestra poligonos regulares, ;puede dar los valores
de los angulos internos?
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10. Generan un poligono cualquiera en un procesador geométrico o con papel y Representar

lapiz. La figura muestra uno. Ejemplificar
representaciones con
E analogias, metaforas y
F situaciones familiares para
D resolver problemas. (OA m)

Modelar

Evaluar la pertenencia y las
B limitaciones de modelos.
(0A )

A

Trazan un punto (P en la figura) al interior del poligono y lo unen con cada
vértice del poligono.

Contestan:

Si lo hizo en un procesador geométrico, mueva el punto P sin salirse del
poligono. Si lo hizo con papel y lapiz, elabore otras construcciones con el
punto P en diferentes posiciones, siempre dentro del poligono.

> ¢Cuantos lados tiene el poligono que hizo?, ;cuantos lados tiene el de la figura?

> ¢Cuantos triangulos se forman? Si cada triangulo tiene tres angulos que suman
180°, ;cuantos grados suman los angulos de todos los triangulos formados?

> Complete la siguiente tabla:

» Triangulo

» Cuadrilatero
> Pentagono
> Hexagono

> Poligono de 12 lados

» Poligono de n lados
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Objetivo de Aprendizaje

0A 11

Mostrar que comprenden el circulo:

» Describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo.
» Estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo.

» Aplicando las aproximaciones del perimetro y del area en la resolucion de problemas
geométricos de otras asignaturas y de la vida diaria.

» Identificandolo como lugar geométrico.

Representar 1. Descubren en globos de plumavit propiedades de la circunferencia y del
Elegir y utilizar circulo.
representaciones concretas, » Colocan y fijan con alambre plastificado
pictéricas y simbélicas. .
(0A K) un perimetro alrededor de un globo

de plumavit, lo sacan y lo usan para
dibujar una circunferencia en el
cuaderno.

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y

contracjemplos. (0A > Descubren que el globo pasa por todos “lados” por el alambre.

> Proyectan el globo de plumavit con un retroproyector, con linternas o
con la luz del sol e identifican el circulo en la sombra proyectada.

> Cortan el globo de plumavit en dos hemisferios y reconocen el circulo en el
area del corte. (En vez de cortar un globo entero también se puede utilizar
medio globo).

> Determinan experimentando con una cinta delgada de carton la parte
maxima que puede caber en el circulo y lo identifican con el diametro del
circulo.

> Descubren que la cinta de cartén, que representa el diametro, puede
caber en el circulo en todas las direcciones.

> Determinan con el cruce de dos cintas del largo del diametro el centro
circulo.

> Con un chinche fijan una cinta en el centro del circulo. Cortan la cinta
en la periferia del circulo e identifican la cinta cortada con el radio.
Realizan una gira completa y reconocen que la superficie marcada por la
cinta es un circulo.
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Observaciones al docente

Los resultados de los experimentos oscilaran cerca del valor 3. Para realizar
estimaciones del perimetro, del area del circulo y de figuras compuestas como
canchas del atletismo, arenas, etc., es suficiente calcular con el valor aproximado
de m ~ 3. Para calculos mas exactos, se usa la aproximacién de © ~ 3,14. No
se menciona la propiedad de 7 como niimero decimal infinito y no periddico.

2. EfectGan un experimento para determinar la relacion entre perimetro y
didmetro de un circulo de la siguiente manera:

> Tienden un pedazo de lana alrededor de objetos de la vida diaria, como
tapas, platos, vasos, corchos, etc. Miden el didmetro y anotan las
medidas en una tabla.

> Calculan el cociente entre perimetro y diametro y lo redondean a la
unidad.

> Determinan el promedio de los resultados del cociente entre p : d.

3. Basados en los experimentos, elaboran la formula de aproximacion para
determinar el perimetro en dependencia del diametro.

~ =
=

p : d REDONDEADO

OBJETO DIAMETRO d PERIMETRO p A LA UNIDAD

Promediode p : d

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas. (OA k)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Argumentary
comunicar
Explicar y fundamentar
procedimientos de

soluciones y resultados.
(OAe)
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Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(0A k)
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4. Estiman el area de un circulo del radio r con el area r2.

>

>

Dibujan en papel milimetrado un cuadrado con el lado r =2 cm.

Dibujan un cuarto de un circulo inscrito. Cuentan las cuadriculas en el
interior del cuarto de circulo inscrito en el cuadrado. Calculan el cociente
entre el area aproximada del cuarto de circulo y el area del cuadrado.

Conjeturan sobre la relacion entre el area del circulo entero y el area del
cuadrado dibujado 2.

Basados en la conjetura anterior, elaboran la formula de la aproximacién
del area del circulo en comparacién con el area del cuadrado .
Reconocen que el factor también es aproximadamente 3.

A~......

area A,

area A,

Observaciones al docente

Los alumnos observaran que los factores para calcular el perimetro y el area
del circulo se parecen. El profesor informa que los factores que resultan de
la experimentacion, son iguales. En adelante, el factor se llama = (pi), cuya
aproximacion es de m = 3 o 7 = 3,14, segln la exactitud que se requiere para
resolver un problema de la vida diaria.

5. Estiman el area de un circulo en comparacion con el cuadrado inscrito y
circunscrito.

>

Dibujan el cuadrado circunscrito con el lado a = 6 cm y lo subdividen en
cuatro cuadrados con el lado r = 3 cm. Unen los puntos medios de los
lados del cuadrado circunscrito, resultando el cuadrado inscrito.

Reconocen que el cuadrado circunscrito tiene el area de 4r? y que el area
del cuadrado inscrito mide 2r.

Dibujan el circulo entre ambos cuadrados y estiman su area en
comparacion con el area del cuadrado inscrito y del cuadrado
circunscrito.
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area A, =

> Elaboran, a base de estimacion, la formula del area del circulo en
comparacion con el area del cuadrado r:: A ~ ......

6. Resuelven el siguiente problema: En una fabrica se produce etiquetas
adhesivas circulares en colores. La maquina perfora las etiquetas en una
hoja cuadrada que mide 20 cm x 20 cm. En un paso de produccion, la
maquina perfora a la vez 25 etiquetas circulares.
> Calculan el area total de las 25 etiquetas y el area de las sobras

(m ~ 3,14).

> ¢Cual es el porcentaje de las sobras en relacién con el cuadrado?

> Conjeturan si las sobras disminuyen o aumentan cuando las etiquetas
tienen la mitad del radio anterior.

> Comprueban la conjetura con el calculo exacto.

Resolver
problemas

Comprobar resultados
propios y evaluar
procedimientos. (OA b)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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Resolver 7. Cuanto mas gira la rueda de un auto, mas se gasta el rodamiento en su eje.

problemas Hay varios tipos de ruedas; por ejemplo: de didmetros de 54 cmy 63 cm. Se
Comprobar resultados compara el mismo recorrido con las diferentes ruedas.
propios y evaluar . . . .
procedimientos. (OA b) > Conjeturan primero sobre el nimero de giros que realizan dos ruedas
de distinto diametro en un mismo recorrido. ;Con cual se gasta mas el
Argumentary damiento?
comunicar rodamiento:
Fundamentar conjeturas > El recorrido con ambos tipos de ruedas es de 6 km. Calcula el ndmero
dando ejemplos y de giros que efectdian una rueda de 54 cm de didametro y otra 63 cm de

traejemplos. (0A f g . o .
contracjemplos. (OA f) diametro. Aplican la aproximacién de m ~ 3 y redondean los giros a la

unidad. Elaboran un desarrollo de la resolucion del problema. Contestan y
comunican la resolucion con una frase.
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Objetivo de Aprendizaje

0A 12
Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software educativo:

» Lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros.

» Puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el centro
del circulo inscrito y del circunscrito.

» Tridngulos y cuadrilateros congruentes.

El dibujo muestra la ubicacion de dos ciudades A y B. Cada una tiene una
radioemisora local. La sefial de la radioemisora de A tiene un alcance de 15
km y la de B, de 10 km. La distancia entre ambas radioemisoras es de 20
km. Los circulos pequefios en blanco representan comunas alrededor de las
ciudades. En el dibujo, la distancia de 1 cm corresponde a 1 km en realidad.

o - o] o)
5 o 5 OO o)
o © O O
o)
o) © “ o
o)
o) © o o)

> Conjeturan si es posible que entre ambas emisoras pueden existir lugares
en que se puede recibir ambas radios. Explican su respuesta.

>~ Pintan en rojo las comunas en que se puede escuchar la radio A, en verde
aquellas en que se puede escuchar la radio B y en negro las comunas en
que se puede escuchar ambas.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7d de 7° basico; Ciencias
Naturales OA ay OA 9 de 7° basico.

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.
(OA k)

Resolver
problemas

Utilizar estrategias basicas.
(OA a)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas. (OA k)

Resolver
problemas

Utilizar estrategias basicas.
(O0A a)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas. (0A k)
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2. Resuelven el siguiente problema:

El dibujo muestra un mapa del océano
Pacifico. El punto rojo indica el
epicentro de un maremoto, de una
magnitud mayor de 8° Richter, ubicado
entre Nueva Zelanda y la Antartida. EL
area verde representa la ubicacion de la
Isla de Pascua. El tsunami se propaga
regularmente en todas las direcciones.
Por la profundidad media del Pacifico,
se estima que el frente del tsunami
avanza 700 km por hora.

La distancia entre el epicentro y la
costa suroeste de la Isla de Pascua es
de 8 000 km aproximadamente.

> Dibujan el frente del tsunami por cada hora después de que ocurre el
maremoto (escala: 1 000 km corresponden a 1 c¢m).

> Estiman la llegada aproximada del tsunami a la costa suroeste de la Isla
de Pascua mediante el grafico.

Observaciones al docente

Si no se dispone de un dibujo del océano Pacifico, los alumnos pueden dibujar
un circulo de 13 c¢cm de diametro. Se marca el epicentro y la ubicacién de la
Isla de Pascua aproximadamente, como se ve en el mapa.

Se espera que participen en la bisqueda de una posible solucién a este
problema. (OA B)

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7 d de 7° basico; Ciencias
Naturales OA ay OA 9 de 7° basico.

En un parque se colocan regadores de pasto que giran automaticamente, a
20 m entre si. Cada regador tiene un alcance 12 m.

> Marcan dos puntos que representan los regadores en el cuaderno de
Matematica y aplican la siguiente escala: 2 m en la realidad corresponden
a 1 cm en el dibujo. Marcan el area que cubren dos regadores.

>~ Con cuatro regadores de un alcance de 12 m, se quiere regar el area de un
cuadrado. Se quiere que no se quede un espacio sin regar. Determinan el largo
del cuadrado y las posiciones de los regadores para cumplir con el objetivo.
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4. En el mapa, la estrella amarrilla marca el epicentro de un sismo frente a la Modelar

costa chilena y el circulo verde representa un pueblo en la zona costera a 100 Usar modelos, realizando
km del epicentro. Se estima que el sismo tuvo una intensidad grado IV en la calculos, estimaciones y
escala de Mercalli en el pueblo. La intensidad disminuye aproximadamente un :‘rzstzs;’:zseTtrr:esower
grado Mercalli por cada 100 km de distancia del epicentro. asignaturas y de la vida
» Determinan las areas que pertenecen diaria. (OA h)

a las intensidades IV, III, IT y I del

sismo en la escala de Mercalli. (escala:

100 km corresponden a 2 cm).
> Entre las intensidades grado Iy grado

IT, solamente personas sensibles

perciben el movimiento del sismo;

marcan esta area en azul. ¥ °

Observaciones al docente

La intensidad de un terremoto en un lugar fuera de su epicentro se registra en

grados Mercalli; la escala describe la percepcion y los dafios en grados en una escala

de grado 1 (muy leve) hasta grado 12 (destruccion total). La intensidad de un

terremoto disminuye con la distancia del epicentro y depende de la geologia local.

http://www.shoa.cl/servicios/tsunami/escalas.htm

Para facilitar el calculo, se asume en este caso particular que la intensidad disminuye

aproximadamente un grado Mercalli por cada 100 km de distancia del epicentro. Se

sugiere al docente usar para el gréfico la siguiente escala: 100 km corresponden a 2 cm.
® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7 d de 7° basico; Ciencias
Naturales OA ay OA 9 de 7° basico.

5. Piense un problema de la vida real que requiera la propiedad de Resolver
circunferencias para resolverse. Represente la situacion en un plano y en problemas
una escala adecuada. Utilizar estrategias basicas.
(0A a)

Observaciones al docente

En la actividad siguiente, se entrega una hoja de trabajo a los alumnos con
los dibujos 1) y 2) preparados. Los estudiantes descubren que existe una recta
que pasa por el segmento AB, cuyos puntos C tienen la misma distancia con
los puntos Ay B. La direccion de la recta g con respecto al segmento AB se
denomina “perpendicular” y la recta se llama mediatriz del segmento.
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Argumentary 6. Resuelven el problema a continuacion: el dibujo 1 muestra una recta g que
comunicar pasa por el punto medio de un segmento. Un punto C de la recta g marcado

Explicar y fundamentar en negro se acerca al punto medio del segmento, pasa por el punto medio y
soluciones propias y los

procedimientos utilizados.
(OAe)

después se aleja del punto medio.

> En el dibujo 1, miden las distancias 1)
AC y BC en cada posicién del punto C
y comparelas.
¢Como cambian? Explican y
comunican su respuesta.

> En el dibujo 2, el punto C también se 2)
acerca al punto medio, pasa por él y
después se aleja. Miden y comparan las
distancias ACy BC en cada posicion del
punto C. ;Qué le llama la atencion?

> Una todos los puntos C por una recta g. ;Qué direccion relativa al
segmento AB tiene la recta g?

Resolver 7. Observan el dibujo 2 de la actividad anterior, piensan como se pueden
problemas construir las siguientes rectas con regla y compas, realizan las

Utilizar estrategias basicas. construcciones y las describen con una frase.
(O0A a)

a. Construyen la mediatriz del segmento AB.
b. Construyen en el punto P la perpendicular a la recta g.

c. Construyen en el punto Q la perpendicular a la recta h.

Observaciones al docente

Para mayor efectividad de las clases y ahorro de tiempo en las actividades 7,
8y 9, se sugiere entregar a los alumnos una hoja de trabajo preparada para
que hagan las construcciones. Hay que informarles que tienen que efectuar las
construcciones con compas y regla sin medir distancias o angulos. Se recomienda
que usen un software educativo gratuito, como Geogebra, Geometry Software
o similares (disponibles en internet).

150 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



8. Observan la construccion c) de la actividad 7. Piensan y realizan las Argumentary

construcciones con regla y compas. comunicar

a. Construyen la altura del vértice C en el tridngulo isdsceles ABC. ;Qué Describi relaciones y
situaciones matematicas

propiedad tiene esta altura en el tridngulo is6sceles? usando simbolos. (A d)

b. Observan la construccién de la altura en el triangulo isésceles y
construyen la bisectriz del angulo con el vértice S.

c. Resuelven problemas de construccion:

- Una persona se encuentra ubicada en el punto Q y debe llegar al camino
h, ;cual es la distancia minima que debe recorrer para llegar al camino?
Dibujar un esquema que describa lo planteado en el enunciado.

- Tres personas estan ubicadas de maneras que forman un triangulo,
¢:Cual es la distancia minima que deben recorrer, para que las tres
caminen lo mismo y se encuentren en un mismo punto?

9. Efectdan las siguientes construcciones:

a. Una paralela a la recta g que pasa por el punto P, con regla y compas;
describen y comunican la construccion.

b. La paralela media entre las rectas ry s, con regla y compas; describen

y comunican la construccion.
Resolver

problemas

Observaciones al docente Utilizar estrategias basicas.
(0A a)

También pueden hacer este tipo de construccién con un procesador geométrico;
en este caso, es importante que anoten las caracteristicas de la construccion

y las inferencias que puedan hacer de ella.

Los alumnos descubren que existe una recta que pasa por el segmento AB,
cuyos puntos C tienen la misma distancia con los puntos A y B. La direccion
relativa de la recta g relativa al segmento AB se denomina “perpendicular” y
la recta se llama “mediatriz” del segmento.

c. Dividen el angulo en cuatro sectores iguales con regla y compas.
Describen y comunican la construccion.

d. Duplican el dngulo mediante una construccion con regla y compas.
Describen y comunican la construccion.

e. Duplican el ancho de la cinta p, q con regla y compas. Describen y
comunican la construccion.
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

MATEMATICA |

10. Resuelven los problemas a continuacion:

a. Por la decision de la Corte de Derechos Internacionales de La Haya, se
debe dividir en partes iguales el sector amarillo grande de la Antartida
que reclaman dos naciones. Efectian la construccion en el mapa.

b. Se debe delimitar la frontera maritima entre dos paises vecinos. El
derecho internacional exige la linea de equidistancia entre las costas de
los paises. Aproximan el borde costero de ambos paises con una recta en
el mapa y hacen la construccion en el mapa.

=0

Pafs (&

Pals A

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA C de 7° basico.
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Objetivo de Aprendizaje

0A 13

Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

1. Responden qué figura tiene la misma area que la figura A.

= —
]

2. Argumentan sobre la validez de la siguiente propuesta: “las siguientes
14 figuras tienen siempre igual area”.

ONIN

%E&f
EQM
G

3. Responden como se puede obtener el area de un triangulo rectangulo a
partir de un rectangulo.

4. Determinan el area de un trapecio cualquiera, formando rectangulos y
triangulos rectangulos.

Resolver
problemas

Utilizar estrategias basicas.
(0A a)

Argumentary
comunicar

Explicar y fundamentar
procedimientos de
soluciones y resultados.
(OA e)

Representar

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
niveles de representacion.
(0A'l)

Resolver
problemas
Presentar ideas propias
y soluciones utilizando

palabras graficos y
simbolos. (0A c)
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Resolver
problemas

Presentar ideas propias
y soluciones utilizando
palabras gréficos y
simbolos. (0A c)

Resolver
problemas
Presentar ideas propias
y soluciones utilizando

palabras graficos y
simbolos. (0A c)

Resolver
problemas

Presentar ideas propias
y soluciones utilizando
palabras gréficos y
simbolos. (OA c)

MATEMATICA |

5.

7.

Determinan el area de un paralelogramo cualquiera, formando rectangulos

y tridngulos cualesquiera. Generalizan el area en lenguaje algebraico y lo
aplican a situaciones cotidianas; por ejemplo: cual es la cantidad minima de
material que necesito para construir la caja de la pasta de dientes.

Determinan el area de las siguientes figuras, midiendo cada uno de sus
lados con la regla y formando los triangulos rectangulos mas convenientes.

En una sala de reuniones se arman 12 mesas con forma de trapecio. Se
quiere formar con ellas un cuadrado cuyo borde tiene las mesas conectadas.
Las medidas son: lado largo paralelo: 160 cm; lado corto paralelo: 80 cm,
altura del trapecio: 40 cm.

> Elaboran un dibujo de la formacién
de las mesas.

> Calculan el area de una mesa.

> Calculan el area total de las mesas
juntas.

> Calculan el perimetro interior y
exterior del cuadrado que forman las
12 mesas
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/|
Objetivo de Aprendizaje

0A 14

Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores de
forma concreta (juegos) y pictérica.

1. Leeny escriben las coordenadas de diversas figuras regulares 2D dibujadas Representar
en un sistema cartesiano de coordenadas. ;Qué regularidades de las Relacionar y contrastar

coordenadas se pueden registrar? informacion entre distintos
niveles de representacion.

(0A 1)

Argumentary
comunicar

4 Describir relaciones y
situaciones matematicas
usando simbolos. (0A d)

w
(==}

N

10

> Leen y comunican las coordenadas del rectangulo ABCD.

> Leen y comunican las coordenadas del tridngulo EFG. ;Qué tipo de
rectangulo es?

Observaciones al docente

Esta actividad fomenta la capacidad de imaginacion “espacial”y, por lo tanto,
hay que motivar a los alumnos que no se sirven de la presentacion pictorica
de las figuras 2D. Para obtener mas dinamica, se puede realizar esta actividad
en grupos.

> ¢Qué regularidad se nota en las coordenadas del rectangulo? Anotan y
comunican.

> ¢Qué reqularidad se nota en las coordenadas del triangulo? Anotany
comunican.
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Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

MATEMATICA |

Leen las coordenadas presentadas por los pares ordenados de ndmeros en
el sistema cartesiano y conjeturan sobre las figuras 2D que representan las
coordenadas:

» (-4, 3); (2, 3); (-4, -2); (2, -2)

» (0, -3); (6, 0); (0, 3); (-6, 0)

» (2, 2); (6, 2); (6, -2); (2, -2)

> (3, 0); (9, 0); (5, 2); (11, 2)

» (-1, 2); (-7, 2); (-7, -1); (-1, -1)

Anotan las coordenadas de dos figuras 2D que tienen formas idénticas.
Conjeturan sobre el desplazamiento de una figura al lugar de la otra.
Describen el desplazamiento mediante un “vector”, que se representa
con un par ordenado de ndmeros (x, y), en el cual el ndmero x significa
el desplazamiento horizontal y el nimero y se refiere al desplazamiento
vertical. Dibujan la flecha que representa pictéricamente el vector y que
lleva del punto original al punto de la imagen.

> Marcan los puntos del triangulo original con las letras A, B, y Cy los de
la imagen con A", B'y C.

> Leen las coordenadas del triangulo A, B, Cy del triangulo A, B’, C.

> Dibujan las flechas que representan el vector del desplazamiento y lo
representan por un par ordenado de nimeros (x, y).

> Responden como se pueden calcular las coordenadas del vector mediante

las coordenadas del punto y del punto imagen. Anotan y comunican la
respuesta.
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4. Aplican un vector para mostrar en forma pictérica y simbdlica el Argumentary

desplazamiento de la figura 2D marcada en verde. comunicar
Fundamentar conjeturas
6 dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

>~ Dibujan la imagen del rectangulo marcado en verde, si se aplica el vector
(2, -9). Marcan la imagen del rectangulo en rojo.

> Leen y anotan las coordenadas del rectangulo original y del rectangulo
desplazado.

> ¢Como se pueden calcular las coordenadas del rectangulo desplazado, si
se conocen las coordenadas del rectangulo original? Contestan en forma
escrita y comunican la respuesta.

> En el sistema cartesiano hay un punto P(5, 2). Aplican el vector (3, 4)
para desplazar el punto P. Calculan las coordenadas.
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EJEMPLOS DE EVALUACION

EJEMPLO 1

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacién

0A 11 » Aplican la formula A =12 - 1t (con = 3,14) en ejercicios
rutinarios y en la solucion de problemas que involucran
areas de circulos.

Mostrar que comprenden el circulo:

» Describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y
el perimetro del circulo.

» Estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de
un circulo.

» Aplicando las aproximaciones del perimetro y del area
en la resolucion de problemas geométricos de otras
asignaturas y de la vida diaria.

» Identificandolo como lugar geométrico.

Actividad

La resolucion de esta actividad se puede agregar al portafolio.

Los alumnos:

> Miden el didmetro del circulo interiory del circulo completo de un CD (proporcionado, en lo posible, por el profesor).
» Calculan el area de la superficie del CD.

> Aumentan el diametro del CD en 200 unidades y calculan el area del CD gigante.

» Estiman la cantidad de personas que podrian sentarse alrededor de este CD gigante.

» Estiman la cantidad de gente que podria estar dentro del circulo del CD gigante.

> Comparan los resultados y las estimaciones obtenidas con sus compafieros.
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EJEMPLO 1

Criterios de evaluacion

» Utilizan las herramientas adecuadas para obtener la medida del CD o buscan la informacién en los medios
correspondientes.

» Calculan el area del CD, restando el area del circulo pequefio.

» Aumentan el didmetro, considerando la razn en que se encuentra el circulo pequefio con respecto al grande.

» Mantienen la unidad lineal al aumentar el diametro en 200 unidades.
» Calculan el area del CD gigante.
» Calculan el perimetro del CD gigante.

» Estiman qué cantidad de gente se podria sentar alrededor del CD gigante, basados en informacién obtenida en el medio
(miden una silla, el ancho de una persona, etc.).

» Consideran la razén entre el circulo pequefio del CD para determinar el perimetro del circulo pequefio del CD gigante.
» Estiman la cantidad de gente que podria estar dentro del circulo pequefio del CD gigante.
» Utilizan la informacién que obtuvieron antes para sus estimaciones y comprobaciones.

» Comparan con sus compariieros para encontrar la mejor solucion o un intervalo en que la mayoria coincida.
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EJEMPLO 2

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion
OA 13 > Resuelven problemas geométricos y de la vida cotidiana,
Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, ~Cuya resolucion requiere calcular areas de triangulos,
paralelogramos y trapecios. paralelogramos y trapecios.
Actividad

Esta evaluacion incluye una presentacion individual o en pares de la resolucion de uno de los problemas planteados.
También se podria agregar la resolucion de uno de los problemas al portafolio.

1. Dibujan triangulos de la siguientes areas: 2 cm?, 3.5 cm?, 8 cm?, 12.5 cm?.

Dibujan paralelogramos y trapecios de 14 cm?, 27 cm?, 32 cm?, utilizando los tridngulos del ejercicio
3. Dibujan paralelogramos y trapecios que tienen: anterior.

> Altura de 3 cm y area de 10 cm2

> Altura de 4 cm y area de 10 cm2

> Altura de 5 cm y area de 10 cm2

> Lado basal de 24 cm y éarea de 24 cm2

> Lado basal de 12 cm y éarea 24 cm?2

> Lado basal de 6 cm y area 24 cm2

4. Resuelven problemas para determinar el area necesaria para construir casas de variadas formas; por
ejemplo: de forma hexagonal, como muestra la figura.

5. Construyen casas de variadas formas, compuestas por triangulos, trapecios o paralelogramos. Determinan el
area necesaria para construirlas, considerando medidas dadas o determinandolas ellos mismos.

Criterios de evaluacion

» Reconocen la conveniencia de dibujar cuadrados o rectangulos y su diagonal para obtener el dibujo pedido.
» Identifican los triangulos dibujados anteriormente en los paralelogramos para dibujar de manera rapida y efectiva.
» Reproducen trapecios a partir de paralelogramos de las mismas areas y viceversa.

> Relacionan el aumento de la altura con la disminucion del lado basal (y viceversa) para mantener el area de
paralelogramos; infieren sobre los efectos de esta relacion en el trapecio.

» Calculan el area de figuras compuestas por triangulos, trapecios y paralelogramos.

» Proyectan casas y calculan el area necesaria para construirlas.
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EJEMPLO 3

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion

0A 14 » Dibujan figuras 2D a partir de los pares de coordenadas

Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ~ dadas.

ordenados y vectores de forma concreta (juegos) v pictorica. > Grafican puntos en el plano cartesiano, segiin reglas en
lenguaje natural; por ejemplo: “grafique al menos 6 pares
ordenados que estén a la misma distancia del origen”
0 “escriba 10 pares ordenados en que la coordenada y
es el doble de la x".

Actividad

Esta evaluacion se puede registrar en el diario de vida matematico.

Los alumnos:

» Marcan los ejes del plano cartesiano sobre la imagen presentada, ubican el origen y determinan las unidades de
medida del plano.

» Identifican los puntos de coordenadas del término de las hélices, del centro de la hélice y de otros puntos del
molino de viento.

» Dibujan un pez (como punto o de manera muy sencilla) a la izquierda del molino y debajo del agua.
» Dibujan una gaviota volando en el cielo a la derecha del molino.

» Dibujan un pez en el punto (-3, -4).

» Dibujan una gaviota en el punto (-3, 8).

» Dibujan animales que pueden estar ubicados en los puntos (0, -3), (-4, 0), (-100, 0), (-5, -6) y (-5, 7).

Criterios de evaluacién

> Ubican el eje x a nivel del mar y el eje y de manera adecuada a la situacion: podria ser sobre el molino.

> Ubican el origen en la interseccion entre los ejes x e y.

> Determinan las unidades de los ejes en metros o km; en esta eleccion, estiman la medida de los molinos de viento.
» Identifican los puntos del molino de viento de acuerdo a su posicion.

> Dibujan de manera adecuada los diferentes animales y justifican la eleccion de algunos de ellos, segtn la profundidad
del mar.
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UNIDAD 4

PROPOSITO

En esta unidad, los estudiantes realizan sus propias encuestas y las aplican de manera
censal (a toda la clase) o utilizan formas aleatorias de elegir a ciertos compafieros

de la clase o del colegio, determinando el porcentaje de ciertas caracteristicas por
medio del muestreo. Representan los datos obtenidos mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, incluyen los histogramas y contintian utilizando los graficos
aprendidos en el curso anterior. Trabajan con diferentes datos y representan la
informacion con diferentes graficos; eligen el adecuado, dependiendo de la pregunta
estadistica. Ademas, resuelven problemas que involucren medidas de tendencia
central y comparan muestras de dos poblaciones. Para ello, usan las representaciones
adecuadas e incluyen coincidencias y diferencias en la comparacion. También
efectlian experimentos aleatorios concretos para concluir, de manera inicial, sobre la
probabilidad de un evento. Asimismo, utilizan la probabilidad obtenida de manera
teorica y la probabilidad obtenida de manera experimental de eventos equiprobables y
no equiprobables, y los comparan.

CONOCIMIENTOS

PREVIOS
> Diagramas de punto, tallo y hoja.
> Comparacion de dos grupos.
» Conocimiento intuitivo de tendencia de eventos.
> Graficos de barra doble y circulares.

PALABRAS CLAVE

Encuestas, censo, aleatorio, muestreo, frecuencias absolutas, frecuencias
relativas, histogramas, datos categoricos, medidas de tendencia central,
media, moda, mediana, rango, experimentos aleatorios, equiprobables, no
equiprobables.

162 MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

Muestreo.

Frecuencia absoluta.

Frecuencia relativa.

Medidas de tendencia central (media, mediana, moda).
Rango.

Probabilidad teodrica de un evento.

Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando
simbolos. (OA d)

Fundamentar conjeturas, dando ejemplos y contraejemplos. (OA f)

Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y simulaciones, tanto
manualmente como con ayuda de instrumentos, para resolver problemas de
otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)

Relacionar y contrastar informacién entre distintos niveles de
representacion. (OA L)

Elegir y utilizar representaciones concretas, pictéricas y simbélicas para
enunciados y situaciones en contextos diversos (tablas, graficos, entre
otros). (OA k)

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros,

considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando disposicion

a entender sus argumentos en las soluciones de los problemas. (OA D)

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en
la obtencion de informacién, dando crédito al trabajo de otros y respetando

la propiedad y la privacidad de las personas. (OA F)

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones

matematicas y valorar el aporte de los datos cuantitativos en la comprension
de la realidad social. (OA E)
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UNIDAD 4

INDICADORES DE EVALUACION

164

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA 15

Estimar el porcentaje de algunas
caracteristicas de una poblacion
desconocida por medio del muestreo.

> Infieren sobre la composicion de una poblacion pequefia (botellita
opaca con 5 bolitas de dos colores, por ejemplo) mediante un muestreo
aleatorio reiterado (de una bolita por vez, a través de una ventanita,
por ejemplo).

» Plantean temas que interesen a los alumnos para realizar encuestas
entre los estudiantes del 7° nivel del colegio; infieren porcentajes
representativos de la muestra y luego comparan con la realidad.

» Identifican las muestras aleatorias y no aleatorias a base de ejemplos
dados.

> Elaboran modelos para el muestreo aleatorio en la poblacion del 7°
nivel del colegio.

> Analizan las muestras obtenidas para ver coincidencias o diferencias.

» Conjeturan acerca de los resultados posibles de experimentos aleatorios
y comparan la conjetura con la realidad.

OA 16

Representar datos obtenidos en una
muestra mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, utilizando graficos
apropiados, de manera manual y/o con
software educativo.

» Confeccionan tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos
obtenidos en las muestras.

» Elaboran el grafico mas conveniente para representar los datos; por
ejemplo: el gréafico de tallo y hojas si se representan muestras opuestas,
como alumnos y alumnas, fumadores y no fumadores, etc.

» Sacan datos de los graficos y los registran en tablas, diferenciando
entre la frecuencia relativa y la absoluta.

» Cambian de un grafico a otro; por ejemplo: de un grafico de barras a
un grafico de lineas, etc.

» Verbalizan y comunican informacion presentada en graficos.

» Plantean, realizan y documentan encuestas, elaborando escalas
categoricas de varios temas de interés.
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UNIDAD 4

INDICADORES DE EVALUACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA 17

Mostrar que comprenden las medidas de
tendencia central y el rango:

» Determinando las medidas de tendencia
central para realizar inferencias sobre la
poblacion.

> Determinando la medida de tendencia
central adecuada para responder un
problema planteado.

» Utilizandolos para comparar dos
poblaciones.

» Determinando el efecto de un dato que
es muy diferente a los otros.

» Descubren que distribuciones muy dispersas y distribuciones homogéneas
pueden tener la misma mediana.

» Reconocen la importancia del valor minimo, del valor maximo y del
recorrido para describir oportunamente una distribucion de datos
cuantitativos.

> Muestran que la mediana no se altera si hay variaciones grandes en
los valores extremos.

> Analizan situaciones y determinan cual es la medida de tendencia
central para efectuar las comparaciones e inferencias sobre la o las
poblaciones.

» Describen la inferencia que se puede obtener de un grupo de datos
que es muy diferente a otro en una muestra.

» Vlisualizan la medida de tendencia central y el rango en los graficos
correspondientes.

OA 18

Explicar las probabilidades de eventos

obtenidos por medio de experimentos

de manera manual y/o con software

educativo:

» Estimandolas de manera intuitiva.

» Utilizando frecuencias relativas.

» Relacionandolas con razones, fracciones
0 porcentaje.

» Mediante experimentos, estiman la probabilidad de un evento,
registrando las frecuencias relativas.

» Establecen la probabilidad de un evento mediante razones, fracciones o
porcentajes, sea haciendo un experimento o por medio de un problema.

> Antes del experimento, estiman la probabilidad de ocurrencia y verifican
su estimacion, usando de frecuencias relativas.

» Elaboran, con material concreto (como dados y monedas), experimentos
aleatorios con resultados equiprobables y no equiprobables.

> Realizan los experimentos aleatorios con numerosas repeticiones,
determinan las frecuencias absolutas relativas y representan los
resultados mediante graficos.

> Analizan y comunican si se cumple aproximadamente la equiprobabilidad.

Comparar las frecuencias relativas

de un evento obtenidas al repetir un
experimento de forma manual y/o con
software educativo, con la probabilidad
obtenida de manera teérica, usando
diagramas de arbol, tablas o graficos.

(0A 19)

> Determinan la probabilidad de manera tedrica y luego comparan con
la probabilidad de realizar el experimento.

> Determinan la probabilidad de un experimento, usando graficos,
diagramas de arbol o tablas.

> Comparan la probabilidad de un evento seg(in un muestreo, su frecuencia
relativa y un grafico adecuado.

> Determinan la probabilidad de un problema mediante diagramas de arbol.
> Calculan la probabilidad de un evento de manera teérica.
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Resolver
problemas

Utilizacion de estrategias
basicas. (0A a)

Argumentary
comunicar

Describir relaciones y
situaciones matematicas de
manera verbal. (OA d)

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Objetivo de Aprendizaje

0A 15

Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblacion desconocida por
medio del muestreo.

1. Resuelven el siguiente problema: una empresa de buses realiza diariamente
viajes entre dos ciudades. Para mejorar el servicio, se anotd el ndmero de
pasajeros que viajaron en la mafana de la ciudad A hacia la ciudad B en un
periodo de dos semanas. Se investigd tres viajes que partian a las siguientes
horas: 7:00 am, 8:00 am y 9:00 am. Los nimeros se registraron en la tabla.

hora lun | mar | mie | jue | vie | sab | dom | lun | mar | mie | jue | vie | sab | dom

7:00 am | 45 40 39 41 38 12 8 43 36 41 34 36 17 13

8:00 am | 37 33 37 31 26 15 11 35 39 34 29 22 19 17

9:00am | 28 | 21 | 24 | 18 | 21 | 39 | 25 | 31 | 23 | 26 | 15 | 19 | 34 | 26

> Segln los datos, ;qué dias viajan mas personas?

> ¢Cual es el horario en que viaja menos gente?

2. Planifican y realizan encuestas en el entorno del colegio.
> Buscan temas de interés para los alumnos y los apoderados.
> Eligen una forma adecuada para el muestreo.

» Elaboran un cuestionario.

3. Participan en el siguiente juego de dados:

Lanzan un dado, si sale el 6, ganan un punto. ;Qué parte del curso cree
usted que ganara un punto? (Expresan en porcentajes, si es necesario).

a. Compare el resultado obtenido de manera experimental con lo que usted
creia que saldria como resultado.

b. Si cada estudiante del curso vuelve a lanzar, ;se obtendra el mismo
resultado?

c. Conjeture lo que ocurre si se pudiera lanzar muchas veces, compare con
lo que estiman sus compaferos.

d. ¢Cuantas veces cree que sale el 6, si tira seis veces el dado? (Repetir
esto por lo menos 5 veces).
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4. Eligen alumnos del curso por medio de una tombola de nimeros. Representar

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
> De manera experimental, hacen una rifa y eligen ganadores. niveles de representacion.
(0A 1)

> Determinan de manera intuitiva la probabilidad de ser seleccionado.

> Esconden al ganador (o ganadores) en un grupo alumnos y determinan
formas de agrupar a los alumnos para determinar donde esta el ganador

(ganadores).
5. Determinan de manera experimental la probabilidad de sumar 6 u 8 cuando Representar
se lanzan dos dados. Hacen una tabla con los datos de todo el curso, luego Relacionar y contrastar
de que cada alumno ha tirado por lo menos seis veces el dado. Agrupan informacion entre distintos
. niveles de representacion.
los datos de acuerdo a las sumas resultantes. (Se podria hacer de manera (0A 1)

estadistica, para determinar la probabilidad de sumar 11 o 12 con tres
dados [problema de Chevallier de Meré]).

Observaciones al docente

Variaciones del experimento: Probar con el uno (en vez del seis).

Hacer grupos de 6 lanzamientos y calcular la frecuencia acumulada del seis,
sobre una, dos, tres, cuatro, cinco series. Aqui se observa experimentalmente
que la frecuencia relativa acumulada tiende a 1/6.

Se puede hacer algo similar con una moneda en series de 10 lanzamientos.

6. Lanzan un dado 60 veces y completan la siguiente tabla: Representar
Relacionar y contrastar
1 2 3 4 5 6 informacién entre distintos
: niveles de representacion.
Cantidad de (0A 1)
veces que salid 60
experimentalmente
Parte del total
Porcentaje

> Hacen un gréafico circular con los datos de la tabla.
> Hacen un grafico de barra con los datos de la tabla.
> Comparan la cantidad de veces que sale el 1 con la del 6 y la del 3 con el 4.

> Comparan las partes del total de cantidad de veces que salen los nmeros
anteriores y suman todas las partes.

> Suman los porcentajes.
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Argumentary
comunicar

Evaluar la argumentacion
de otros dando razones.

(0A g)

Representar

Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
niveles de representacion.
(OA 1)

Argumentary
comunicar

Evaluar la argumentacion
de otros dando razones.
(0A g)

MATEMATICA |

7. Juegan a la ruleta y determinan la probabilidad de caer en uno de los
sectores rojos, por medio de graficos de los resultados experimentales.
Hacen ruletas convenientes para ellos.

8. Lanzan dados previamente preparados. Se organizan en grupos y cada
grupo pega algunos nameros del conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6} mas de una
vez 0 ninguna sobre un dado normal. Cuando los dados estén listos, un
grupo se acerca a otro y lanzan el dado, sin que el otro grupo vea el dado
“arreglado”. Comparten el resultado y lo anotan en la siguiente tabla:

TR EENEEER

Parte del total de lanzamientos

Responden las siguientes preguntas:
> ¢Como podria ser el dado “arreglado” del otro grupo?

> ¢Cuantas veces deberian jugar para estar seguros de la conjetura
sobre la forma del dado de los compaferos? Explican y argumentan
matematicamente.
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Objetivo de Aprendizaje

0A 16

Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con
software educativo.

1. Abordan preguntas estadisticas y probabilisticas mediante el siguiente Argumentar y
juego con dados, que efectan en grupos de cuatro alumnos. comunicar
» Conjeturan sobre la cantidad de etapas necesarias para llegar a la meta 60. Evaluar (a argumentacion
de otros dando razones.
> Hacen varios turnos del juego y cuentan los pasos para llegar a la meta. (0A g)
> Representan el resultado mediante un grafico y tablas. Representar
> Comparan el resultado con la conjetura. Relacionar y contrastar

informacion entre distintos

niveles de representacion.
Observaciones al docente (0A 1)

La idea y las reglas del juego son las siguientes: Un alumno lanza un dado,
memoriza el nmero, sigue lanzando y sumando los nlmeros hasta que reaparezca
el nimero del primer lanzamiento. Se anota la suma alcanzada. Ahora le toca
al segundo alumno, que hace lo mismo. Gana el que llega primero al nimero
60. Siguen jugando hasta que el cuarto alumno llega a la meta de 60.

Ademas de confeccionar a mano los graficos requeridos, se los puede elaborar
mediante los programas Excalibur o Excel, que sirven también para observar
rapidamente los cambios en los graficos si cambian los datos recolectados.

2. Realizan la siguiente actividad: Representar

Se miden todos los alumnos de la clase y completan la siguiente tabla: Relacionar y contrastar
informacion entre distintos
niveles de representacion.

Alumno | Estatura | Frecuencia Porcentaje | Frecuencia relativa: (OA 1)
absoluta: Cantidad Cantidad de veces que
de veces que aparece en el curso/ Resolver
aparece en el cantidad de estudiantes problemas
curso del curso Utilizacion de estrategias

basicas. (0A a)
> Elaboran un grafico de barras.

> Hacen una témbola y se preguntan cual es la probabilidad de que el nifio
elegido tenga una determinada estatura. (Eligen primero las mas frecuentes).

> Igual que la pregunta anterior, eligen la menos frecuente.

>~ Se hacen grupos de nifios con estaturas similares y se esconde a los
ganadores de la tombola. Determinan subdivisiones de los grupos para
encontrar a los ganadores.
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Representar 3. Resuelven el siguiente problema: El grafico de doble barra muestra la venta

Relacionar y contrastar mensual de los productos Ay B de la misma empresa.
informacion entre distintos
niveles de representacion. 100
(0A L)
80
60
M Producto A
40 — B Producto B
20 —
O —
1 2 3 4 5 6 7 8

> Describen el desarrollo de ambos productos en el periodo de 8 meses.

> Convierten el grafico de doble barra en un grafico de linea para
determinar aproximadamente el mes en el cual la venta del producto B
sobrepasa la venta del producto A.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica).

Representar 4. El grafico de doble barra muestra el ndmero de alumnas y alumnos que
Relacionar y contrastar participan en actividades extraprogramaticas de un colegio. Las actividades
informacion entre distintos son las siguientes, de 1 a 9: teatro, coro, natacion, atletismo, judo,
niveles de representacion. . . L. L . .
(0A 1) gimnasia artistica, voleibol, fatbhol y basquetbol. Las columnas azules

representan a las nifias y las rojas, a los nifios.

40
B Producto A
20
B Producto B
O —

1 2 3 4 5 6 7 8 9

> Leen los datos y confeccionan una tabla de frecuencias absolutas.

> Basados en los datos extraidos, elaboran un grafico de tallo y hojas.
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5. Los alumnos del 7a y del 7b hicieron una encuesta sobre el modo en que Representar
se transportan de la casa al colegio. Las categorias de 1 al 5 significan: Relacionar y contrastar
a pie, en bus escolar, en auto de los papas, en micro y en bicicleta informacion entre distintos

. niveles de representacion.
respectivamente. (0A 1)

> Leen los datos y calculan las frecuencias relativas.

> Basados en las frecuencias relativas, elaboran un grafico circular.

40

20 \‘\‘

1 2 3 4 5

® Educacion Fisica y Salud OA 5 de 7° basico.

Argumentary
6. El colegio inform6 en una comunicacion la “significativa” mejora en el comunicar

puntaje de la PSU y presentd la informacion en el gréafico adjunto. Evaluar la argumentacion
de otros dando razones.

> Leen la informacion. (0A g)
> Comparan la informacion con el texto.

» Comentan criticamente la informacion.

Mejora en la PSU de nuestro Colegio

A
D -

2010 2011 2012

Observaciones al docente

Esta actividad se puede aprovechar para extraer informacion sobre la PSU y sus
resultados. Para esto, se puede visitar http://www.demre.cl/ u otras paginas

\onran r X nEacidn covts ap 1o~ od
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frecuencia relativa y los graficos asociados.

Se espera que los alumnos indiquen y citen de manera adecuada las fuentes
consultadas y que usen de manera efectiva la informacion para preparar su
presentacion, siempre controlando en forma responsable el uso de la tecnologia
y procesando la informacién extraida. (OA F)
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Objetivo de Aprendizaje

0A 17
Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:

» Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre
la poblacién.

» Determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema
planteado.

» Utilizandolos para comparar dos poblaciones.
» Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

Representar 1. Las tablas muestran el nimero mensual de los SMS mandado por dos

Relacionar y contrastar alumnos del curso 7h.
informacion entre distintos

”iVEleSdereprese”t?g:':)' eENE | FEB | MAR | ABR | MaY | Jun | JuL | aco | sep | ocT | Nov ] pic

Paula |39 |28 |[115 |95 |63 |183 |154 |67 |91 |48 |73 |82
Marco |53 |34 |89 |121 |46 |167 |113 |90 (69 |84 |34 |71

> Ordenan ambas listas de menor a mayor.

> Determinan los valores maximos, minimos, el rango, la mediana y la
media de ambas listas.

> Representan los datos mediante un grafico de doble barra.
> Marcan las medianas y las medias con lineas horizontales en el grafico.

> Conjeturan sobre coherencias y diferencias.

Argumentary 2. El pictograma representa el nimero de espectadores que asistieron a 7
comunicar partidos de fatbol de un club chileno de la primera division. En la escala del
Fundamentar conjeturas lado, cada cuadricula representa 500 personas.

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

> Determinan el valor minimo, el valor
maximo, el recorrido y la mediana
de los espectadores.

> Calculan la media (promedio) y la
comparan con la mediana.
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3. El diagrama de barras representa el nimero de alumnos de los 10 cursos de
la ensefianza media de un colegio.

> Determinan la mediana del nidmero de alumnos en un curso.

> Conjeturan si la mediana esta cerca de la media y comprueban la conjetura
por el calculo.

Nimero de cursos
A

1 S—
H H H H H Namero de alumnos
27 28 29 30

24 25 26

4, Cristian pertenece a la seleccion del atletismo de su colegio y entrena en
lanzamiento de bala para el préximo campeonato entre los colegios de la
region.

Consigui6 los siguientes resultados en sus lanzamientos:

N° DE
LANZAMIENTO

DISTANCIA
()

811 | 826 | 7,91 | 2,05 | 8,07 | 7,88 | 8,03 | 7,9

> Determinan el valor méaximo, el valor minimo y el rango de los resultados.

» Calculan la media de los resultados.

> En el campeonato de los colegios, Cristian hara 3 lanzamientos. ;Se
puede esperar que los resultados seran similares al promedio de los
lanzamientos del entrenamiento? Explican y comunican la respuesta.

> Determinan la mediana de los resultados y conjeturan sobre los
resultados que podria lograr Cristian en el campeonato.

® Educacion Fisica y Salud OA 1 de 7° basico.

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas.

(0A k)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.
(0A k)

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

MATEMATICA |

5. Elaboran una tabla de frecuencias de 15 nimeros, ordenados de menor a
mayor. La distribucion debe tener las siguientes condiciones: La mediana es
60; el valor minimo, 10; el recorrido, 150 y la media debe ser mucho mas
grande que la mediana. Explican las caracteristicas de la tabla elaborada.

6. Catalina va todos los dias en hicicleta al colegio.
Para estimar qué tiempo necesita para el viaje, en las 2 primeras semanas del
afo escolar toma la hora de salida de su casa y la hora de llegada al colegio
y registra los siguientes datos:

ST\MPLNY 7,35 | 7,32 7,36 |7,35|7,40|7,34|7,30|7,35|7,33 7,35

MRc7\oLy 7,51 (7,50 (7,50 (7,50 (7,57 |7,50|8,05|7,51|7,49|7,49

WSS 16 | 18 | 14 | 15 | 17 | 16 | 35 | 16 | 16 | 14

(MIN)

> Representan la distribucion de las horas del viaje al colegio mediante un
grafico de barras.

> Conjeturan sobre la medida adecuada para representar la distribucion de
estos datos.

> Calculan las medias centrales y comparan la mediana con la media.

® Educacion Fisica y Salud OA 3 de 7° basico.
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Objetivo de Aprendizaje

OA 18

Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de
manera manual y/o con software educativo:

» Estimandolas de manera intuitiva.
» Utilizando frecuencias relativas.

» Relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje.

1. Realizan experimentos aleatorios como los que se muestran a continuacién
y determinan su probabilidad de forma intuitiva.

DESCRIPCION DEL ¢(PROBABILIDAD DEL
EXPERIMENTO EVENTO?

Se gira el trompo que tiene
la forma de un hexagono
regular. En el dibujo se
registra el evento “rojo”.

DIBUJO DEL EXPERIMENTO

Se lanzan chinches y se
registra el evento “punta”
si el chinche queda punta
abajo y se anota el evento
“base” si el chinche queda
punta arriba.

oF « Se saca al azar una de las
bolitas y se registra el color.

Se lanza un tetraedro y se
registra el color de la base
en la cual cae.

Observaciones al docente

Ademas de efectuar experimentos concretos, se puede hacer simulaciones de
experimentos que estan disponibles en internet; por ejemplo: en http://wwws3.

Representar
Elegir y utilizar

representaciones concretas,

pictéricas y simbolicas.
(0A k)

ahbia d < al d /a P |5 / A fiuoc /o011 /10 /472 [
TU/ T4

a roadacanariac ova fooad oo aacekala lvaciivencad oot
JooTET ot to oo ST O g/ e ooty CCoCStutm/retar>o st autatv oSy —o Ty

laboratorio-basico-de-azar-probabilidad-y-combinatoria/
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Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

MATEMATICA |

2. Confeccionan una rueda de la fortuna con un disco CD. Dibujan sectores

circulares con el mismo diametro del disco. Eligen los tamafios de los
sectores para que el experimento sea equiprobable o no. Pegan los sectores
en el CD y lo colocan en la parte A (ranura) de un plumén o lapiz. Elaboran
listas de cotejo, giran la rueda y registran el color del sector que queda

directamente debajo del lapiz.

> Conjeturan sobre la ocurrencia de los diferentes colores si se gira el disco
muchas veces y lo clasifican como “muy poco” y “mucho”,

> Giran el disco 50 veces, determinan la frecuencia absoluta de los colores
y la comparan con la conjetura previa.

» Calculan las frecuencias relativas de la ocurrencia de los colores.

Observaciones al docente

Conviene realizar esta actividad en pequefios grupos (parejas o 3 alumnos).

Se sugiere fomentar el respeto hacia las opiniones y los logros de los compafieros. En
las actividades, los alumnos comparten y deben obedecer y asumir responsabilidades
para que la confeccion del instrumento resulte como se desea. Es necesario
también manejar la forma de convivencia para que el experimento resulte. (OA D)

3. Responden cuales de los siguientes experimentos aleatorios coinciden con

las probabilidades de sus eventos y explican y comunican sus respuestas.

El dado tiene
los mismos
colores en las
caras opuestas.
Se lanza el dado
y se registra el

color.

Se ponen los
naipes cara
abajo y se saca
uno al azar. Se
registra el valor
del naipe.

Se gira la rueda
de la fortuna
y se registra
el color de la
posicion en que
para.

Se gira la rueda
de la fortuna
y se registra
el color de la
posicién en que
para.

A

-

Se lanza el
tetraedro y se
registra el color
de labaseen la
cual cae.
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4. Lanzan 10 chinches a la vez, registran el evento “base” o “punta” y
calculan las frecuencias relativas.

>

>

Repiten los lanzamientos y calculan las frecuencias relativas acumuladas.

Elaboran un grafico de lineas en el cual anotan las frecuencias relativas
acumuladas para cada 10, 20, 30,... lanzamientos.

;Pueden ser los eventos “base” o “punta” equiprobables? Explican y comunican
la respuesta.

5. En el balde hay una bolita roja, dos azules y tres verdes. Sacan al azar una
bolita, anotan el color y la devuelven al balde.

>

>

>

Conjeturan acerca de las frecuencias relativas de los colores.
Realizan repetitivamente el experimento y elaboran un grafico adecuado.

Comparan las frecuencias relativas con la conjetura.

6. Eligen varios articulos de libros, revistas o diarios para determinar las
frecuencias relativas de vocales y consonantes.

>

>

Conjeturan acerca de las frecuencias relativas de ambos tipos de letras.

¢Cual de los vocales y cual de los consonantes podria tener la mayor
frecuencia relativa?

Determinan las frecuencias relativas y las comparan con la conjetura.

Conjeturan acerca de frecuencias relativas de cifras en articulos de
revistas técnicas o econémicas.

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(0A k)

Argumentary
comunicar
Fundamentar conjeturas

dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictoricas y simbélicas. (OA k)

Objetivo de Aprendizaje

0A 19

Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento
de forma manual y/o con software educativo, con la probabilidad obtenida de
manera teorica, usando diagramas de arbol, tablas o graficos.

1. Elaboran una tabla de posibles eventos para el lanzamiento de dos dados.

> Se lanzan los dados de a uno y se registran pares ordenados de los
ndmeros 1 a 6.

> Se lanzan los dos dados a la vez y no se registra el orden de los eventos.

Observaciones al docente

Adicionalmente a la realizacion concreta de experimentos se pueden realizar
simulaciones de experimentos que estan libremente disponibles en el internet,
por ejemplo: en el sitio http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/

prcacadycati e /2011 /10 /14 /loabhayat
T7 T/ o T
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas.
(0A k)

MATEMATICA |
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combinatoria/

2. Lanzan 10 chinches a la vez, registran el evento “base” o “punta” y
calculan las frecuencias relativas.

> Repiten los lanzamientos y calculan las frecuencias relativas acumuladas.

> Elaboran un gréfico de lineas, en el cual anotan las frecuencias relativas
acumuladas para cada 10, 20, 30, ... lanzamientos.
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En la bolsa hay un clip rojo, dos clips azules y tres clips verdes. Sacan uno

al azar, anotan el color y lo devuelven a la bolsa.

> Conjeturan sobre las frecuencias relativas de los distintos colores que

pueden resultar después de numerosas repeticiones del experimento.

> Realizan 50 repeticiones, calculan las frecuencias relativas y las
comparan con la conjetura.

Argumentary
comunicar

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y
contraejemplos. (OA f)

Representar
Elegir y utilizar

representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

Efectlan una encuesta entre dos poblaciones. Argumentary

> Determinan las frecuencias absolutas y relativas de los datos. comunicar

. . Lo Explicar y fundamentar
> Representan los resultados de ambas poblaciones mediante un grafico procedimientos de

adecuado. soluciones y resultados.
(OA e)

> Comentan y comunican el desarrollo de los datos.

> Si es necesario, cuestionan el muestreo y la representatividad de la
encuesta.

» Sacan conclusiones de la encuesta.

Argumentary
comunicar

Comparan dos muestras representadas por un grafico de doble barra que
se refiere al agua caida en dos regiones. Los nlimeros en el eje horizontal
indican los meses de enero a diciembre y los nimeros en el eje vertical Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y

. . )
sefialan la cantidad de agua en mm por m2. contraejemplos. (OA f)

100
W Region A
50
M Region B
0 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

> Determinan el valor maximo y el valor minimo de lluvia caida en ambas
regiones. Estiman los valores que muestran las barras.

> Calculan el promedio anual y el promedio de las estaciones para ambas
regiones.

> Comunican coherencias y diferencias.
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones concretas,
pictéricas y simbélicas.
(OA k)

Argumentary
comunicar
Explicar y fundamentar
procedimientos de

soluciones y resultados.
(OAe)

MATEMATICA |

Observaciones al docente

Se espera que los alumnos cuestionen los datos que reciben y que los comparen
con otros que puedan encontrar en los medios; que usen el calculo de promedio
y el concepto de valores maximo y minimo para confirmar la veracidad de una
informacion. Es deseable que intercambien opiniones sobre una posible forma
de manipular esta informacién. (OA E)

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA d de 7° basico; Ciencias
Naturales OA 12 de 7° basico.

6. Se lanza primero un dado y después una moneda. Se registra el resultado
como un par ordenado de un ndmero y una letra. Por ejemplo: el par (3, c)
significa “el resultado del lanzamiento del dado es 3y el resultado del
lanzamiento de la moneda es cara”.

> Elaboran un arbol de eventos si se realiza el lanzamiento de un dado y
una moneda.

> Determinan el namero total de las ocurrencias del lanzamiento de un
dado.

> ¢Se cambia el nimero total de las ocurrencias posibles, si se lanza
primero la moneda y después el dado?
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EJEMPLOS DE EVALUACION

EJEMPLO 1

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacién

0A 18 > Establecen la probabilidad de un evento mediante
Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio  razones, fracciones o porcentajes, sea haciendo un

de experimentos de manera manual y/o con software  experimento o por medio de un problema.

educativo: . . .
> Elaboran experimentos aleatorios con material

concreto (como dados y monedas), con resultados
equiprobables y no equiprobables.

» Estimandolas de manera intuitiva.
» Utilizando frecuencias relativas.

> Relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje. . . . .
> Analizan y comunican si se cumple aproximadamente

la equiprobabilidad.

Actividad

Con esta actividad se puede iniciar un proyecto experimental, a nivel del curso, para verificar lo propuesto de
manera concreta.

X

\QW‘_
e

En algunos colegios se hacen fiestas o “kermesse” para que cada clase o nivel junte dinero para los paseos de fin de

afio. Los 7° basico se decidieron este afio por la rueda de la fortuna y pusieron algunas condiciones para pintarla:
» Pintarla para que la probabilidad de ganar sea de %
» Para que exista un premio de consuelo en los casilleros de color verde: Pintan verde para que el jugador tenga

un 10% de probabilidad de tener un premio de consuelo.

» Con todas estas condiciones, se preguntan: ;Cual es la probabilidad de que no existan ganadores?

Criterios de evaluacién

» Deciden sobre el color que es ganador, el color con premio de consuelo y los colores sin premio.

» Pintan la rueda de la fortuna de manera adecuada para que la probabilidad de ganar sea %

» Reconocen que el 10% de probabilidades de premio de consuelo esta relacionado con % de probabilidad de ocurrencia.
> Relacionan lo anterior con pintar 10 del circulo con el color del premio de consuelo.

> Calculan la probabilidad de no ganar nada y pintan de manera adecuada.
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EJEMPLO 2

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacién
0A 15 > Infieren sobre la composicion de una poblacién incognita
p p g
Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una  Peduefia (botellita opaca con 5 bolitas de dos colores, por
poblacion desconocida por medio del muestreo. ejemplo) mediante un muestreo aleatorio reiterado (de una

bolita por vez, a través de una ventanita, por ejemplo).

» Infieren porcentajes representativos de la muestra y
luego comparan con la realidad.

» Analizan las muestras obtenidas para ver coincidencias
o diferencias.

Actividad

Con esta actividad se puede iniciar un proyecto experimental, a nivel del colegio y realizar la encuesta propuesta.

¢Cuantos alumnos zurdos hay en mi colegio? Slelelelallele o o

Q

. Estiman el porcentaje de los zurdos.
. Planifican una encuesta. /‘/
. Recogen los datos. [

c
d. Calculan el porcentaje de los alumnos zurdos.
e
f

o

. Representan el resultado con un grafico adecuado.

. Comparan el resultado con el porcentaje de los zurdos en Chile.

Criterios de evaluacion

» Realizan una estimacion razonable a base de la experiencia que tienen los alumnos.
> Reconocen que es inadecuado encuestar todos los alumnos del colegio.

» Buscan una forma adecuada de muestreo.

» Reparten las diferentes tareas dentro su grupo.

» Calculan el porcentaje de zurdos y lo redondean.

» Eligen un grafico circular para la representacion.

» Utilizan una fuente de informacion para obtener el porcentaje de zurdos en el pais.

» Comentan posibles diferencias con el porcentaje nacional.
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EJEMPLO 3

Objetivo de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion

0A 17 > Determinan medidas de tendencia central para datos
Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central 0 agrupados y agrupados.
y el rango: > Analizan medidas de tendencia central para datos

, Determinando las medidas de tendencia central para  agrupados.

realizar inferencias sobre la poblacion. » lisualizan la medida de tendencia central y el rango en

, Determinando la medida de tendencia central adecuada L0 gréaficos correspondientes.

para responder un problema planteado.
» Utilizandolas para comparar dos poblaciones.

> Determinando el efecto de un dato que es muy diferente
a los otros.

Actividad

La resolucion de esta actividad se puede agregar al portafolio.

En un hotel se registro los dias de estadia de los huéspedes por el periodo de un mes. El resultado se representa
en la siguiente tabla.

®

ESTADIA EN DIAS 1 2 3 4

CANTIDAD DE INSCRIPCIONES 142 163 203 170

CANTIDAD ACUMULADA 142 305

ESTADIA EN DIAS 5 6 7 8 9 10
CANTIDAD DE INSCRIPCIONES 76 54 82 17 13 4

CANTIDAD ACUMULADA

. Completan la tabla con las frecuencias acumuladas.

. Determinan la media y la moda.

. Determinan la mediana.

. Confeccionan un gréfico de barras y marcan la media y la mediana.

Criterios de evaluacion

» Calculan correctamente las frecuencias acumuladas.

» Buscan y aplican un patrén para determinar la media.

> Determinan la posicion de la mediana y su valor.

» Eligen adecuadamente las dimensiones del grafico de barras.

» Ponen exactamente las marcas de la media y de la mediana.

> Reconocen que la mediana no cambia, porque la cantidad de estadias sobre 7 dias esta al margen de la distribucion.

:Se cambiaria la mediana al no considerar las estadias que sobrepasan los 7 dias? Contestan sin calculo.

MATEMATICA
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

Ministerio de Educacion de Chile:
www.mineduc.cl

Instrumentos curriculares (Programas de Estudio, etc.):
www.curriculum-mineduc.cl
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https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.curriculum-mineduc.cl
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.mineduc.cl

Instituto Nacional de Estadisticas:
www.ine.cl

Red Maestros de Maestros (Mineduc):
www.rmm.cl

Geometria:
http://hp.fciencias.unam.mx/ensmat/matsinter/g_m.html

Potencias:
http://hp.fciencias.unam.mx/ensmat/matsinter/cl_f_potencias_m.html

Pasatiempos y juegos en clases de matematica:
http://anagarciaazcarate.wordpress.com/category/juego-de-tableros/

RECURSOS DIGITALES INTERACTIVOS EN LA WEB

Portal Educar Chile: Recursos generales e interactivos para el docente:

www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?1D=186119

Enlaces: Recursos Educativos Digitales:
www.catalogouce.cl/recursos-educativos-digitales?nivel_
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Proyecto Descartes, Espafia: Matematicas Interactivas:
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales, applets de la Universidad de UTAH:

http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

Eduteka, Portal Educativo, Colombia: Mateméatica Interactiva:
www.eduteka.org/MI/master/interactivate
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RECURSOS DIGITALES INTERACTIVOS EN LA WEB

Proyecto Descartes, Espafna: Matematicas Interactivas:
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

Aplicaciones de Matematica:
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/aplicaciones.php

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales, applets de la Universidad de UTAH:

http://nlvm.usu.edu/es/nav;

Enlaces directos:

>

Nimeros y operaciones:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category_g_3_t_1.html

Algebra:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category_g_3_t_2.html

Geometria:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category_g_3_t_3.html http://nlvm.usu.edu/
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Analisis de datos y probabilidad:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category_g_3_t_5.html

Portal Educar Chile. Recursos educativos interactivos:
www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?1D=186119

Enlaces. Recursos Educativos Digitales:
www.catalogouce.cl/recursos-educativos-digitales?nivel_
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Eduteka - Matematicas Interactivas:
http://www.eduteka.org/MI/master/interactivate/

Eduteka - Recursos:
http://www.eduteka.org/tag/recursos_inicio/recientes/1

Geometria:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos_inicio/matematicas/geometria/1

Algebra:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos_inicio/matematicas/algebra/1

Aritmética:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos_inicio/matematicas/artimetica/1
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MATERIALES

Geometria:
Varios Autores. Sdlidos geométricos. Learning Resources.
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ANEXO 1

GLOSARIO
Circulo como lugar Un lugar geométrico es un conjunto de puntos del plano que cumplen cierta propiedad.
geométrico El circulo como lugar geométrico, es el conjunto de puntos en el plano que estan a
menor o igual distancia de un punto denominado centro.
X
Circunferencia como La circunferencia como lugar geométrico, es el conjunto de puntos en el plano que
lugar geométrico equidistan de un punto denominado centro.

Se puede relacionar con el perimetro de un circulo.

Con uso de material concreto: considerando =~ En el plano cartesiano
la misma distancia desde un centro.
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Combinatoria

Una combinacion es la forma de seleccionar posibles objetos de un determinado grupo
de elementos, sin importar el orden de estos.

Ejemplo:
:De cuantas maneras se pueden formar parejas de trabajo en una sala con 5 estudiantes?

Si son 5 estudiantes A, B, C, D, E las parejas de trabajo pueden ser las siguientes:
AB AC AD AE BC BD BE CD CE (B

n n! 5 5!
G-(1) - G- ()-marg o
Nkl (n-k)bek! 2 \2] (5-2)e2!

Las combinaciones son 10, esto es hay 10 formas diferentes de armar las parejas de
trabajo.

Crecimiento y
decrecimiento de
cantidades en forma
porcentual constante

Ejemplo 1:
Una enfermedad se ha propagado mediante un crecimiento exponencial; cada vez se
propaga el doble del mes anterior.

o
° / \.Primer mes ”
/ \ / \Segundo mes
[ e © ® —2?

—_— 20

2

Ejemplo 2:

El pago de arriendo se reajusta un 5% cada 6 meses; si el arriendo es de $200.000,
(cuanto se pagara al afio y medio?

Inicio: $ 200 000

Al sexto mes: $ 200 000 « 1,05

Al afio: $ 200 000 « 1,05 « 1,05 = $ 200 000 « (1,05)?

Al afio y medio: $ 200 000 « 1,05 « 1,05 « 1,05 = $ 200 000 » (1,05)3

Al afio y medio se pagara: $ 231 525
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Ejemplo 3:

La intensidad de la luz decrece por cada metro de profundidad por mismo porcentaje
del valor anterior, por ejemplo por cada metro disminuye en 10%.

intensidad de la luz

profundidad en el agua

Diagrama de arbol En probabilidad, permite tener una vision general del problema. Se comienza poniendo
una rama por cada posibilidad; al final de cada rama se hace un “punto” para iniciar
otra rama, segln las posibilidades del siguiente evento. Se debe tener presente que la
suma de las probabilidades de cada rama debe dar 1.

Ejemplo 1:

Una ruleta se divide en tres regiones iguales con distinto color. Si la ruleta gira dos veces:

a) Dibujan un diagrama de arbol para representar el espacio muestral para dos vueltas
de la flecha en la ruleta.

XX

YX
YY
YY
YX
YY
YY

| <<= <<x <=<x|
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b) ¢Cudl es la probabilidad que al dar dos vueltas caiga en X primero y luego en Y?
Observando las combinaciones, existen dos casos favorables y 9 opciones de combinar.

Entonces la probabilidad es %

Ejemplo 2:
En un curso se pregunta cual es su género de pelicula favorita: las categorias son accion,
comedia o drama. Un 50% prefiere accién, un 25% la comedia y el otro 25% el drama.

Si las mujeres representan un 60% del curso, ;cual es la probabilidad de encontrar una
alumna a la que le guste la accion?

0
accion 0
0.25 omedia 0'6< mujer
0,4 hombre
0,25 0,6 mujer
o4< hombre

La probabilidad de encontrar una alumna a la que le guste la accién es 0,5 0,6 = 0,3,
es decir, un 30% de las alumnas.

0,5

drama

La suma de las ramas es
0,5¢0,6+0,5¢0,4+0,25¢0,6+0,250,4+0,25¢0,6+0,250,4=1

Diagrama de cajon

Permite hacer una representacion grafica de los cuartiles.

Ejemplo:
Se ha registrado en segundos el tiempo que los trabajadores de una central telefonica
demoran en contestar una llamada:

10 20 25 26 27 32 33 34 52 53
56 60 70 75 80 96

100 o

-<— Valor maximo
20
80
70 ~— Percentil 75
60
50 Mediana o
40 Percentil 50
30 <——  Primer cuartil
20
10 <~— Valor minimo
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Diagrama de punto Diagrama que permite exhibir rapidamente datos sobre una recta.

Ejemplo:

Temperaturas maximas en el mes de octubre

Temperatura en °C

Diagrama de tallo y hoja Representacion grafica que permite mostrar datos en orden de valor de posicion.

Ejemplo:

Los nlmeros de dos cifras se pueden organizar usando un diagrama de tallo y hojas, el
digito de las decenas es un tallo y el de las unidades es una hoja.

En el caso de los nlmeros 24 26 28 30 35 38 39 41 45 47

Tallo | Hoja

2 4 6 8

3 0 5 8 9

4 1 5 7
Efecto de un dato Consiste en analizar la incidencia de un dato categérico cuando éste pertenece o no
categérico en una a la muestra.
muestra .

Ejemplo:

Las notas de curso fueron 7,0; 6,7; 6,3; 5,8; 5,8; 3,5; 5,5; 6,1.

El promedio (media) del curso es de 5,8; sin embargo, si se calcula el promedio sin
el dato categérico (diferente) en la muestra (3,5), el promedio del curso seria 6,2
(aproximado a la décima).

Espacio muestral Son todos los posibles resultados de un experimento aleatorio.

Ejemplo:
Se hace el experimento de sacar una bolita de una bolsa que contiene bolitas enumeradas
del 1 al 5.

Espacio muestral: {1, 2, 3, 4, 5}
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Estimar porcentaje de
una caracteristica de
poblacion

Mediante muestreo se estima el porcentaje de la poblacion con cierta caracteristica; se
utiliza la frecuencia relativa y las nociones basicas del muestreo.

Ejemplo1: Determinar el porcentaje correspondiente a cada color:
» Se sabe que en hay 10 bolitas en una caja, entre blancas y negras.

» ¢Como es posible determinar el total de bolitas blancas y negras sin sacarlas todas
de la caja?

» Realizan un muestreo y estiman el porcentaje de blancas y de negras, mirando de vez
en vez y anotando el color observado.

Ejemplo 2: Determinar el porcentaje correspondiente a cada color:

» Una botella contiene 50 caramelos de color rojo, azul y verde. No se sabe cuantos de
cada color hay, porque la botella no es transparente; solo se puede ver el color de
cada caramelo al voltearla y abrir la tapa. Y si se sacude la botella y se vuelve abrir
la tapa, puede ser que cambie el color del caramelo que esta justo en la tapa.

» Durante varios dias se sacudié 1000 veces la botella y se anot6 el color de cada
caramelo, como se muestra a continuacion:

CARAMELO Rojo Azul Verde

FRECUENCIA 452 356 192

Los alumnos responden: ;qué porcentaje de caramelos de color rojo estiman hay en
la botella?

Evento simple

Ejemplo:
Lanzar dos monedas y que salgan dos sellos.

Espacio muestral: {(cara, cara), ( cara, sello), (sello, cara), (sello, sello)}.
Evento simple: (sello sello).

Evento compuesto

Es la combinacion de varios eventos simples, pero no corresponde al espacio muestral.

Ejemplo:
Lanzar dos dados y que la suma sea 5.

Evento compuesto: {(3,2); (2,3); (4,1); (1,4)}, se compone de 4 eventos simples.
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Funcién por medio de
cambio lineal

u_ u

Se describe la funci6n lineal como un cambio constante entre sus variables “y” y “x".

Ejemplo 1:
Una persona vende a $ 200 cada alfajor. ¢Cudl sera el ingreso después de vender 35
alfajores?

Como la variacion entre vender 1y 2 alfajores fue $ 200, entre 3 y 4 fue $ 200, es
decir, se mantiene constante.

El ingreso por la venta de alfajores es de $ 7 000.

Ejemplo 2:
Una persona responde 30 mails cada 20 minutos; si su proporcion de trabajo se mantiene
constante ;en cuanto tiempo respondera 90 mails?

Como el cambio entre las variables “minutos” y “cantidad de mails” se mantiene
constante, entonces respondera 90 mails en 60 minutos.

Grafico de percentiles

Se realiza con las frecuencias acumuladas de la muestra. También puede ser segin la
frecuencia acumulada porcentual.

Ejemplo:

El grafico siguiente muestra a 12 familias segln su cantidad de hijos.

FRECUENCIA
NUMERO DE HIJOS |  FRECUENCIA E\EE%ELNA%Z\ PORCENTUAL
ACUMULADA
1 8,3%
3 4 33,3%
5 75%
3 12 100%
Frecuencia Frecuencia
acumulada acumulada %
9 |—i 75 !_i
4 .'_': i 33,3 —_—
1 :—| o 8,3 :—| .
1 2 3 4 1 2 3 4
Ndmero de hijos Namero de hijos
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Homotecia relacionada  La homotecia es una transformacién de una figura en el plano, que permite amplificar
con la perspectiva la forma de una figura (conservando la medida de sus &ngulos) por medio de una razon.

Mediante el proceso de homotecia, es posible construir figuras en perspectiva.

E' P
Homotecia en razén 3 Homotecia en razén 5
Inecuaciones por medio
de representaciones I
e ] | | [ N I IS
grafias ~  TTT7" ‘I""l’ : | | | |' |' |' |' >
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

x<-1 x>2

Las inecuaciones en una variable se representan en la recta numérica.

En la recta numérica, la parte achurrada a la izquierda representa el conjunto solucién
de la inecuacion x < -1; la parte achurrada a la derecha representa el conjunto solucion

de la inecuacion x >2.
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Interés simple

Es aquel interés que se aplica sobre el capital inicial en cada periodo. Por lo tanto, el
rendimiento (interés) siempre se mantiene.

Ejemplo 1:

Si se tiene un capital inicial de $ 1 000 000 a un interés simple del 2% anual:
El capital al primer afio es: $ 1 020 000.

Al segundo afo es: $ 1 040 000.

¢;Cual sera su capital final al cabo de tres afios?: $ 1 060 000.

Ejemplo 2:

|.” ”

Para un capital inicia y un interés simple del i% prestado en n periodos (meses, afios).

Entonces:

° il M ° —] °

> 1° periodo: a + a 100 1
° il N ° —] °

» 2° periodo: a + a 700 2

o codne PR R
» 3° periodo: a + a 100 3

» N° periodo a (1 + ) capital final.

100

» Con un 7 % de interés.

p P i
> Interés en el periodo n es: a » To0 ° "

Interés compuesto

Es aquel interés que se obtiene sobre el capital acumulado, es decir, el interés forma
parte del capital o base del calculo nuevo en cada periodo.

Ejemplo 1:

Si se tiene una cantidad inicial de $ 1 000 000 a un interés compuesto del 2% anual:
El capital al primer afio es: $1 020 000.

Al segundo afo es: $1 040 400.

¢Cual sera su capital final al cabo de tres afios?: $1 061 208.

Ejemplo 2:

|.” ”

Si se tiene un capital inicia a un interés compuesto del 7 % prestado en n periodo

(meses, afos).

Entonces:
o .
> 1 mes.a(+100)
o .
»2°mes: a (1+ -~ 100 e 100
o .
»3° mes: a (1+ 100 )(1 100 )(1 + 100
> N° mes: a (1 +

100
» Con un 7 % de interés en un periodo “n

// ”
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Medidas de posicién,
percentiles, cuartiles

Se utilizan en estadistica para describir la posicion especifica que tiene un dato en
relacion con el resto de los datos, siempre que estén en orden por categorias.

El percentil consiste en ordenar los datos de mayor a menor y dividirlos en 100 partes
iguales, en donde el k —ésimo percentil es el ndmero tal que, a lo mas, el k% de los
datos es menor a ese valor.

Los cuartiles son los valores de la variable que dividen los datos ordenados en cuartos.

EL primer cuartil, 01' es el valor tal que, a lo mas, el 25% de los datos es menor que
ese valor.

El segundo cuartil (mediana), Q, es el ndmero tal que, a lo mas, el 50% de los datos
es menor que ese valor.

EL tercer cuartil, Q,, es el nGmero tal que, a lo mas, el 75% de los datos es menor a
ese valor.

El cuarto cuartil es toda la informacién, por lo tanto no se acostumbra a mencionarlo.

Ejemplo 1:
Percentiles para datos no agrupados.

10 estudiantes tienen las siguientes notas, ordenadas de menor a mayor:

473 5,4 5.7: 5,7 5,8 6,4 6,5 7 7;

El percentil 20, es decir, la nota 4,8, significa que el 20% del curso no supera la nota
4,8 y el 80% tuvo nota sobre 4,8.

Ejemplo 2:
En una competencia de triatlon, Maria lleg6 en el lugar 25 de entre 150 participantes;
entonces 125 competidoras llegaron después de Maria.

.. . c . 12 = .
La posicion de Maria en el triatlon es el percentil 83, ya que Fg = 0,83, es decir,
estuvo dentro del 17% que llegd primero.

Ejemplo 3:
Percentiles para datos agrupados.

En un estudio se pregunté a 144 personas cuanto habian gastado en el supermercado.
Los resultados se muestran en la tabla:

X: CANTIDAD

DE DINERO 0<x<4000 [4000<x<8000/8000<x<12000[12000<x<16000

NUMERO DE
COMPRADORES 10 32 48 54

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico

203



204

Se calcula el 75% de las personas que participan en el estudio, lo que da un total de
108 personas. Se ubica el 108 en el intervalo correspondiente, es decir, en el gasto de
12 000 hasta 16 000.

A continuacidn, se divide la diferencia del intervalo entre el ndmero de compradores

4 000
5. = 74, 074.

del intervalo, en este caso, es:

Desde que se inicia el intervalo hasta el 108 hay 18 personas, por lo tanto, se debe
multiplicar 74,074 por 18, donde se obtiene la diferencia promedio entre comprador
y comprador que es de: 1 333, 333 correspondiente a ese intervalo. Como el intervalo
comienza en el 12 000, se debe agregar esta diferencia a 12 000.

Es decir, el 75% de las personas encuestadas gastan a lo mas $ 13 333.-

En general, se tiene:

4 000 144 « 75
P75 = 12 000 + 25 ( : -90)
P75 =13 333
[ 10 | 32 48 54
0 4000 8000 12000 108 16000
13333
Percentil 75

Observando la representacion de percentil 75, una aproximacion de éste es considerar
el promedio del intervalo en donde esta agrupado el 75% de los datos:

17050 o 144 = 108, el dato 108 esta en el intervalo entre 12 000 y 16 000, luego el

promedio entre 12 000 y 16 000 es 14 000.

Entonces, para el 75% de las personas encuestadas, su gasto aproximadamente no
supera los $ 14 000.

Ejemplo 4:
Cuartiles

Se ha registrado, por periodos de 15 minutos, el ndmero de vehiculos que pasa por la
interseccion de dos avenidas en cierta cuidad:

16 21 25 26 26 26 26 28 28 28 28 28 29 29 30 31 32 32 32 36
[ 25% [ 25% [ 25% [ 25% |

Q Q Q

1 2 3

EL 25% de los vehiculos que transitan en la interseccion de dichas avenidas, no supera
los 26 autos.
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Metaforas de maquinas
para las funciones

Consiste en identificar el concepto de funcién con una maquina. Una funcién es una
maquina que “cambia” o “transforma” un elemento que ingresa.

Los elementos que ingresan actdan de la misma forma que la variable independiente y
los elementos que egresan actdan igual que la variable dependiente.

X

A
cambio o transfiorm acidn

Esta metafora conduce a el concepto de funcion inversa, en el sentido de que la maquina
trabaja al revés. Ademas, se tiene una forma visual para el trabajo con la compuesta
de funciones.

Modelos a escala

Los modelos a escala son una representacion de la realidad que permiten determinar
las distancias reales.

Ejemplo:
El siguiente dibujo esta a escala 1:1000

Midiendo con regla, es posible estimar la distancia real entre A y E seg(n su escala.
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Multiplicacion y Division:

divisién de fracciones Ejemplo:
en representaciones 1 3
pictoricas ¢Cuantos saltos del largo -~ se deben realizar para llegar desde la posicion —-a la

posicion 0?

Representando y numerando los saltos se obtiene el resultado correcto: 6.

1 3
6 simbolica: 3 Lo 3 .4 _
En representacion simbolica: A 6
Multiplicacion:
1 3 1.3
5 4 5 4
Nube de puntos La distribucion de datos con dos caracteristicas se representa en forma de una nube de

puntos en un sistema de coordenadas para visualizar una posible correlacion entre ellos.
Ejemplo: La distribucion de datos con dos caracteristicas (peso/ estatura).

Para representar el dato que corresponde al par (x. ; y, ), se ubica un punto segin su
coordenada:

estatura
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Ndmeros naturales en
notacion cientifica

Ejemplo:
Se estima que la edad del universo es de 13 700 millones de afios aproximadamente. Para
escribir en notacion cientifica, se descompone el nimero en potencia de 10, es decir:

13 700 000 000 = 10 000 000 000 + 3 000 000 000 + 700 000 000
=110"+310°+7-108

=(1+0,3+0,07)«10%

= (1,37) « 101

=1,37 « 10"

Paseos aleatorios

Consiste en graficar la trayectoria que resulta al hacer sucesivos pasos aleatorios.

Por ejemplo:

Una persona esta ubicada en el punto Ay debe llegar al punto B, siguiendo las direcciones
arriba o a la derecha. ;Cuantos caminos puede elegir para llegar?

|| |
[ ] Il
HE NN

AL LI

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico

207



Principio Es un principio basico de conteo. Si hay

u_n

a

formas de hacer algo y “b” maneras de

multiplicativo hacer otra cosa, entonces hay a « b maneras de realizar ambas acciones.

Ejemplo:

En un ment del dia se dispone de 2 opciones de entrada: lechuga o tomate; 3 opciones
de plato de fondo: porotos, carne con puré y pescado con arroz; y 2 opciones de postre:
fruta o leche asada. ;Cuantos mend se puede escoger?

: fruta
Porotos Leche asada

Lechuga Carne con puré <

fruta

Leche asada

Pescado con arroz fruta

Leche asada

: fruta
Porotos Leche asada

Tomate Carne con puré <

fruta

Leche asada

Pescado con arroz fruta

2e32=12

Se puede escoger entre 12 meni

Leche asada

Proporciones directas e  Proporcion directa
inversas y caracteristicas

de la grafica 4500 |-

4000 |-
3500 |-
3000 [
2500 |-+
2000 |-
1500 |-
1000 |-+
500 |-

7 8 910111213
La proporcionalidad directa tiene un factor
k, determinado por la relacion y : x = k

Asi, la ecuacion que esta representada en
el grafico esta dada pory =k «x

Proporcionalidad inversa

0(J123456789101112
La proporcionalidad inversa tiene un factor
k, determinado por la relacion x ¢y =k

Asi la ecuacion que esta representada en el
grafico esta dada por: y = %; k+#0
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Regla aditiva

Si los eventos A y B son mutuamente excluyentes, es decir, A N B = @, entonces:
P(A U B) = P(A) + P(B)
Si los eventos no son mutuamente excluyentes, es decir, su interseccién no es distinta

de VaCiO, entonces:
P(AUB)=PA)+P(B)-A[) B

Ejemplo 1:
Al lanzar un dado, ¢cual es la probabilidad de que se obtenga un ndmero impar o
mayor que tres?
Evento A: que salga un nmero impar.
Evento B: que salga un nimero mayor que tres.
P(A U B) = P(A) + P(B) - P(ANB)
5

Ejemplo 2:
En una urna existen 8 bolas numeradas del 1 al 8. ;Cual es la probabilidad de sacar en
una sola extraccion una bola enumerada con un ndmero primo o con un nmero impar?
Evento A: que salga un nimero primo.
Evento B: que salga un nimero impar.
P(A U B) = P(A) + P(B) - P(ANB)

5

PAUB)=Z+2-2-2

Regla multiplicativa

Si los eventos A y B son independientes, entonces:
P(ANB) = P(A) « P(B)

Ejemplo:

Al lanzar dos veces un dado, ;cual es la probabilidad de que salga dos veces el ndmero 5?
1 1 1

PIANB) = 5+ = =3¢

Tabla de doble entrada

Permite organizar los datos y visualizar caracteristicas de una muestra.
Por ejemplo:

HOMBRES MUJERES

NATACION

FUTBOL
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Tabla de Galton

Es un experimento que permite visualizar un paseo al azar, en que hay una mayor
probabilidad de llegar a los casilleros del centro.

Su construccion requiere de casilleros (columnas), filas de division, y en su parte
superior, una distribucion de tabiques (clavos) fijos en forma triangular, como muestra
la imagen. Por el orificio de la punta de la tabla de Galton se dejan caer bolas de un
tamafio adecuado.

Se puede construir de forma manual o usando software matematico.

Traslacion del grafico de A partir del grafico de la funcién lineal f(x)= x, trasladan el grafico de la funcién

una funcion lineal

mediante la constante k, generando asi el grafico de la funcion afin.

Por ejemplo: la funcidn lineal se trasladd segin el factor k descrito en la imagen

DY=X+5 5

o Th)=x+3, ) =x

() =x+2

fix)=x2

Triangulos y cuadrilateros Dos figuras son congruentes cuando tienen igual medida de sus lados y de sus angulos,

congruentes

respectivamente.

Hay diferentes formas de construir tridngulos congruentes. Una de ellas es teniendo
la medida de los tres lados; en el caso de la construccién de cuadrilateros, se deben
identificar los tridangulos que hay en el cuadrildtero (minimo dos) y utilizar la construccion
de triangulos para estos.

210 MATEMATICA
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ANEXO 2

PROGRESION DE HABILIDADES DE 7° BASICO A 2° MEDIO

RESOLVER PROBLEMAS

7° BASICO

0OA a

Resolver problemas
utilizando estrategias
tales como:

» Destacar la
informaci6én dada.

» Usar un proceso
de ensayo y error
sistematico.

» Aplicar procesos
reversibles.

» Descartar informacion

8° BASICO

0OA a

Resolver problemas
utilizando estrategias
tales como:

» Destacar la informacion
dada.

» Usar un proceso
de ensayo y error
sistematico.

> Aplicar procesos
reversibles.

» Descartar informacion

0A a

Resolver problemas
utilizando estrategias
como las siguientes:

> Simplificar el problema
y estimar el resultado.

> Descomponer
el problema en
subproblemas mas
sencillos .

> Buscar patrones .

> Usar herramientas

0A a

Resolver problemas
utilizando estrategias
como las siguientes:

» Simplificar el problema
y estimar el resultado.

> Descomponer
el problema en
subproblemas mas
sencillos .

» Buscar patrones .

» Usar herramientas

irrelevante. irrelevante. computacionales. computacionales.
» Usar problemas > Usar problemas

similares. similares.
OAb OAb OAb OAb

Evaluar procedimientos
y comprobar resultados
propios y de otros,

de un problema
matematico.

Evaluar procedimientos
y comprobar resultados
propios y de otros, de un
problema matematico.

Evaluar el proceso y
comprobar resultados
propios y de otros, de un
problema matematico.

Evaluar procedimientos
y comprobar resultados
propios y de otros, de un
problema matematico.

0A ¢

Utilizar sus propias
palabras, graficos y
simbolos matematicos
para presentar sus ideas
o soluciones.

0A c

Utilizar sus propias
palabras, graficos y
simbolos matematicos
para presentar sus ideas
o soluciones.

0A c

Utilizar lenguaje
matematico para
identificar sus propias
ideas o respuestas.

OAc

Utilizar lenguaje
matematico para
identificar sus propias
ideas o respuestas.
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ARGUMENTAR Y COMUNICAR

7° BASICO

OAd

Describir relaciones y
situaciones matematicas
de manera verbal y
usando simbolos.

OAd

Describir relaciones y
situaciones matematicas
de manera verbal y
usando simbolos.

8° BASICO

OAd

Describir relaciones y
situaciones matematicas
usando lenguaje
matematico, esquemas y
graficos.

OAd

Describir relaciones y
situaciones matematicas
usando lenguaje
matematico, esquemas y
graficos.

OAe
Explicar y fundamentar:

» Soluciones propias y
los procedimientos
utilizados.

» Resultados mediante
definiciones, axiomas,

OAe
Explicar y fundamentar:

» Soluciones propias y
los procedimientos
utilizados.

» Resultados mediante
definiciones, axiomas,

OAe
Explicar

» Soluciones propias y
los procedimientos
utilizados.

> Demostraciones de
resultados mediante

OAe
Explicar

» Soluciones propias y
los procedimientos
utilizados.

» Demostraciones de
resultados mediante

propiedades y propiedades y definiciones, axiomas, definiciones, axiomas,
teoremas. teoremas. propiedades y teoremas.  propiedades y teoremas.
> Generalizaciones por » Generalizaciones por
medio de conectores medio de conectores
l6gicos y cuantificadores = logicos y cuantificadores
utilizandolos utilizandolos
apropiadamente. apropiadamente.
OAf OAf OAf OA f

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y

Fundamentar conjeturas
dando ejemplos y

Fundamentar conjeturas
usando lenguaje

Fundamentar conjeturas
usando lenguaje

contraejemplos. contraejemplos. algebraico para algebraico para
comprobar o descartar la  comprobar o descartar la
validez de enunciados. validez de enunciados.

OAg OAg OAg OAg

Evaluar la Evaluar la argumentacion = Realizar demostraciones  Realizar demostraciones

argumentacion de otros
dando razones.

de otros dando razones.

simples de resultados

e identificar en una
demostracion, si en una
secuencia de pasos hay
un salto o errores.

simples de resultados
e identificar en una
demostracion, si hay
saltos o errores.
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7° BASICO

OAh

Usar modelos, realizando
célculos, estimaciones

y simulaciones, tanto
manualmente como con
ayuda de instrumentos
para resolver problemas
de otras asignaturas y
de la vida diaria.

8° BASICO

OAh

Usar modelos, realizando
célculos, estimaciones

y simulaciones, tanto
manualmente como con
ayuda de instrumentos
para resolver problemas
de otras asignaturas y de
la vida diaria.

OAh

Usar modelos, utilizando
un lenguaje funcional
para resolver problemas y
para representar patrones
y fenémenos de la ciencia
y la vida diaria.

OAh

Usar modelos, utilizando
un lenguaje funcional
para resolver problemas y
para representar patrones
y fenémenos de la ciencia
y la vida diaria.

OAi

Seleccionar y ajustar
modelos, para resolver
problemas asociados

a ecuaciones e
inecuaciones de la forma

OAi

Seleccionar y ajustar
modelos, para modelar
problemas asociados

a ecuaciones e
inecuaciones de la forma

OAi

Seleccionar modelos e
identificar cuando dos
variables dependen
linealmente 6 afinmente
en un intervalo de

OAi

Seleccionar modelos e
identificar cuando dos
variables dependen
cuadraticamente 6
inversamente en un

ax+b> <, =¢ ax+b> <, =¢ valores. intervalo de valores.
cona, b, ceN, con (a, b, c € N)
comparando comparando
dependencias lineales. dependencias lineales.
0Aj 0Aj

Ajustar modelos,
eligiendo los parametros
adecuados para que se
acerque mas a la realidad.

Ajustar modelos,
eligiendo los parametros
adecuados para que se
acerque mas a la realidad.

0Aj
Evaluar la pertinencia de
modelos:

> En relacién al
problema presentado.

0Aj
Evaluar la pertinencia de
modelos:

> En relacién al problema
presentado.

0A k

Evaluar modelos,
comparandolos entre
siy con la realidad
y determinando sus

OA k

Evaluar modelos,
comparandolos entre
siy con la realidad
y determinando sus

. . limitaciones. limitaciones.
» Considerando sus » Considerando sus
limitaciones. limitaciones.
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7° BASICO

0A k

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictoricas

y simbélicas para
enunciados y situaciones
en contextos diversos
(tablas, graficos, recta
numérica, entre otros).

8° BASICO

0A k

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictoricas

y simbélicas para
representar enunciados y
situaciones en contextos
diversos (tablas,
graficos, recta numérica,
entre otros).

OA L

Elegir o elaborar
representaciones de
acuerdo a las necesidades
de la actividad,
identificando sus
limitaciones y validez de
estas.

OA L

Elegir o elaborar
representaciones de
acuerdo a las necesidades
de la actividad,
identificando sus
limitaciones y validez de
estas.

OA L

Relacionar y contrastar
informacion entre
distintos niveles de

OA L

Relacionar y contrastar
informacion entre
distintos niveles de

OAn

Organizar, analizar

y hacer inferencias
acerca de informacion

OAn

Organizar, analizar

y hacer inferencias
acerca de informacion

representacion. representacion. representada en tablas y  representada en tablas y
graficos. graficos.
OA m OAm 0A o 0A o

Representar y
ejemplificar utilizando
analogias, metaforas y
situaciones familiares
para resolver problemas.

Representar y
ejemplificar utilizando
analogias, metaforas y
situaciones familiares
para resolver problemas.

Representar y
ejemplificar utilizando
analogias, metaforas y
situaciones familiares
para resolver problemas.

Representar y
ejemplificar utilizando
analogias, metaforas y
situaciones familiares
para resolver problemas.

OAm

Transitar entre los
distintos niveles de
representacion de
funciones.

OAm

Transitar entre los
distintos niveles de
representacion de
funciones.
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ANEXO 3

PROGRESION DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE TEMATICOS DE 7° BASICO A 2°

MEDIO

7° BASICO

NUMEROS

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

NUMEROS Y OPERATORIA

OA1

Mostrar que comprenden
la adicion y sustraccion
de nGmeros enteros:

> Representando los
nameros enteros en la
recta numérica.

> Representandolas
de manera concreta,
(como subir y bajar en
ascensor), pictorica (en
la recta numérica) y
simbolica.

» Dandole significado
a los simbolos +y
- segln el contexto
(por ejemplo: un
movimiento en una
direccion seguido de un
movimiento equivalente
en la oposicion no
opuesta representa
ningln cambio de
posicion).

> Resolviendo problemas

en contextos cotidianos.

OA1

Mostrar que comprenden
la multiplicacién y la
division de nGmeros
enteros:

> Representandolas
de manera concreta,
pictorica y simbolica.

> Aplicando
procedimientos usados
en la multiplicacién y
division de ndmeros
naturales.

» Aplicando la regla de los
signos de la operacion.

> Resolviendo problemas
rutinarios y no
rutinarios.

0A1

Calcular operaciones con
ndmeros racionales en
forma simbélica.

OA1

Realizar calculos y
estimaciones que
involucren operaciones
con ndmeros reales:

» Utilizando la
descomposicion de
raices y las propiedades
de las raices.

» Combinado raices con
nGmeros racionales.

» Resolviendo problemas
que involucren estas
operaciones en
contextos diversos.
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7° BASICO

NUMEROS

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

0A 2

Explicar la multiplicacion

y la division de fracciones.

» Utilizando
representaciones
concretas, pictoricas y
simbolicas.

» Relacionandolas con
la multiplicacién y la
division de nGmeros
decimales.

OA3

Resolver problemas

que involucren la
multiplicacion y la
division de fracciones y
de decimales positivos
de manera concreta,
pictérica y simbélica (de
forma manual y/o con
software educativo).

OA 2

Utilizar las operaciones
de multiplicacion y
division con los nimeros
racionales en el contexto
de la resolucion de
problemas:

> Representandolos en la
recta numérica.

> Involucrando diferentes
conjuntos numéricos
(fracciones, decimales y
ndmeros enteros).
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7° BASICO

PROPORCIONES

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

OA 4

Mostrar que comprenden

el concepto de porcentaje:

> Representandolo de
manera pictorica.

> Calculando de varias
maneras.

» Aplicandolo a
situaciones sencillas.

OA 4

Resolver problemas que
involucran variaciones
porcentuales en

contextos diversos,
usando representaciones
pictoricas y registrando

el proceso de manera
simbolica; por ejemplo: el
interés anual del ahorro.

POTENCIAS Y RAICES

OA5

Utilizar potencias de base
10 con exponente natural:

» Usando los términos
“potencia, base,
exponente, elevado”.

» Definiendo y usando
el exponente 0 en el
sistema decimal.

» Expresando nimeros
naturales en notacion
cientifica(sistema
decimal).

> Resolviendo problemas,

usando la notacion
cientifica.

OA3

Explicar la multiplicacion
y division de potencias
de base natural y
exponente natural hasta
3, de manera concreta,
pictérica y simbélica.

OA 4

Mostrar que comprenden
las raices cuadradas de
ndmeros naturales:

> Estimandolas de manera
intuitiva.

» Representandolas
de manera concreta,
pictorica y simbélica.

> Aplicandolas en
situaciones geométricas
y en la vida diaria.

0A 2

Mostrar que comprenden
las potencias de hase
racional y exponente
entero:

» Transfiriendo
propiedades de la
multiplicacion y division
de potencias a los
ambitos numéricos
correspondientes.

» Relacionandolas
con el crecimiento
y decrecimiento de
cantidades.

» Resolviendo problemas
de la vida diaria y otras
asignaturas.

0A 2

Mostrar que comprenden
las relaciones entre
potencias, raices
enésimas y logaritmos:

» Comparando
representaciones de
potencias de exponente
racional con raices
enésimas en la recta
numérica.

Convirtiendo raices
enésimas a potencias
de exponente racional y
viceversa.

Describiendo la relacion
entre potencias y
logaritmos.

Resolviendo problemas
rutinarios y no rutinarios
que involucren
potencias, logaritmos y
raices enésimas.

~
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7° BASICO

ALGEBRA Y FUNCIONES

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

OA 6

Utilizar el lenguaje
algebraico para
generalizar relaciones
entre nimeros, para
establecer y formular
reglas y propiedades y
construir ecuaciones.

OA7

Reducir expresiones
algebraicas, reuniendo
términos semejantes para
obtener expresiones de la
forma

ax + by + cz

(a, b,c e 2

OA 6

Mostrar que comprenden
la operatoria de
expresiones algebraicas:

> Representandolas de
manera pictorica y
simbolica.

> Relacionandolas con
el area de cuadrados,
rectangulos y volimenes
de paralelepipedos.

» Determinando formas
factorizadas.

0A 3

Desarrollar los productos

notables de manera

concreta, pictérica y

simbélica:

» Transformando productos
en sumas y viceversa.

» Aplicandolos a
situaciones concretas.

» Completando cuadrado
del binomio.

» Utilizandolas en la
reduccion y desarrollo de
expresiones algebraicas.
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ALGEBRA Y FUNCIONES

7° BASICO 8° BASICO 1° MEDIO 2° MEDIO

FUNCIONES

OA8

Mostrar que comprenden
las proporciones directas
e inversas:

> Realizando tablas de
valores para relaciones
proporcionales.

» Graficando los valores de
la tabla.

» Explicando las
caracteristicas de la
grafica.

> Resolviendo problemas
de la vida diaria y de
otras asignaturas.

OA7

Mostrar que comprenden
la nocion de funcion
por medio de un cambio
lineal:

» Utilizando tablas.

» Usando metaforas de
maquinas.

» Estableciendo reglas
entre x e y.

» Representado de
manera grafica (plano
cartesiano, diagramas
de venn) de manera
manual y/o con software
educativo.

OA 10

Mostrar que comprenden
la funcion afin:

» Generalizandola como la
suma de una constante
con una funcion lineal.

Trasladando funciones
lineales en el plano
cartesiano.

~

Determinando el

cambio constante de

un intervalo a otro,

de manera grafica y
simbdlica, de manera
manual y/o con software
educativo.

Relacionandola con el
interés simple.

~

Utilizandola para
resolver problemas de
la vida diaria y de otras
asignaturas.

OA 5

Graficar relaciones
lineales en dos variables
de la forma

flx, y) = ax + by; por
ejemplo: un haz de rectas
paralelas en el plano
cartesiano, lineas de
nivel en planos inclinados
(techo), propagacion

de olas en el mary la
formacion de algunas
capas de rocas:

» Creando tablas de valores
cona, bfijoyx,y
variable.

Representando una
ecuacion lineal dada por
medio de un grafico, de
manera manual y/o con
software educativo.

Escribiendo la relacién
entre las variables de

un grafico dado; por
ejemplo, variando c en
la ecuacién ax + by = ¢;
(a, b, ¢ € Q) (decimales
hasta la décima).

~
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ALGEBRA Y FUNCIONES

7° BASICO 8° BASICO 1° MEDIO 2° MEDIO

FUNCIONES

OA3

Mostrar que comprenden
la funcién cuadratica
fx)=ax +bx+c (a+0)

> Reconociendo la funcion
cuadratica f(x) = ax?
en situaciones de la
vida diaria y otras
asignaturas.

Representandola en
tablas y graficos de
manera manual y/o con
software educativo.

Determinando puntos
especiales de su grafica.

Seleccionandola como
modelo de situaciones
de cambio cuadratico
de otras asignaturas, en
particular de la oferta y
demanda.

~
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ALGEBRA Y FUNCIONES

7° BASICO 8° BASICO 1° MEDIO 2° MEDIO

FUNCIONES

OA5

Mostrar que comprenden
la inversa de una funcion:

» Utilizando la metafora
de maquina.

» Representandola por
medio de tablas y
gréficos, de manera
manual y/o con software
educativo.

» Utilizando la reflexion
de la funcion
representada en el
gréfico del plano
cartesiano.

» Calculando las inversas
en casos de funciones
lineales y cuadraticas.

OA 6

Explicar el cambio
porcentual constante en
intervalos de tiempo:

» Por medio de situaciones
de la vida real y de otras
asignaturas.

» Identificandolo con el
interés compuesto.

» Representandolo de
manera concreta,
pictorica y simbolica, de
manera manual y/o con
software educativo.

» Expresandolo en forma
recursiva

f(t+ 1) - f(t) = a « f(t).
> Resolviendo problemas

de la vida diaria y de
otras asignaturas.
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7° BASICO

ALGEBRA Y FUNCIONES

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

ECUACIONES E INECUACIONES

OA9

Modelar y resolver
problemas diversos

de la vida diaria y de
otras asignaturas, que
involucran ecuaciones e
inecuaciones lineales de
la forma:

sax=b; X =b
a
y(a,byceZ;a#0)
yax<biax>bX<b; X b
a a

(a, byceN;a=0)

OA8

Modelar situaciones de
la vida diaria y de otras
asignaturas, usando
ecuaciones lineales de la
forma:

>ax=b;%=b,a¢0;
>ax+b=c;%+b=c;
sax=b+cx;a(x+b)=c;
>ax+b=cx+d

(a,b,c,d e Q)

OA9

Resolver inecuaciones
lineales con coeficientes
racionales en el contexto
de la resolucion de
problemas, por medio de
representaciones graficas,
simbolicas, de manera
manual y/o con software
educativo.

0A 4

Resolver sistemas de
ecuaciones lineales
(2x2) relacionados

con problemas de la

vida diaria y de otras
asignaturas, mediante
representaciones graficas
y simbélicas, de manera
manual y/o con software
educativo.

OA 4

Resolver, de manera
concreta, pictérica

y simbélica, o

usando herramientas
tecnolégicas, ecuaciones
cuadraticas de la forma:

»axi=h

» (ax + b)2=c
»ax? + bx=0
»axt+ bx=c

(a, b, c son nimeros
racionales, a # 0)
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GEOMETRIA

7° BASICO 8° BASICO 1° MEDIO 2° MEDIO

CONSTRUCCIONES Y MEDIDAS

0A 10

Descubrir relaciones

que involucran angulos
exteriores o interiores de
diferentes poligonos.

0OA 13

Desarrollar y aplicar
la formula del area
de triangulos,
paralelogramos y

0A 11

Desarrollar las formulas
para encontrar el area de
superficies y el volumen
de prismas rectos con
diferentes bases y
cilindros:

» Estimando de manera
intuitiva area de
superficie y volumen.

> Desplegando la red de
prismas rectos para
encontrar la formula del
area de superficie.

» Transfiriendo la formula
del volumen de un
cubo (base por altura)

0A 6

Desarrollar la formula de
los valores del area y del
perimetro de sectores

y segmentos circulares
respectivamente, a partir
de angulos centrales

de 60°, 90°, 120°

y 180°, por medio

de representaciones
concretas.

0A 7

Desarrollar las formulas
para encontrar el area de
superficie y el volumen
del cono:

trapecios. en prismas diversos y » Desplegando la red del
cilindros. cono para la formula del
. ) area de superficie.
> Aplicando las formulas i P
a la resolucién de » Experimentando de
problemas geométricosy ~ Manera concreta para
de la vida diaria. encontrar la relacién
entre el volumen del
cilindro y el cono.
» Aplicando las férmulas
a la resolucion de
problemas geométricos y
de la vida diaria.
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7° BASICO

0A 11

Mostrar que comprenden
el circulo:

» Describiendo las
relaciones entre el
radio, el diametro y el
perimetro del circulo.

» Estimando de manera
intuitiva el perimetro y
el area de un circulo.

» Aplicando las
aproximaciones del
perimetro y del area
en la resolucion de
problemas geométricos
de otras asignaturas y
de la vida diaria.

» Identificandolo como
lugar geométrico.

GEOMETRIA

8° BASICO

2° MEDIO

OA 7

Desarrollar la formula del
area de la superficie y el
volumen de la esfera:

» Conjeturando la formula.

> Representando de
manera concreta y
simbélica, de manera
manual y/o con software
educativo.

» Resolviendo problemas
de la vida diaria y de
geometria.

0A 12

Construir objetos
geométricos de manera
manual y/o con software
educativo:

» Lineas, como las
perpendiculares, las
paralelas, las bisectrices
y alturas en triangulos y
cuadrilateros.

» Puntos, como el
punto medio de un
segmento, el centro de
gravedad, el centro del
circulo inscrito y del
circunscrito.

» Tridngulos y cuadrilateros
congruentes.
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7° BASICO

GEOMETRIA

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

PLANO CARTESIANO, TRANSFORMACIONES Y RAZONES TRIGONOMETRICAS

226

OA 14

Identificar puntos en

el plano cartesiano,
usando pares ordenados
y vectores de forma
concreta (juegos) y
pictorica.

OA 14

Componer rotaciones,
traslaciones y reflexiones
en el plano cartesiano y
en el espacio, de manera
manual y/o con software
educativo, y aplicar a las
simetrias de poligonos

y poliedros, y a la
resolucion de problemas
geométricos relacionados
con el arte.

OA 8

Mostrar que

comprenden las razones
trigonométricas de seno,
coseno y tangente en
triangulos rectangulos:

» Relacionandolas con
las propiedades de la
semejanza y los angulos.

» Explicandolas de manera
pictorica y simbolica, de
manera manual y/o con
software educativo.

» Aplicandolas para
determinar angulos o
medidas de lados.

» Resolviendo problemas
geométricos y de otras
asignaturas.

MATEMATICA | Programa de Estudio | 7° basico



7° BASICO

GEOMETRIA

8° BASICO

0A 13

Describir la posicion y el

movimiento (traslaciones,
rotaciones y reflexiones)

de figuras 2D, de manera

manual y/o con software

educativo, utilizando:

» Los vectores para la
traslacion.

> Los ejes del plano
cartesiano como ejes de
reflexion.

» Los puntos del plano
para las rotaciones.

0A 8

Mostrar que comprenden
el concepto de
homotecia:

» Relacionandola con
la perspectiva, el
funcionamiento de
instrumentos 6pticos y
el ojo humano.

» Midiendo segmentos
adecuados para
determinar las
propiedades de la
homotecia.

> Aplicando propiedades
de la homotecia en la
construccion de objetos,
de manera manual y/o
con software educativo.

» Resolviendo problemas
de la vida cotidiana y de
otras asignaturas.

0A 9

Desarrollar el teorema

de Tales mediante

las propiedades de la
homotecia, para aplicarlo
en la resolucion de

problemas.

2° MEDIO

OA9

Aplicar las razones
trigonométricas en
diversos contextos

en la composicion y
descomposicion de
vectores y determinar las

proyecciones de vectores.
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228

7° BASICO

GEOMETRIA

8° BASICO

0A 12

Explicar de manera
concreta, pictérica y
simbélica, la validez del
teorema de Pitagoras y
aplicar a la resolucion de
problemas geométricos y
de la vida cotidiana, de
manera manual y/o con
software educativo.

0A 10

Aplicar propiedades

de semejanza y de
proporcionalidad a
modelos a escala y otras
situaciones de la vida

diaria y otras asignaturas.

0A 11

Representar el concepto
de homotecia de forma
vectorial, relacionandolo
con el producto de un
vector por un escalar, de
manera manual y/o con
software educativo.

2° MEDIO

MATEMATICA
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7° BASICO

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

DATOS Y MUESTRAS

OA 15

Estimar el porcentaje de
algunas caracteristicas
de una poblacion
desconocida por medio
del muestreo.

OA 16

Representar datos
obtenidos en una muestra
mediante tablas de
frecuencias absolutas

y relativas, utilizando
graficos apropiados, de
manera manual y/o con
software educativo.

0A 17

Mostrar que comprenden
las medidas de tendencia
central y el rango:

» Determinando las
medidas de tendencia
central para realizar
inferencias sobre la
poblacion.

> Determinando la medida
de tendencia central
adecuada para responder
un problema planteado.

» Utilizandolos para
comparar dos
poblaciones.

» Determinando el efecto

de un dato que es muy
diferente a los otros.

OA 15

Mostrar que comprenden
las medidas de posicion,
percentiles y cuartiles:

» Identificando la
poblacion que esta
sobre o bajo el
percentil.

> Representandolas con
diagramas, incluyendo
el diagrama de cajon, de
manera manual y/o con
software educativo.

» Utilizandolas para
comparar poblaciones.

0A 12

Registrar distribuciones
de dos caracteristicas
distintas, de una misma
poblacién, en una tabla
de doble entrada y en una
nube de puntos.

0A 13

Comparar poblaciones
mediante la confeccién
de graficos “xy” para dos
atributos de muestras,
de manera concreta y
pictérica:
» Utilizando nubes de
puntos en dos colores.

» Separando la nube por
medio de u na recta
trazada de manera
intuitiva.

OA 10

Mostrar que comprenden
las variables aleatorias
finitas: definiendo la
variable determinando
los posibles valores de la
incégnita calculando su
probabilidad graficando
sus distribuciones.
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7° BASICO

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

8° BASICO

1° MEDIO

2° MEDIO

230

OA 18

Explicar probabilidades

de eventos obtenidos por

medio de experimentos de

manera manual y/o con

software educativo:

> Estimandolas de manera
intuitiva.

» Utilizando frecuencias
relativas.

» Relacionandolas con
razones, fracciones o
porcentaje.

OA 16

Evaluar la forma en
que los datos estan
presentados:

» Comparando la
informacion de
los mismos datos
representada en
distintos tipos de
graficos para determinar
fortalezas y debilidades
de cada uno.

» Justificando la eleccion
del grafico para una
determinada situacion
y su correspondiente
conjunto de datos.

> Detectando
manipulaciones de
graficos para representar
datos.

0A 17

Explicar el principio
combinatorio
multiplicativo:

» A partir de situaciones
concretas.

> Representandolo
con tablas y arboles
regulares, de manera
manual y/o con software
educativo.

» Utilizandolo para
calcular la probabilidad
de un evento
compuesto.

0A 14

Desarrollar las reglas

de probabilidades, la
regla aditiva, la regla
multiplicativa y la
combinacion de ambas,
de manera concreta,
pictorica y simbdlica, de
manera manual y/o con
software educativo, en el
contexto de la resolucion
de problemas.

PROBABILIDAD Y COMBINATORIA

0A 11

Utilizar permutaciones

y la combinatoria

sencilla para calcular
probabilidades de eventos
y resolver problemas.

MATEMATICA |

Programa de Estudio

| 7° bésico



7° BASICO

0A 19

Comparar las frecuencias
relativas de un evento
obtenidas al repetir un
experimento de forma
manual y/o con software
educativo, con la
probabilidad obtenida de
manera teorica, usando
diagramas de arbol,
tablas o graficos.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

8° BASICO

OA 15

Mostrar que comprenden
el concepto de azar:

» Experimentando con
la tabla de galtony
con paseos aleatorios
sencillos de manera
manual y/o con software
educativo.

Realizando analisis
estadisticos, empezando
por frecuencias
relativas.

Utilizando
probabilidades
para describir el
comportamiento
azaroso.

Resolviendo problemas
de la vida diaria y de
otras asignaturas.

2° MEDIO

0A 12

Mostrar que comprenden
el rol de la probabilidad
en la sociedad:

» Revisando informaciones
de los medios de
comunicacion.

» Identificando
suposiciones basadas en
probabilidades.

» Explicando cémo una
probabilidad puede
sustentar suposiciones
opuestas.

» Explicando decisiones
basadas en situaciones
subjetivas o en
probabilidades.
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