Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Inferencial - 3° y 4° medio
Formacién Diferenciada

Unidad 1: ¢Qué dicen los graficos? Analisis critico de la
informacion

Propésito de la unidad

Se procura que los estudiantes resuelvan problemas que involucran elegir la representacion grafica mas
adecuada para describir tendencias de datos recopilados. Se espera que interpreten y elaboren
diferentes maneras de representar informacién, de forma manual y usando herramientas digitales, que
analicen criticamente la informacidn y, sobre esa base, tomen decisiones y las argumenten. Algunas
preguntas que pueden orientar el desarrollo de esta unidad son: ¢De qué manera el fenémeno o los
datos que se necesita representar, determinan qué tipo de grafico elegir? ¢Por qué la toma de
decisiones depende del tipo de grafico utilizado?

Objetivos de Aprendizaje

OA1l.

Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis critico de informacién presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajon y nube de puntos,
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacidn de resultados
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos
utilizados.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.
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Actividad 1: Analizar criticamente la informacion en el contexto de las

estadisticas vitales

PROPOSITO

Los estudiantes comprenden que, para estudiar un cierto fenémeno, hay que recolectar, representar,
interpretar y comunicar graficamente la informacién. Los datos estadisticos que se calcula son formas
de analizar la situacidon y permiten hacer inferencias y tomar decisiones pertinentes en situaciones
problematicas. Para esto, trabajan de forma colaborativa y se interesan por las posibilidades que ofrece
la tecnologia para el desarrollo intelectual y para el desarrollo del individuo.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1. Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis critico de informacion presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de puntos,
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacién de resultados
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbélico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a

través de la web.

Actitudes

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.

Duracion: 12 horas pedagogicas.
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DESARROLLO

COMPRENDIENDO LA ESPERANZA DE VIDA
La esperanza de vida al nacer es una estimacion del promedio de afios que

Conexion interdisciplinaria:
Ciencias para la Ciudadania
OAd, e, 3°y 4° medio.
Educacién Ciudadana

OA g, f, 3°y 4° medio.

viviria un grupo de personas nacidas el mismo afio, si las condiciones de
mortalidad de la regiéon o el pais evaluado se mantuvieran constantes. La

siguiente tabla, elaborada por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE),
muestra las esperanzas de vida de Chile desde 1992 hasta la estimacion
para 2021%.

Esperanza de
vida al nacer 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ambos sexos 74,1 74,4 | 74,7 | 75,0 | 75,3 | 75,6 | 75,8 | 76,1 | 76,4 | 76,6 | 76,9 | 77,1 | 77,4 | 77,6 77,8

Hombres 71,1 71,4 | 71,7 | 72,0 | 72,3 | 72,5 | 72,8 | 73,1 | 73,4 | 73,6 | 73,9 | 74,2 | 74,4 | 74,7 | 74,9

Mujeres 77,2 77,5 77,8 | 78,1 | 78,4 | 78,7 789 | 79,2 | 79,5 79,8 | 80,0 80,2 | 80,5 | 80,7 | 80,9

Esperanza de
vida al nacer 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ambos sexos 78,1 | 783 785 787 790 792|794 796 798 80,0 80,2 804 80,6 808 810

Hombres 75,1 75,4 | 75,6 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,6 | 76,8 | 77,0 | 77,2 | 77,4 | 77,7 | 77,9 | 78,1 | 78,3

Mujeres 81,1 81,3 815 81,7 819 821823 825827 829 83,0 832834 836 838

1. Organicense en grupos y abran una planilla de calculo (como Excel), ingresen los datos de la tabla
y luego sombreen la fila de los hombres (s6lo nimeros). Debiese quedar como la siguiente:

Afo | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Hombres | 71,1 | 714 | 71,7 | 72,0 | 72,3 | 72,5 | 72,8 | 73,1 | 734 | 73,6 | 739 | 74,2 | 74,4 | 74,7 | 74,9 | 751 | 754 | 756 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,6 | 76,8 | 77,0 | 77,2 | 77,4 | 77,7 | 77,9 | 78,1 | 78,3 |
Mujeres | 77,2 | 77,5 | 77,8 | 78,1 | 784 | 787 789 792 | 795 79,8 80,0 | 80,2 | 80,5 | 80,7 | 80,9 | 81,1 | 81,3 | 81,5 | 817 | 819 | 821 | 823 | 825 827 | 829 | 830 832 | 83,4 | 83,6 | 83,8

a. Luego, en el Menu Insertar, seleccionen la herramienta Graficos recomendados, escojan el de
barras verticales y se creara un grafico de barras que representa los datos seleccionados.
Hagan clic con el botén derecho en el drea blanca del grafico (al costado del titulo), escojan la
opcién “Seleccionar datos...” y escriban el titulo “Esperanza de vida (hombres)”. Ademas,
agreguen la fila “Afos” en la casilla “Etiquetas del eje horizontal (categoria)”.

b. Siguiendo los mismos pasos, construyan ahora un gréafico para mujeres, analogo al anterior.

c. Investiguen, indicando las fuentes utilizadas, cdmo se ha podido “extrapolar” la esperanza de
vida hasta el afo 2021, a partir de esta informacién y graficos. éSe relaciona con la tendencia
gue ha seguido a través de los afios precedentes, desde 1992?

4 Datos extraidos desde https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologia-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-
1992-2050.pdf
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2. Observen el gréfico que representa la esperanza de vida para hombres y respondan:
¢Cudl es la menor y mayor esperanza de vida y en qué afios se dan?
. ¢A partir de qué ano la esperanza de vida es de mas de 75 afios?
¢En qué afio alcanzd los 77 afios?

. A partir de 1992, ¢en cudntos afios aumenta la esperanza de vida en hombres hasta 2021?
Respecto de 1992, i qué porcentaje ha aumentado la esperanza de vida en hombres hasta 20217?
Expliquen su procedimiento.

a
b
c
d. ¢Entre qué afos varia de 72 a 77 afios?
e
f.

g. Redacten tres preguntas, diferentes a las anteriores, que se pueda realizar a partir del gréfico, y
pidan a otro grupo que las responda. Verifiquen las respuestas.

3. Observen el grafico que representa la esperanza de vida para mujeres y respondan:

¢Cudl es la menor y mayor esperanza de vida y en qué afios se dan?

¢Cudl es la tendencia en la esperanza de vida a medida que transcurren los afios?

¢A partir de qué afio la esperanza de vida es de mas de 75 afos?

¢En qué afio alcanzd los 80 afios?

A partir de 1992, ¢en cuantos afilos aumenta la esperanza de vida hasta 2021?

Respecto de 1992, i qué porcentaje ha aumentado la esperanza de vida en mujeres hasta
20217 Expliquen su procedimiento.

S oo 0 T o w

g. Redacten tres preguntas, diferentes a las anteriores, que se pueda realizar a partir del grafico, y
pidan a otro grupo que las responda. Verifiquen las respuestas.
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COMPARACION DE LA ESPERANZA DE VIDA ENTRE HOMBRES Y MUJERES

1. Engrupos, construyan un solo grafico en la planilla de calculo, con la esperanza de vida de hombres
Yy mujeres.

a. Para esto, deben seleccionar simultaneamente los datos de hombres y mujeres en la tabla que
tienen en la planilla de calculo, como se muestra en la siguiente imagen:
Afio 1992 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 1998 1999 2000 | 2001 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 [ 2011 2012 2013 2014.2015‘2016 2017 | 2018 2019 | 2020 2021

Hombres | 71,1 | 71,4 | 71,7 | 72,0 | 72,3 | 725 | 728 | 73,1 | 734 [ 73,6 | 73,9 | 74,2 | 744 | 74,7 | 74,8 | 751 | 754 | 756 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,6 | 76,8 | 77,0 | 77,2 | 774 [ 77,7 | 77,8 | 78,1 | 78,3 |
Mujeres | 77,2 | 77,5 | 77,8 | 78,1 | 784 | 78,7 [ 789 | 79,2 | 79,5 | 798 80,0 | 80,2 | 80,5 | 80,7 | 80,9 | 81,1 | 81,3 81,5 81,7 | 81,9 | 821 | 82,3 | 825 | 82,7 | 82,9 | 83,0 | 83,2 | 834 | B36 | 838 |

b. Luego, en el menu Insertar, escojan la opcidn “Columnas” y el grafico de barras agrupadas

(tiene este aspecto en Excel: il ).

2. Observen el grafico obtenido en 1b. y respondan:

a. ¢Essimilar la tendencia (aumentar o disminuir) de la esperanza de vida a través de los afios
para hombres y mujeres? Dialoguen en el grupo y respondan.

b. En 1992, las mujeres tenian una esperanza de vida de 77,2 afios. ¢En qué aiio los hombres
llegaron a esta misma cifra?

¢. ¢éCudntos afios mas que los hombres vivian las mujeres en 19927 ¢ De cudntos afios sera esta
diferencia en 2021?

d. ¢En qué afio se dio la mayor diferencia entre la esperanza de vida de hombres y de mujeres?
¢En qué afio se dio la menor diferencia? Discutan en el grupo y respondan.

e. éCudl es la tendencia en la diferencia de afios de la esperanza de vida entre hombres y
mujeres? Compartan ideas en el grupo y respondan.

3. Investiguen acerca de las razones de la diferencia en la esperanza de vida entre hombres y
mujeres, e indiquen las fuentes utilizadas.
a. ¢Esun hecho cientifico que las mujeres viven mds que los hombres?
b. ¢éQué otras causas colaboran en este fenémeno?
c. ¢Es posible que la esperanza de vida entre hombres y mujeres se iguale en algin
momento? Discutan en el grupo y respondan.

4. Investiguen, indicando las fuentes utilizadas, qué implica la evolucién en la esperanza de vida de
hombres y mujeres con relacion a:

a. Laedad de jubilacion.

b. Las pensiones obtenidas y los mecanismos involucrados a partir de la administracidon de
los fondos mediante las AFP u otras instituciones.

c. Elsegmento de adultos mayores, ées cada vez mayor? iEnvejece la poblacion? Discutan
en el grupo y respondan.

d. ¢Qué medidas deben adoptar los paises con relacidn a este fendmeno? Aporten ideas en
el grupo y respondan.

Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ministerio de Educacion, febrero 2021




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Inferencial - 3° y 4° medio
Formacién Diferenciada

EVOLUCION DE LA POBLACION Y TASA DE CRECIMIENTO

En el ultimo censo de poblacion, realizado en 2017, se determind L EEE R
. . L. 1 Conexion interdisciplinaria:

que hemos llegado a 17.574.003 habitantes en Chile. El siguiente ' Educacién Ciudadana

1

OA 3, ¢, 3° y 4° medio.

grafico de barras y de lineas® muestra cdémo ha ido creciendo la
poblacién desde 1952.

Grafico: Evolucion de la poblacion y tasa de crecimiento
intercensal Censos 1960 - 2017
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1. Estimacidn de la cantidad de personas desde un grafico. Respondan lo siguiente:

a. ¢Alrededor de cuantas personas habia en 1970? Hagan una estimacion a partir de las cifras
entregadas.

b. Si nacieron el mismo afo en que se realizé un censo, estimen alrededor de cudntas personas
habia en Chile en ese momento. Aporten ideas en el grupo y respondan.

¢. Sino nacieron en un afio en el que se haya efectuado un censo, estimen el rango de personas
que habia entre el censo anterior y el posterior al afio en que nacieron (por ejemplo: “habia
mas de... y menos de...”). Discutan en el grupo y respondan.

d. Respecto de 2002, ien qué porcentaje aumenté la cantidad de personas en 2017? Expliquen su
procedimiento.

2. Estimacién de porcentajes, duplicacion o triplicacion de la poblacidn y tendencias. Respondan lo
siguiente:
a. ¢Qué porcentaje era la cantidad de personas en 2002 respecto de 20177 Expliquen su
procedimiento.
b. Determinen aproximadamente cudndo se duplicé la cantidad de personas que habia en 1952.
Expliquen su procedimiento.

5> Presentado en la segunda entrega de resultados del censo en 2017. Extraido desde http://www.censo2017.cl/wp-
content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
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c. ¢Ha habido otras duplicaciones del nimero de personas desde 19527 Dialoguen en el grupo y

respondan.

d. Segun los datos del grafico, ¢ha ocurrido que la cantidad de personas se haya triplicado?
Discutan en el grupo y respondan.

e. ¢Cudl es la tendencia en el nimero de personas desde 1952 hasta 2017? Comenten en el grupo
y respondan.

f. Si se mantuviera la tendencia que muestra el grafico y se realizara un nuevo censo en 2022,
écudl seria la cantidad estimada de personas en Chile ese afio? ¢Y en 2032? Compartan ideas
en el grupo y argumenten.

3. La “tasa de crecimiento medio anual de la poblaciéon” (o simplemente “tasa de crecimiento”)
corresponde al incremento promedio anual de personas®; en este caso, se calculard por cada cien
habitantes. Entre los censos de 1952 y de 1960, la poblacién en Chile crecié a un ritmo promedio de
2,5 personas (linea roja en el grafico). Respondan lo siguiente.

a. ¢Cudl fue la tasa de crecimiento de 19827

b. Segun los datos del grafico, écudles han sido la mayor y la menor tasa de crecimiento medio
anual de la poblacidn registrada en los censos?

c. ¢Qué tendencia muestra la tasa de crecimiento registrada en los censos desde 1952 hasta
20177 Aporten ideas en el grupo y argumenten.

4. Estimacion de las variaciones en la tasa de crecimiento entre periodos. Respondan lo siguiente:

a. ¢Cudl fue la variacion en la tasa de crecimiento registrada entre los censos de 1960 y de 19827?
Discutan en el grupo y argumenten.

b. ¢Cual fue la variacidn en la tasa de crecimiento registrada entre los censos de 1982 y de 20027
Compartan ideas en el grupo y argumenten.

c. Observen que las variaciones de tasas de crecimiento pedidas en las dos preguntas anteriores
se dan en intervalos de aproximadamente 20 afios y comparen ambas variaciones. i Qué
pueden decir de esta comparacién? Dialoguen en el grupo y argumenten.

5. Tendencias en la tasa de crecimiento a través de los afios. Respondan lo siguiente:

a. Observen que la tasa de crecimiento en el censo de 1952 es similar a la del censo de 1992. Pero
écomo caracterizar o describir ambas tasas, acorde a la tendencia en cada caso? ¢Cual seria la
diferencia? (no se refiere a la diferencia numérica).

b. Sise mantiene la tendencia en la tasa de crecimiento que viene desde 1982, estimen la tasa de
crecimiento que se registraria en un eventual censo en 2022.

¢. Hagan la misma estimacidn anterior para un posible censo el 2032. Dialoguen en el grupo y
argumenten.

6 Se corrige segtin el nimero de defunciones, de inmigrantes y de emigrantes.
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6. Investiguen acerca de la tendencia en la tasa de crecimiento, e indiquen las fuentes utilizadas.
Compartan ideas en el grupo y argumenten.
a. Sise mantiene la tendencia en la tasa de crecimiento que viene desde 1982, ¢ podria ocurrir
que la tasa de crecimiento fuese negativa?
b. ¢Cuando podria suceder aproximadamente?
c. ¢Cdébmo afectaria a la cantidad de personas si la tasa de crecimiento fuese negativa?

ANALIZAR GRAFICAMENTE LAS CAUSAS DE UNA INTOXICACION CON ALIMENTOS

&z @
@ =}
S - £ 2
Al dia siguiente de una cena a la que asistieron 19 2 @ Salud
personas, varias sufrieron sintomas de intoxicacién por ; : 1 E:;::z
consumir algin alimento en mal estado. Para detectar 30 1 Enfermo
/ P . . 4 1
cual o cuales de los alimentos consumidos provocaron : D
5 0 1 Enfermo
la intoxicacidn, en los dias siguientes encuestd a los 6 1 1 Enfermo
comensales sobre lo que cada uno ingirié Al [ L L
a g : 8 0 1 Enfermo
9 1 1 Enfermo
D 45 d slisi dui d | li t 10 0 1 Enfermo
espués de un analisis, se redujo a dos los alimentos N I 5 Enfermo
qgue pudieron causar la intoxicacion: tomates o 12 1 1 Sano
. . 13 1 1 Sano
bebidas. La tabla adjunta muestra los resultados de la 4| o 1 Enfermo
encuesta para estos alimentos. 15 ! 1 Enfermo
16 0 1 Enfermo
17 1 0 Enfermo
18 1 1 Enfermo
19 1 0 Sano

1. En el siguiente grafico, registren los datos de la tabla como se indica ______________________
1
a continuacion: ! Conexién interdisciplinaria:
! Ciencias para la Ciudadania
1 OAd, e, 3°y 4° medio.

a. Cada persona sana se representa con un circulo y cada persona
enferma con una cruz.

b. Completen el grafico con todos los datos de la tabla y vayan
agrupando a las personas en el grafico, segin hayan consumido
solo tomates, sélo bebidas, ambos o ninguno.
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¢. A modo de ejemplo, se ha graficado a las personas 4, 5, 6 y 7 de la tabla.

Bebidas
1{X ® X
[ ]
X Enfermo
e Sano
Tomates
0 1

2. Andlisis de las causas. Compartan ideas en el grupo y argumenten segun lo que muestra el

grafico.

a. ¢En qué partes del gréfico se concentra la mayor cantidad de personas?

b. ¢Se puede decir que hay alguna tendencia entre las personas que no consumieron bebidas?

c. ¢éSe puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas que no consumieron
tomates?
¢éSe puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas que si consumieron tomates?
¢éSe puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas que si consumieron bebidas?

3. Conclusiones. De los analisis anteriores, aporten ideas en el grupo y concluyan.
a. ¢Es el tomate el causante de la intoxicacion?
b. ¢Son las bebidas?
c. éSonambos?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere comenzar la unidad con una evaluacién diagndstica para activar conocimientos previos
de 2° medio. Algunas de las preguntas o instrucciones pueden ser:
- ¢éQuéinformacion te entrega un grafico a diferencia de la que te entrega una tabla?
- ¢Cudles son las caracteristicas de un grafico de barra y de un histograma?
- Hazuna lista con todos los graficos y sus caracteristicas, segln lo trabajado en afios anteriores.
- ¢Qué entiendes por manipulacién de graficos?
- ¢éQué es el crecimiento porcentual? ¢Como se calcula? éPor qué podria servir para entregar

informacién estadistica?
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2. Se recomienda realizar algunos graficos con una planilla de célculo, reforzar la estructura de los

graficos y revisar sus elementos basicos:

e Titulo del grafico: texto descriptivo que se coloca en la parte superior.

e Series de datos: los puntos de datos relacionados entre si trazados en un grafico. Cada
serie de datos tiene un color exclusivo. Un grafico puede tener una o mas series de datos,
a excepcion de los graficos circulares, que solamente pueden tener una serie de datos.

e Ejes: lineas que sirven como referencia de medida. El eje vertical generalmente contiene
datos. El eje horizontal suele contener las categorias del grafico. Comienzan en el ceroy
se debe mantener la proporcionalidad en las marcaciones y medidas.

e Titulo de eje: texto descriptivo para cada eje.

e Leyenda: recuadro que ayuda a identificar los colores asignados a las series de datos.

3. Dado que uno de los objetivos de la unidad 1 es OA 1 (Argumentar y comunicar decisiones a partir

del andlisis critico de informacidn presente en histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia
acumulada, diagramas de cajon y nube de puntos, incluyendo el uso de herramientas digitales), se
sugiere compartir la siguiente propuesta de rubrica con los jévenes para que evalulen si el grafico

elaborado comunica la informacidn de la situacion de forma adecuada:

Criterios

Totalmente logrado

Medianamente logrado

No logrado

Identifican las
variables del
problema.

Nombran los ejes o etiquetas
segun las variables de la
situacion, identificando entre
la caracteristica y los datos de
esta en las etiquetas.

Nombran los ejes o
etiquetas, que coinciden
parcialmente con la
situacién.

Se nombra los ejes
segln una situacion
diferente.

Organizan las
unidades de medida
dentro del grafico.

Las unidades utilizadas son
etiquetadas, distribuidas de
modo uniforme en los ejes, y
estan relacionadas con los
datos del problema.

Las unidades utilizadas
estan distribuidas de
modo uniforme y solo uno
de los ejes esta
relacionado con los datos
del problema.

Las unidades utilizadas
se distribuyen de forma
aleatoria y estan
relacionadas con un
problema diferente al
propuesto.

Elaboran el titulo del
grafico.

Se incluye las variables de la
situacion, la relacion de
dependencia y las unidades en
que se va a presentar la
informacion.

Se incluye las variables de
la situacién.

Se incluye palabras que
corresponden a una
situacion diferente.

Seleccionan graficos
pertinentes a la
situacion.

El grafico utilizado presenta la
informacién y permite hacer
interpretaciones de la
situacion.

El grafico utilizado
presenta la informacion.

El grafico utilizado
presenta la informacion
de otra situacion.

4. Una vez construidos los graficos en la planilla de calculo, se sugiere que primero interpreten
separadamente los graficos sobre la esperanza de vida de hombres y mujeres, y respondan las
preguntas correspondientes. En cada caso, el grupo debe compartir ideas y argumentar. También
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conviene que los propios estudiantes elaboren preguntas que se pueda responder a partir del

grafico y las intercambien con otros grupos. Los graficos deberian ser similares a los siguientes:

Esperanza de vida (hombres)

80
78

76

Afos de vida

74

72

70

68

66

2000 =——

2001 =———

2002 =——
2003 EE——
2004 TE——
2005 EE——
2006 TE——
2007 E——
2000 ——————
2010 e ————
2011 —————————————

1008
1999 EE———

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Afios

Esperanza de vida (mujeres)
86
84
82

Afios de vida

80
78
76
74
72
70
68

66

1997 E———
1993 S——
1994 ————
1995 ————
1996 T———
1997

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

>
=
o
@

5. Se sugiere que los alumnos trabajen colaborativamente con una planilla de calculo (como Excel)

para desarrollar habilidades asociadas al analisis critico de informacién. También se recomienda

que determinen la tasa de crecimiento de una poblacidn a partir de los siguientes pasos:

Identifica el valor inicial: la poblacion al inicio del afio 2017 era de 2,36 millones.
Determina el valor final: la poblacidn al final del afio 2017 era de 3 millones.
Determina el periodo de crecimiento: un afio (s)

3-236 100

Calcula la tasa de crecimiento anual:

y

Para mas afios, se debe utilizar una férmula con exponentes; conviene relacionar con el crecimiento

porcentual.

6. Dado que los graficos entregan informacidn hasta el aio 2021, se sugiere también que investiguen

—indicando las fuentes de informacion— cémo se puede “extrapolar” comportamientos a periodos

gue aun no ocurren y de qué manera esto se vincula con la tendencia que sigue la esperanza de
vida en hombres y mujeres hasta los periodos precedentes.
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10.

11.

Para comparar las tendencias, se plantea mostrar las esperanzas de vida de hombres y mujeres en
un solo grafico. Conviene que usen el grafico de barras agrupadas en la planilla de célculo, y que
revisen revisar los elementos graficos basicos mencionados. En cada pregunta, el grupo debe
compartir ideas y argumentar. El grafico que se pide en la planilla de calculo deberia ser similar al
siguiente:

Esperanza de vida (hombres y mujeres)

86

2
80

8
6
74
70
T
6

~
=]
=]
~

Afos de vida
[e-]

~N o~

~
]

@

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Afios

® Hombres m Mujeres

Se recomienda ampliar el tipo de preguntas relacionadas con la esperanza de vida a otros aspectos,
por ejemplo: las causas cientificas para las diferencias entre hombres y mujeres, o conexiones con
el sistema de pensiones y la jubilacidon y considerar que la poblacidon de adultos mayores esta
creciendo y las medidas que van adoptando los paises al respecto.

En la actividad de la evolucion de la poblacién a través de los afios y la tasa de crecimiento, se
sugiere que los alumnos estimen —a partir de un grafico dado— la cantidad de personas en cada
periodo, mas alla de las cifras exactas que puedan aparecer. Lo importante es que se manejen con
o6rdenes de magnitud y establezcan comparaciones entre diferentes afios. También tienen que
poder llevar la informacién y comparaciones a porcentajes, y establecer aquellos momentos en que
la poblacidn se ha duplicado o incluso triplicado.

Con relacidn a la tasa de crecimiento, se recomienda que observen su tendencia a través de los
diferentes periodos. Deberian argumentar acerca de las variaciones en dicho indice y ser capaces
de caracterizarlo en periodos diferentes, aun cuando haya valores similares; por ejemplo, en 1952
y 1992,

La actividad relacionada con la “intoxicaciéon” propone un contexto donde se utiliza de manera
basica un grafico de dispersién para tomar una decisién o discriminar informacién. La idea es que
comprendan y valoren que una representacién de este tipo permite observar tendencias y buscar
posibles causas que, si no fuera por el aspecto “grafico”, seria mas dificil determinar.
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12.

13.

14.

Para que analicen la situacion planteada, se recomienda usar un grafico de dispersidon simple,
donde deben registrar los datos de la tabla en cuatro zonas, agrupando en ellas a las personas que
s6lo comieron tomate, las que sdlo ingirieron bebidas, las que consumieron ambos y las que no los
consumieron.

Finalmente, como se les pide que tomen una decisidn, las respuestas correctas a las preguntas
debiesen permitirles decidir qué causd la intoxicacién. Es especialmente importante que justifiquen
su decision, seglin qué entendieron al leer su propio grafico.

Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:

Representan informacion en histogramas, nube de puntos, diagrama de cajén, poligonos de
frecuencia y de frecuencia acumulada, para interpretar dicha informacion.

Resuelven problemas que involucran comparar conjuntos de datos, a partir de diagramas de
cajon, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia acumulada.

Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y diagramas
de cajon, en forma manual y con herramientas digitales.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

Publicacion “Metodologia estimaciones y proyecciones de poblacién Chile 1992-2050”
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologi
a-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-1992-2050.pdf

Segunda entrega de resultados del censo en 2017
https://curriculumnacional.cl/link/http://www.censo2017.cl/wp-
content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_cens02017.pdf

Sitio web que describe 61 tipos diferentes de graficos de datos
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-graficos-y-diagramas-
para-la-visualizacion-de-datos/

Sitio web generador de graficos estadisticos (se pueden guardar como imagen)
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.generadordegraficos.com

Sitio web que explica cdmo construir un grafico en Excel
https://curriculumnacional.cl/link/https://support.office.com/es-es/article/crear-un-grafico-de-
principio-a-fin-Obaf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#0fficeVersion=Windows

Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ministerio de Educacion, febrero 2021



https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologia-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-1992-2050.pdf
https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologia-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-1992-2050.pdf
http://www.censo2017.cl/wp-content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
http://www.censo2017.cl/wp-content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-graficos-y-diagramas-para-la-visualizacion-de-datos/
https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-graficos-y-diagramas-para-la-visualizacion-de-datos/
https://www.generadordegraficos.com/
https://support.office.com/es-es/article/crear-un-gráfico-de-principio-a-fin-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Windows
https://support.office.com/es-es/article/crear-un-gráfico-de-principio-a-fin-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Windows

Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Inferencial - 3° y 4° medio
Formacién Diferenciada

Actividad 2: ¢{Como representar estadisticamente datos y fenomenos?

PROPOSITO

Los estudiantes desarrollan una mayor comprension acerca de cémo construir y usar diferentes
representaciones graficas al resolver problemas, y el tipo de preguntas que puede responderse a partir
de tales representaciones, considerando sus posibilidades y restricciones. Ademas, ahondan en la
manera en que dos o mas representaciones se pueden complementar para ampliar la informacion y
responder con mayor profundidad a las preguntas. Deben valorar y usar las herramientas tecnoldgicas
para informarse, investigar y comunicarse con representaciones adecuadas.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1. Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis critico de informacidn presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de
puntos, incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacién de
resultados obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Actitudes

e Valorar las TIC como una oportunidad para informarse, investigar, socializar, comunicarse y
participar como ciudadano.

Duracion: 18 horas pedagdgicas
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DESARROLLO
CONSTRUCCION DE HISTOGRAMA E INTERPRETACION DE INFORMACION

1. Como parte de las estadisticas vitales que el INE genera a través de los afos, una de las
informaciones que se encuentra disponible es el nimero de defunciones por tramo etario. Por
ejemplo, en la siguiente tabla’ se muestra las defunciones por tramo de edad en 2017:

Conexidn interdisciplinaria:

; | :
Tramo etario (afios) fal;lI::::\riZ::)s i Ciencias poara l°a Ciuc?adanl’a i
1 OAd, e, 3°y 4° medio. 1
Menores de 1 afio 1559 b
la4 223
5a9 143
10214 175
15a19 541
20a24 875
25a29 1050
30a34 1154
35a39 1346
40 a 44 1933
45 a 49 2753
50a54 4231
55a59 5829
60 a 64 7250
65a 69 8858
70a74 11214
75a79 12842
80a 84 14096
85289 15456
90a9%4 9874
95a99 3970
100 o mas afios 972
TOTAL 106 344

7 Extraido del Instituto Nacional de Estadisticas de Chile, que estuvieron disponibles entre 2018 y 2019.
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a. Completa la siguiente tabla con las frecuencias relativas porcentuales:

Tramo etario (afios) Nl’m:ner-o de Frecuencia relativa Frecuencia relativa
fallecimientos porcentual (%)

Menores de 1 afio 1559

la4d 223

5a9 143

10a14 175

15a19 541

20a24 875

25a29 1050

30a34 1154

35a39 1346

40 a 44 1933

45349 2753

50a 54 4231

55a59 5829

60 a 64 7250

65a 69 8858

70a74 11214

75a79 12842

80a 84 14096

85a89 15456

90 a 94 9874

95a99 3970

100 o mas afios 972

TOTAL 106 344 1 100

b. Utilizando la planilla de célculo, construye el histograma del nimero de fallecimientos por
tramo etario, segun las frecuencias relativas porcentuales.

2. Interpreta la informacion y, en cada caso, argumenta tu respuesta.

a. ¢Eslaforma del grafico concordante con la nocidn comun que se tiene acerca de los
fallecimientos de la poblacidn chilena segiin tramo etario?

b. ¢En cudles tramos etarios se acumulan la mayor y la menor cantidad de fallecidos? ¢Cémo
puedes explicarlo?

c. ¢Cudl es el tramo con mayor porcentaje de fallecimientos? ¢ Cual es el que tiene menor
porcentaje? ¢ Cdmo puedes explicarlo?

d. ¢Por qué tiende a disminuir la cantidad de fallecidos a partir de los 90 afios? Aplica el
concepto de “esperanza de vida” para argumentar.

e. ¢Por qué el tramo “menores de 1 aiio” tiene un porcentaje mayor de fallecidos que los
tramos de “1 a 4” 0 “5 a 9”? Intenta explicarlo desde la realidad de muchos bebés, incluso
antes de salir del vientre materno.

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 2021




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Inferencial - 3° y 4° medio
Formacién Diferenciada

3. Otras interpretaciones. En cada caso, argumenta tu respuesta.

a. Sila densidad se entiende como la razén entre la cantidad de fallecimientos del tramo y su
longitud en afos, éen qué tramo etario hay mayor “densidad” de fallecimientos?

b. ¢Corresponde la densidad al porcentaje de cada tramo?

c. ¢Tiene que ver lo anterior con el hecho de que los tramos tengan la misma longitud o ancho
en afios? ¢Qué pasaria si tuvieran diferente longitud o ancho?
¢Cudl es la tendencia de fallecimientos, segln la condicién?
¢Cudl es el porcentaje de fallecidos a partir de la edad en que se jubilan los hombres y las
mujeres?

f. Sijuntas tramos etarios consecutivos, éen qué rango de edad se podria acumular el 50% de
los fallecimientos? ¢ Existe una Unica forma de responder esta pregunta?

ANALISIS E INTERPRETACION DESDE HISTOGRAMAS

El siguiente histograma presenta las temperaturas minimas en una localidad de la Regién de Atacama®,
cerca de Copiapd, considerando una muestra de 365 dias.

Histograma de las temperaturas minimas entre i Conexion interdisciplinaria:
21.12.2002 hasta 21.12. 2003 | Ciencias para a Ciudadania

OAd, e, 3°y 4° medio.

cantidad

1012345678 2101M121314151617181920,
en‘C

1. Interpreta la informacidn y argumenta tu respuesta en cada caso.
a. ¢En quéintervalos se acumula la mayor cantidad de observaciones y en cuales se concentra la
menor cantidad? ¢Como podrias describir las temperaturas minimas en la regién?
b. ¢Cual es el rango de temperaturas minimas segun el histograma?
c. ¢Qué porcentaje de dias registraron una temperatura minima de entre 9° Cy 12° C?

2. Informacidon que entrega un histograma. En cada caso, argumenta tu respuesta.
a. A partir del gréfico, ées posible determinar en qué meses ocurren las diferentes temperaturas
minimas? éPor qué?
b. ¢Podrias obtener una “temperatura minima promedio”? ¢Como lo harias?
c. ¢Quéinformacion se puede obtener desde el grafico y cual no? ¢Por qué?

8 https://curriculumnacional.cl/link/https://www.geovirtual2.cl/Clima/2003-clima-0lesp.htm
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Observa ahora el siguiente histograma con las temperaturas maximas en la misma localidad.

Histograma de las temperaturas maximas entre
21.12.2002 hasta 21.12. 2003

171819202122 2324 2526 2728 2930 3132 33 3435 36 37
en°C

3. A partir del histograma anterior, construye un segundo histograma con la planilla de célculo, pero
esta vez segln la frecuencia relativa porcentual. Utiliza la siguiente tabla como referencia:

Temperaturas Frecuencia Frecuencia Frecuencia
maximas relativa relativa
porcentual
[17 - 18] 0
[18 - 19( 4
[19 - 20[ 16
[20-21] 22
[21-22] 27
[22 - 23] 31
[23 - 24] 17
[24 - 25] 21
[25-26] 26
[26 - 27] 26
[27 - 28] 26
[28 - 29[ 42
[29 - 30[ 35
[30-31] 40
[31-32] 23
[32-33] 5
[33-34] 3
[34 - 35] 0
[35-36] 1
[36-37] 0
TOTAL 365
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4. Considerando ambos gréficos, responde las siguientes preguntas y argumenta en cada caso.
a. ¢Entre qué temperaturas se encuentra el maximo registro de observaciones?

¢Entre qué temperaturas se encuentran el 25% y el 75% de los datos, respectivamente?

c. Aproximadamente, ¢cudl seria la mediana y la media aritmética de las temperaturas maximas
o en qué intervalo se encontrarian?

d. ¢Son valores similares la mediana y la media? ¢ Qué significa cada medida respecto de la
informacidn del histograma?

e. Analiza para qué preguntas te sirvié mds un grafico que otro. ¢ Qué puedes concluir de esto?

5. Finalmente, observa el siguiente grafico acerca de las temperaturas registradas en la localidad
cercana a Copiapd.

4;""5 Temperatura minima/ maxima por dia

ini
mini ma '

b AT

i ) B Pl i B ELY
;i s Lt

0 | y l vr polinamica (4° orden)

[ i ' . — I ) 8 '
S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8
o - o o3 - " < ~ o o = - ]
— S S =} =] =] S -} =1 o - - -
= - - - - - - - - - - o -
& ~N ~ ~N ~N ~N ~ ~N ~N ~N ~N ~N ~N

a. ¢Qué nueva informacion aporta este grafico?
éCorresponde al histograma anterior la informacién acerca de las temperaturas minimas y
maximas registradas? ¢ Cémo lo explicarias?

c. ¢Qué preguntas se podria responder a partir de esta informacién? Elabora, al menos, tres que
se pueda responder con esta representacion grafica.

d. Investigay comparte las fuentes de informacidn. Considerando la fecha en que se hicieron
estos registros, ées la informacién entregada por los graficos de temperatura semejante a lo
que ocurre actualmente en Copiapd respecto de temperaturas minimas y maximas dentro de
un afio? Considera el fendmeno de “cambio climatico”.
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COMPARACION ENTRE PRUEBAS PAA Y PSU

1. Lasiguiente tabla muestra el puntaje de las pruebas obligatorias correspondiente al percentil 50 o
mediana, tanto de la Prueba de Seleccién Universitaria (PSU) hasta 2019, como de la Prueba de

Aptitud Académica desde el Proceso de Admisidén 1988.

PRUEBA ANO PERCENTIL 50
PAA 1988 569,5
PAA 1989 484,5
PAA 1990 493
PAA 1991 490,5
PAA 1992 510
PAA 1993 497
PAA 1994 495,5
PAA 1995 488
PAA 1996 488
PAA 1997 485
PAA 1998 485
PAA 1999 487
PAA 2000 487
PAA 2001 483,5
PAA 2002 484
PAA 2003 485
PSU 2004 494
PSU 2005 497
PSU 2006 496
PSU 2007 495
PSU 2008 496,5
PSU 2009 496
PSU 2010 495,5
PSU 2011 494,5
PSU 2012 495,5
PSU 2013 495,5
PSU 2014 495,5
PSU 2015 495,5
PSU 2016 493,5
PSU 2017 494
PSU 2018 498
PSU 2019 492

a. Haz un grafico de poligono de frecuencia de los aios y los puntajes obtenidos.
b. ¢Como podrias caracterizar la variacién del percentil 50 o mediana de los puntajes obtenidos

en la PAAy PSU a través de los afios?
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c. ¢Cudl de las dos pruebas presenta una mayor variabilidad en sus puntajes? ¢Como se observa

eso en el grafico?

d. ¢Cudl es el significado de comparar ambas pruebas a partir de la mediana o percentil 50?
éPor qué la mediana y no la media aritmética? Argumenta y ejemplifica segun lo que sucede
con los valores extremos.

NUMERO DE INTERVALOS EN UN HISTOGRAMAS

Se encuestd a una muestra de 2 154 camioneros del puerto de San Antonio, de la V Regién de Chile,
acerca de cudntas horas trabajé el dia anterior a la encuesta. Los siguientes graficos representan los

datos obtenidos.

1. Para agrupar la variable estadistica “horas de trabajo” o cualquier muestra, se puede usar el
modelo que descubrié Herbert Sturges en 1926: si k es el nimero de intervalos y N el total de
observaciones, entonces un adecuado nimero de intervaloses: k =1+ 3,3 -log N.

2. Enlos gréficos, de izquierda a derecha, la cantidad de intervalos corresponde a 6, 12 y 23.

g -
[=] | 8-
g ___
o 2 7
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g g | — g
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o - | o - o -

I T T T T T 1 I T T T T T 1 T T T T T 1
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3. A partir de los graficos, responde lo siguiente:
a. ¢Cudl de los graficos aplica la regla de Sturges para generar los intervalos?
b. De las siguientes preguntas, écudles se pueden responder en uno o mas graficos? éPor qué?
i ¢Cudntos trabajadores hicieron entre 11y 12 horas de jornada?
ii. ¢Cudntos trabajadores hicieron entre 10y 11,5 horas de jornada?
iii. ¢Como permite una mayor o menor cantidad de intervalos obtener mds o menos
informacién? Imagina, por ejemplo, que solo tuvieras 3 intervalos.
iv. ¢Cudntas horas trabaja la mayoria de los caminoneros? ¢Coémo se responde esto desde los
3 graficos?
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4. Segun el Cédigo del Trabajo, se debe trabajar hasta 45 horas semanales, considerando jornada de

lunes a viernes.

a. De la muestra obtenida, iqué sucede con aquellos trabajadores que el dia anterior a la
encuesta trabajaron entre 10 y 12 horas? ¢Cémo podrian organizar esa semana para cumplir
con la ley?

b. Realiza el mismo analisis para aquellos trabajadores que laboraron entre 4 y 6 horas el dia
previo a la encuesta.

c. A partir de los graficos, estima la media aritmética, mediana y moda. ¢Se parecen o son
diferentes? Explica tu procedimiento y argumenta sobre qué significan estas medidas en el
contexto de las horas de trabajo de los camioneros.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere que los estudiantes elaboren los graficos con la planilla de cdlculo para facilitar la
construcciony, ademads, para que comprendan el potencial de esta herramienta digital en el andlisis
estadistico. Por ejemplo, en la actividad de las defunciones por tramo etario, el gréfico en la planilla
de cdlculo deberia ser similar al siguiente:

N° de defunciones por tramo etario

14,0

Porcentaje

4,0
20
0,0 L]

PP SF LTI IR PIIIETOIEIIE
AR A A S S S S S S S S
$ b4
&
< Afios

2. En los histogramas, se recomienda que identifiquen elementos basicos —como el valor maximo y
minimo— para determinar el rango o la amplitud de los intervalos utilizados.

3. En cuanto a la frecuencia relativa porcentual, conviene que construyan la tabla a partir de la
frecuencia absoluta, luego obtengan la frecuencia relativa y finalmente el porcentaje. Estas
operaciones se hacen rapido con la planilla de calculo, pero deben estar conscientes de lo que
entienden al hacerlo.
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4. En cada situacién, se sugiere que comiencen respondiendo preguntas sencillas y directas desde el
grafico, que después lo analicen mas y finalmente amplien las preguntas a otros contextos. Por
ejemplo, en la primera actividad del “N° de fallecidos por tramo etario”, se parte por preguntas
directas relacionadas con las mayores y menores frecuencias, luego con la percepcién vy
expectativas para los diferentes tramos etarios y finalmente, conexiones con la “esperanza de
vida”. Lo importante en cada caso es su respectiva argumentacion.

5. Asimismo, los jovenes podrian plantear preguntas que puedan responderse a partir de los gréficos
representados, y discutir qué preguntas son pertinentes y cudles no.

6. En laactividad de “temperaturas minimas y mdximas”, se recomienda que evaltan el significado y
potencial de un histograma segun las preguntas que se puede o no responder a partir de dicha
representacién grafica. En la misma linea, se propone establecer diferencias entre usar un
histograma con frecuencias absolutas o con frecuencias relativas porcentuales, acorde al tipo de
preguntas que se quiere responder; por ejemplo, cuando se involucra a los cuartiles. El grafico de
frecuencias relativas porcentuales que se pide en la planilla de calculo deberia ser similar al
siguiente:

Temperaturas maximas
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7. También se recomienda que hagan comparaciones entre diferentes tipos de grafico, segun la
informacién que entrega cada uno, pero también la manera en que se complementan; por ejemplo:
entre histogramas y poligonos de frecuencia o graficos de linea. Vale aqui discutir cuando las
representaciones permiten observar una “tendencia” de los datos. Por ejemplo, en la actividad de
los puntajes de la PAA y PSU, la tendencia se muestra en el siguiente grafico:

Comparacion PAA y PSU

Puntajes Percentil 50

\?’%%.@o;x@ex@'»w@x\@w@ 5"\‘@"’\’@‘0@’\
8. Conviene que comparen la informacién que entregan medidas como la media aritmética, la
mediana y la moda y, sobre esa base, descubran, por ejemplo: por qué usar la mediana en lugar de
la media aritmética, considerando la sensibilidad de esta ultima a los valores extremos; o cuando
se parecen entre si las medidas de tendencia central en cuanto a su valor y qué significa eso.

9. Finalmente, puedan dialogar sobre qué implica usar mas o menos intervalos en un histograma
respecto del tipo de preguntas que se quiere responder, y cuando se pierde o gana informacion en
la representacion. Aunque la regla y el modelo de Sturges permiten una “adecuada” cantidad de
intervalos, el histograma finalmente debe construirse a partir de la informacién que se quiere
entregar.

10. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Representan informacion en histogramas, nube de puntos, diagrama de cajén, poligonos de
frecuencia y de frecuencia acumulada, para interpretar informacion.
e Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada vy
diagramas de cajdn, en forma manual y con herramientas digitales.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

— Detalla la regla de Sturges
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.lifeder.com/regla-sturges/

— Datos médicos en Chile en diferentes graficos
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.medwave.cl/link.cgi/Medwave/Series/MBEyYEpi/
5826

— Gréficos para andlisis de la Regidn de Atacama
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.geovirtual2.cl/Clima/2003-clima-0lesp.htm

— Estadisticas de la PSU y la PAA
https://curriculumnacional.cl/link/https://psu.demre.cl/proceso-admision/factores-
seleccion/percentil-50-procesos-admision-historicos

— Estadisticas mundiales con histogramas y poligonos de frecuencia
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.ck12.org/book/CK-12-Conceptos-de-
Matem%C3%Alticas-de-la-Escuela-Secundaria-Grado-8-en-Espa%C3%B1ol/section/1.3/
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Actividad 3: Tomar decisiones a partir de diagramas de cajon

PROPOSITO

Los estudiantes construyen diagramas de caja, los relacionan con los histogramas e interpreten
informacién a partir de tales representaciones, considerando sus posibilidades y restricciones para
tomar decisiones. Ademas, profundizan sobre los conceptos de medidas de posicidon de datos para
interpretar correctamente la informacién y tomar decisiones adecuadas. Para esto, deben valorar las
posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo personal y en la busqueda de soluciones.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1. Argumentar y comunicar decisiones a partir del analisis critico de informacién presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de puntos,
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacién de resultados
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a través
de la web.

Actitudes

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.

Duracién: 12 horas pedagdgicas

DESARROLLO

ELABORACION DE DIAGRAMAS DE CAJA

1. Organicense en grupos y averiglien sobre el mundial femenino de 2019 en Francia. Fue un evento
destacado y se desarrollé del 7 de junio al 7 de julio. Participaron 24 equipos, incluida nuestra
seleccién nacional al mando de la capitana y destacada jugadora Christiane Endler. En la pagina del
evento de la FIFA se pueden encontrar algunos datos y caracteristicas de las jugadoras de todos los
equipos, como edad y estatura; este ultimo indice tiene importantes variaciones, dependiendo de
la regién de origen de las mujeres.
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2. Considera los siguientes datos y comparalos con los encontrados por tu grupo.

Tabla 1: Estaturas de nuestra seleccion nacional:
N° | Nombre jugadora Estatura (cm)
1 | Christiane ENDLER 182
2 | Rocio SOTO 161
3 | Carla GUERRERO 172
4 | Francisca LARA 165
5 |Valentina DIAZ 157
6 | Claudia SOTO 165
7 | Maria José ROJAS 153
8 | Karen ARAYA 162
9 | Maria José URRUTIA 168
10 |Yanara AEDO 154
11 |Yessenia LOPEZ 160
12 | Natalia CAMPOS 170
13 |Javiera GREZ 148
14 | Daniela PARDO 161
15 | Sue Helen GALAZ 159
16 | Fernanda PINILLA 168
17 |Javiera TORO 160
18 | Camila SAEZ 167
19 | Yessenia HUENTEO 156
20 | Daniela ZAMORA 166
21 | Rosario BALMACEDA 163
22 | Elisa DURAN 168
23 | Ryann TORRERO 175

3. A partir de la tabla anterior, construyan un diagrama de caja.

a. Elaboren una nueva tabla en la que las estaturas aparezcan ordenadas de menor a mayor.

b. Determinen los siguientes valores: minimo, maximo, primer cuartil (Q1), mediana o segundo
cuartil (Qg) y tercer cuartil (Qz). Expliquen su procedimiento para seleccionar cada valor. ¢ Existe
alguna diferencia en la forma de determinar los cuartiles cuando hay un nimero par o impar
de datos? Dialoguen y obtengan una respuesta.

c. Establezcan un eje horizontal con una escala adecuada. ¢COmo se dibuja manualmente el
diagrama de caja? Discutan en el grupo y elaboren una estrategia.

4. Uso de un recurso digital.
a. Construyan el diagrama de caja con alguna aplicacion digital, por ejemplo, Advanced Data
Grapher u otra similar.
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b. Comparen el grafico que hicieron manualmente con el digital y establezcan diferencias y
similitudes. De los 5 valores obtenidos (minimo, maximo, Q1, Q2 y Qz), écudles coinciden en
ambos graficos?, écudles no? Si hubiese diferencias, expliquen por qué.

5. Escojan a otros dos o tres equipos del mundial segln sus preferencias y hagan una tabla similar a

la de la seleccién chilena para cada uno.

a. Encada caso, determinen los valores minimo, maximo, Q1, Q2 y Qa.

b. Construyan un diagrama de caja para cada equipo con una misma escala, para poder comparar
a los equipos extranjeros con la seleccidn nacional.

c. Describan las semejanzas y diferencias de los diagramas. Caractericen a cada equipo por sus
estaturas.

d. Elaboren otras preguntas que se puedan responder a partir de la informacién grafica.

INTERPRETAR INFORMACION MEDIANTE DIAGRAMAS DE CAJA
Imaginen que se hizo un estudio sobre masa corporal® por estatus socioeconémico, para implementar

un programa de alimentacién sana en diferentes comunas de la region. El siguiente cuadro con
diagramas de caja contiene los resultados de dicho estudio.

Masas por status socioeconomico
seglin sexo
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1. Respondan las siguientes preguntas y argumenten en cada caso.

a.

=0 a0 T

¢En cudl o cudles estatus socioeconémicos se observa una mayor variabilidad de masas?
Compartan ideas en el grupo.

éPara qué estatus la tendencia es a tener mayor masa? ¢ Hay diferencias por sexo?

¢Para qué estatus la tendencia es a tener menor masa? ¢Hay diferencias por sexo?

Intenten caracterizar o describir la relacién masa-estatus.

Elaboren otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacion grafica.
Averigilien si en la regién, ciudad o comuna donde residen, hay estudios similares que sirvan
como diagndstico para proponer planes de alimentacion saludable. iRefleja este estudio la
situacion de su ciudad o comuna? ¢Por qué?

2. Un estadistico desea inferir informacién desde diagramas de caja donde estdn representadas las

notas (1 a 7) de un examen de Matematica en un Instituto Profesional en 2016, en el cual se estudia

diferentes carreras. La informacidon se muestra en los siguientes graficos, codificados segun:

jornada (0: diurna; 1: vespertina), periodo (1: primer semestre; 2: segundo semestre) y género (0:

masculino; 1: femenino).

Examen segln jornada - 2016 Examen segun periodo - 2016 Examen segln género - 2016
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¢En qué jornada se registra mayor cantidad de exdmenes aprobados? ¢Como se observa este
hecho? Discutan en el grupo.

éHay diferencias seglin el semestre en que se rinde el examen? ¢COmo se observa este hecho?
Discutan en el grupo.

éExisten diferencias segln el género? éComo se observa este hecho? Compartan ideas en el
grupo.

Segun los resultados del examen, intenten dar una caracterizacién o descripcién, considerando
lajornada, el periodoy el género. i Qué variable o variables tienen mayor incidencia? Dialoguen
en el grupo y elaboren una respuesta.

Planteen otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacién grafica.
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INTERPRETAR INFORMACION MEDIANTE DIAGRAMAS DE CAJA EN DIFERENTES CONTEXTOS

. . Y& . . . s . . . !
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2. En estos diagramas de caja se representa los siguientes valores: media (cuadrado pequefio negro),
mediana (trazo negro en el drea de la figura) y percentiles 10 (extremo inferior), 25, 75 y 90
(extremo superior) del ingreso mensual en 2015, segun regidn (pesos a octubre de 2015).

3. En términos simples, mientras mayor sea la longitud del diagrama, mayor sera la dispersion de la
variable de analisis y mientras mas se concentren los ingresos en uno de los extremos, menos
equitativos seran los ingresos de la muestra.

4. Analicen en grupos cada diagrama de caja y respondan las siguientes preguntas:

a. ¢En qué regiones se concentran los menores ingresos? Dialoguen y argumenten.

b. ¢En qué regiones se concentran los mayores ingresos? Sugieran ideas y argumenten.

¢. Comparen la regidon de Arica y Parinacota con la regién de O’Higgins. ¢ Cuales son las diferencias
y las semejanzas? Compartan ideas y argumenten.
Seleccionen dos regiones que tengan un comportamiento similar y expliquen detalladamente.
Seleccionen la regidn que, a su juicio, muestra ingresos mas equitativos y la region con ingresos
menos equitativos. En ambos casos, expliquen detalladamente por qué.

f. Elaboren otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacidn gréfica.
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Sesugiere que los estudiantes primero construyan de manera manual los graficos de caja, para que
los entiendan mejor. Luego puedan usar herramientas digitales, que ayudan a elaborar esos
graficos y les permiten centrarse mads en la interpretacidn, en particular, cuando se compara
diagramas de caja. Por ejemplo, en la actividad del mundial femenino de futbol 2019, se sugiere
usar la aplicacion digital Advanced Data Grapher. El grafico de caja solicitado deberia ser similar al
siguiente:

c1¢-[1: | All Data v [ Exclude Outliers

Estaturas equipo nacional femenino

Min. [e1] Q2 Q3 Max.
148 159 163 168 182

All Data

0 50 100 150 200

Estaturas

2. Siusan herramientas digitales, cabe considerar que los valores de los cuartiles podrian variar en
comparacion con los que determinaron manualmente, dependiendo del método que apliquen.

3. En los diagramas de caja habituales, se sugiere que identifique los elementos basicos: los valores
maximos, minimos, primer cuartil, segundo cuartil, mediana y tercer cuartil.

4. En algunas situaciones, como la actividad de los ingresos por region, se utiliza diagramas de caja
modificados que integran otros percentiles; ahi se involucran media, mediana y percentiles 10, 25,
75y 90, en este caso se sugiere explicar la relacion que hay entre ellos, por ejemplo, comparando
el ingreso indicado en el quartil 1, su significado y el promedio.

5. En cada actividad, se sugiere que comiencen respondiendo preguntas sencillas y directas desde el
grafico, luego amplien el andlisis y finalmente extiendan las preguntas a otros contextos. Por
ejemplo: en la actividad de “masa corporal segln estatus socioecondmico”, comienzan
respondiendo preguntas directas relacionadas con la tendencia a mayor y menor masa, luego
establecen conexiones con estudios similares en la ciudad o comuna vy, finalmente, expresan si la
situacién presentada ocurre o no en la localidad donde viven. Lo importante en cada caso es su
argumentacion.

6. Se propone también que ellos mismos elaboren preguntas que puedan responderse a partir de los
diagramas representados; asi pueden discutir qué preguntas son pertinentes y cuales no.
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7. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:

e Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y
diagramas de cajon, en forma manual y mediante herramientas digitales.

e Resuelven problemas que involucran comparar conjuntos de datos a partir de diagramas de
cajén, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia acumulada.

e Resuelven problemas que involucran el andlisis grafico de datos estadisticos con medidas de
posicion.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Articulo sobre la construccion e interpretacion del diagrama de caja
https://curriculumnacional.cl/link/https://digital.cic.gba.gob.ar/handle/11746/4907

- Representaciones estadisticas con herramientas tecnolégicas
https://curriculumnacional.cl/link/http://www.estadisticaparatodos.es/taller/graficas/cajas.html
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Actividad 4: ¢Datos dispersos o relacionados?

P

ROPOSITO

Los estudiantes comprenden los graficos de dispersion o nubes de puntos y su relacién con otras
representaciones graficas estudiadas, y también entienden qué tipo de preguntas puede responderse

a

partir de ellas, valorando sus posibilidades y restricciones. Asimismo, se espera profundizar en los

conceptos de tendencia, correlacion y dependencia entre variables.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1. Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis critico de informacidn presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de puntos,
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacién de resultados
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Actitudes

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.

e Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los
problemas.

Duracioén: 12 horas pedagdgicas

DESARROLLO

RELACIONANDO DATOS DESDE GRAFICO DE NUBE DE PUNTOS

1.

U

Lee junto con tu grupo la siguiente informacidn sobre PISA: “PISA es un estudio realizado por la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE), que busca evaluar como los
sistemas educativos preparan a sus estudiantes para que apliquen su conocimiento y habilidades
en tareas que son relevantes para su vida actual y futura.

“Este estudio se aplica cada tres afios a alumnos de 15 afios, que asisten desde 7° basico hasta
cursos superiores. La evaluacion se desarrolla mediante pruebas en computador que evaltan tres
dreas principales, Lectura, Ciencias Naturales y Matematica; en cada ciclo se enfatiza la medicién
de una de ellas.

“Al igual que otros estudios internacionales, PISA recoge informacién sobre el contexto en que los
alumnos aprenden y adquieren las competencias evaluadas en cada ciclo de aplicacion.
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“En general, las investigaciones internacionales no proveen resultados en el ambito individual ni

de establecimientos, pues las caracteristicas estadisticas de las muestras y los resultados obtenidos
se focalizan en evaluar al sistema educativo nacional en conjunto; por ende, no permiten tal nivel
de desagregacion. El siguiente grafico describe la asociacion fundamental que hay entre el
crecimiento anual en PIB per capita real entre 1960 y 2000 de varios paises, y los puntajes promedio
que obtienen en las pruebas PISA”.
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Puntajes de pruebas condicionales

Estudios Econdmicos de la OCDE Chile. (2015). Recuperado de https://www.oecd.org/eco/surveys/Chile-2015-vision-general.pdf

Tabla de cédigo por pais

Pais Cddigo Ghana GHA Noruega NOR
Argentina ARG Grecia GRC Nueva Zelanda NZL

Australia AUS Hong Kong HKG Peru PER

Austria AUT Indonesia IDN Filipinas PHL

Bélgica BEL India IND Portugal PRT

Brasil BRA Irlanda IRL Rumania ROU
Canada CAN Irdn IRN Singapur SGP

Suiza CHE Islandia ISL Suecia SWE
Chile CHL Israel ISR Tailandia THA
China CHN Italia ITA Tunez TUN
Colombia coL Jordania JOR Turquia TUR

Dinamarca DNK Japon JPN Taiwan TWN
Egipto EGY Corea KOR Uruguay URY

Espaia ESP Marruecos MAR Estados Unidos USA

Finlandia FIN México MEX Sudafrica ZAF

Francia FRA Malasia MYS Zimbabue ZWE
Reino Unido GBR Holanda NLD
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¢éQué es el PIB? Usando apoyo tecnoldgico, investiguen en grupos y

Conexidn interdisciplinaria:

1
1
. . e . . . . | .z .
expliquen su significado, indicando las fuentes de la informacidn. - Educacién Ciudadana
1

a.

OA a. b 3°v 4° medio

¢Existe alguna relacion entre el puntaje promedio PISA y el porcentaje =--------=-----------

de crecimiento del PIB de los paises? ¢ Como describirian dicha relacion?

¢éCudles son los paises que mas se alejan de la relacion descrita? Nombren al menos dos de
ellos y argumenten su respuesta.

Comparando Chile, Marruecos y Uruguay con la informacidn del grafico, ¢ cdmo describirian los
resultados PISA promedio versus el crecimiento porcentual del PIB per capita?

¢Qué otras comparaciones se pueden hacer?

a.

¢Cual es el pais con mejores resultados promedio en la prueba PISA y cudl seria aquel con
mayor crecimiento porcentual del PIB?

¢Cudl seria el pais con mejor resultado promedio en la prueba PISA, teniendo en cuenta el
crecimiento porcentual del PIB per cdpita mas bajo?

Nombren dos paises que tengan, respectivamente:

oo o

Similar puntaje promedio PISA y distinto crecimiento porcentual del PIB per cépita.
Similar crecimiento porcentual del PIB per capita y distinto puntaje promedio PISA.

El mismo crecimiento porcentual del PIB per cépita y el mismo puntaje promedio PISA.
¢Cémo justificarian las diferencias de los dos primeros casos?

Considerando el grafico, comparen los resultados de Chile:

a.
b.

Con los paises que tienen el mejor y el peor resultado promedio PISA, respectivamente.
Argumenta con tus palabras cudl seria la causa de esos resultados, sélo teniendo en cuenta la
informacién entregada en el grafico.

RECONSTRUYENDO Y REAGRUPANDO DATOS

1.

Con base en el contexto y el grafico inicial, construyan la tabla y reconstruyan el grafico de nube de

puntos en la planilla de célculo (con valores aproximados cercanos a los originales), y luego

respondan las siguientes preguntas:

a.
b.

Si consideran solo los paises de América, ése mantiene la relacidn de la actividad anterior?

Si consideran solo los paises de Europa y Africa, ése mantiene la relacién de la actividad
anterior?

Si consideran solo los paises de Asia y Oceania, ése mantiene la relacidn de la actividad
anterior?

Analizando la informacién.

a.

Considerando la separacién geografica, analicen y argumenten la relacién entre el crecimiento
porcentual del PIB per cdpita y el puntaje promedio PISA.

Segun la informacién del grafico, ées correcto decir que a mayor puntaje promedio PISA es
mayor el ingreso per capita de los paises? Argumenten su respuesta.
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c. ¢Cudl es la diferencia entre PIB y PIB per cépita? ¢Qué diferencia la medicion porcentual de la
medicién monetaria?

3. Investiguen el PIB promedio entre los afios 1960 y 2000 y el PIB per capita promedio entre los
mismos afos de Chile, Marruecos y Uruguay. Para esos tres paises, consideren 1,7; 3y 1,6 —
respectivamente— como valores de porcentaje aproximado de crecimiento del PIB, y puntajes
promedio PISA de 390, 405 y 439, respectivamente.

a. Analiceny grafiquen en una nube de puntos, los resultados en torno al puntaje promedio PISA
obtenido por los paises con las nuevas variables encontradas.

b. Indiquen la fuente de informacién: écomo los ayuda para su investigacién?

c. Discutan, concluyan y escriban cuales son la variable independiente y la variable dependiente
del gréfico, y cual seria el titulo mas adecuado para el grafico.

INTERPRETACION DE INFORMACION DESDE UN GRAFICO DE NUBE PUNTOS

1. Observa los puntos de la variable igualdad de género de la legislacion del WBL (Women Business
and the Law; en espafiol, Mujer, empresa y el derecho) y la variable proporcién mujeres/hombres
que participan la fuerza laboral en 2016. Responde las preguntas y argumenta en cada caso.

En las economias con menos igualdad legal de género, menos mujeres
trabajan

Ingreso bajo . Ingreso alto . Ingreso mediano bajo l. Ingreso mediano alto

Tasa de
participacion en la
1.00 | fuerza laboral .

0.50
. ® @ s J ‘ ,: . Indicador de
. . igualdad de género
.s o . en la legislacion del
WBL
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Nota: La tasa de participacion en fa fuerza laboral se mide como la proporcion entre mujeres y hombres.
Fuente: Bases de datos del informe Mujer, Empresa y el Derecho, de las encuestas de empresas y de los Indicadores del desarrollo mundial.

a. Si tomas el punto (90; 0,8) en el grafico, éicomo se interpreta la i Conexién interdisciplinaria

! Educacion Ciudadana

1 OAa,c 3°y4° medio
grafico con respecto al tipo de ingreso? Explica tu interpretacion. S EEREEEE TR LR

participacion en la fuerza laboral e igualdad de género en esa zona del

b. Sielindicador inicial sefiala 0,45 de tasa de participaciéon de la fuerza laboral, que se mide como
la proporcion entre mujeres y hombres, se observa en el eje Y del grafico y se sabe que en este
pais, China, trabajan 101,835 millones de personas, que es el grupo de trabajo mas grande del
mundo, écuantas mujeres en China se adhieren a esta proporcion de trabajo?
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c. El modelo que mejor relaciona la cantidad de puntos de la gréfica es: y = 0,0039 - x + 0,45,
donde y: tasa de participacidn en la fuerza laboral y x: indicador de igualdad de género en la
legislacién del WBL. Si el indicador es 60, écudl es la tasa?

d. Respecto de los puntos donde la tasa es mayor que 1, interpreta la informacion de acuerdo con
el grupo de ingresos y de acuerdo con la cantidad de mujeres y hombres.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Se sugiere aclarar a los estudiantes el significado de la variable “porcentaje de crecimiento del PIB”
en relacion con los gréficos presentados sobre la PIB y la proporcién de trabajo entre mujeres y
hombres. Esta variable compara el crecimiento de un mismo pais de un afio a otro y en ningun caso
representa que un pais sea mas rico que otro.

También cabe recordar que la variable “crecimiento porcentual del PIB per capita” es sélo una
comparacion de crecimiento de cada pais consigo mismo y no da informacién referente al PIB de
cada pais ni el PIB per capita en unidad monetaria.

Respecto de las preguntas “relacidon entre variables”, se recomienda indicarles a los alumnos que
puedan disefiar una recta lo mas representativa posible sobre el comportamiento de la nube de
puntos, para visualizar la tendencia de crecimiento lineal de las variables.

Es posible que confundan los ejes coordenados definidos y contesten que, por ejemplo, Singapur
tiene mejor puntaje promedio PISA y que Taiwan es el que tiene mayor crecimiento porcentual del
PIB; por ello, es importante constatar las respuestas y corregir el error.

Se recomienda enfatizar que tienen que contestar basados en los datos del grafico, sin incorporar
otro tipo de informacién anexa.

En la actividad “Reconstruyendo y reagrupando”, conviene que trabajen con computadores, tablets
o celulares, ya que deberan explorar y reconstruir la informacién para poder confeccionar los
graficos pedidos y analizarlos.

Se recomienda buscar en www.google.cl los “PIB Chile”, “PIB Marruecos”, “PIB Uruguay”, “PIB Per
capita Chile”, “PIB Per cdpita Marruecos” y “PIB Per capita Uruguay”; ahi, el primer resultado es un
grafico tal que, si se posicionan sobre él, pueden ver afio a afio cudles son los valores. Asi tendran
que calcular el promedio que se pide.

Al final de la actividad, hay que explicarles que —segun el contexto del documento— la variable
independiente son los resultados promedios de la prueba PISA y la variable dependiente es el
porcentaje de crecimiento del PIB.
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9. En la actividad sobre la fuerza laboral y el indice de equidad, se sugiere que exploren
completamente el grafico a partir de la relacidon lineal establecida en la nube de puntos, donde
pueden conocer la ecuacion del modelo. La idea es que analicen qué significa que los puntos estén
bajo la recta o sobre la recta, o bien muy cercanos a ella; y qué significan aquellos puntos mas a la
derecha (indice de igualdad creciente) o mas a la izquierda (indice de igualdad decreciente).

10. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:

e Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y
diagramas de cajon, en forma manual y mediante herramientas digitales.

e Resuelven problemas que involucran comparacién de conjuntos de datos, a partir de
diagramas de cajon, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia
acumulada.

e Argumentany toman decisiones al interpretar informacién que involucra dependencia entre
dos variables.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

— Diagrama de dispersion
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com/watch?v=KwtuSe1JAVQ

— Diagrama de dispersién en Excel (estadistica bivariada)
https://curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com/watch?v=BAXU5yJeSUI
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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OA1l. Argumentar y comunicar decisiones a
partir del andlisis critico de informacidn
presente en histogramas, poligonos de
frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas
de cajon y nube de puntos, incluyendo el uso
de herramientas digitales.

OAc. Tomar decisiones fundamentadas en
evidencia estadistica y/o en la evaluaciéon de
resultados obtenidos a partir de un modelo
probabilistico.

OAd. Argumentar, utilizando lenguaje
simbdlico y diferentes representaciones para
justificar la veracidad o falsedad de una
conjetura, y evaluar el alcance y los limites de
los argumentos utilizados.

OAi. Buscar, seleccionar, manejar y producir
informacién matematica / cuantitativa
confiable a través de la web.

Duracion: 6 horas pedagdgicas
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Indicadores de evaluacion

e Elaboran histogramas, nube de puntos,
poligonos de frecuencia, frecuencia
acumulada y diagramas de cajon, en
forma manual y mediante herramientas
digitales.

e Representan informacion en
histogramas, nube de puntos, diagrama
de cajon, poligonos de frecuencia y de
frecuencia acumulada, para interpretar
informacion.

e Resuelven problemas que involucran
comparar conjuntos de datos, a partir
de diagramas de cajén, nube de puntos,
histogramas, poligonos de frecuencia y
frecuencia acumulada.

e Resuelven problemas que involucran el
analisis grafico de datos estadisticos
con medidas de posicion.

e Argumentan y toman decisiones al
interpretar informacién que involucra
dependencia entre dos variables.
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Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una por
si misma o en conjunto. Algunas pueden desarrollarse como trabajo colaborativo para discutir y
proponer estrategias que permitan llegar a la o las soluciones posibles.

1. Elaborar histogramas, poligonos de frecuencia y diagramas de caja
La siguiente tabla muestra la cantidad de matrimonios® en 2017 segun las edades del contrayente
y la contrayente.

Grupo de edad de la contrayente
GRUPO
DEEDADDEL | Total |MeNores| o, 40 |502 54 (2522930234 |35239 |40a44| 45249 50254 | 55259 |60a64 65269 |70a74 |75 afos
CONTRAYENTE 15[1;.]05 afios afios | afos | afos | afos arnos afios afos afos | afios | afios | afos | ymaés
Total 61.320 0 1121 | 8.189 (16.368 |12.664 | 7.296 | 4.767 | 3.619 | 2910 | 1.952 | 1.247 | 644 318 225
Henores oe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 a 19 afios 344 0 167 140 28 5 2 2 0 0 0 0 0 0 0
20 a 24 aiios 5.209 0 589 3050 1202 242 85 28 " 1 1 0 0 0 0
25 a 29 afnos 14123 0 254 3523 7818 1961 417 10 34 5 1 0 0 0 0
30a 34 afos 13.447 0 79 1.014 5078 5467 1319 352 102 25 10 1 0 0 0
35a39aios 8.820 0 21 303 1554 3258 2568 775 246 69 21 5 0 0 0
40 a 44 afos 5.506 0 4 100 447 1076 1683 1347 555 21 64 1 6 1 1
45 a 49 afos 3.937 0 2 32 152 410 682 1095 939 446 133 27 10 6 3
50 a 54 aiios 3141 0 4 16 62 148 316 589 856 735 27 110 20 8 6
55 a 59 afos 2.392 0 0 6 16 60 138 261 448 666 490 195 76 25 "
60 a 64 afos 1.802 0 0 3 8 27 50 123 263 389 455 302 135 36 n
65 a 69 afos 1191 0 1 1 2 4 23 51 100 205 273 284 158 55 34
70 a 74 afnos 701 0 0 1 0 3 9 24 43 97 137 168 17 68 34
75 afos y mas 707 0 0 0 1 3 4 10 22 61 96 144 122 19 125

Utilizando una planilla de calculo como apoyo u otro recurso digital, construye:

a. Un histograma de frecuencias relativas porcentuales, considerando todas las edades del vardn,
pero que la mujer esté en el intervalo de 30 a 34 afios.

b. Un poligono de frecuencias relativas porcentuales acorde con el histograma anterior.

c. Undiagrama de caja que represente esa misma informacion.

10 | nstituto Nacional de Estadisticas (INE), Estadisticas Vitales, cifras provisionales 2017.
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2. Obtener informacién desde histogramas
El siguiente histograma representa los tiempos de espera de los clientes de una empresa
automotora de vehiculos usados. Responde las siguientes preguntas, argumentando tu

razonamiento.

Clientes

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100
Tiempo de espera (minutos)

a. ¢éCodmo se interpreta que el histograma muestre una asimetria a la izquierda?
b. ¢Cual seria una buena estimacién del tiempo de espera promedio de los clientes?
c. ¢Ddnde se encuentra la mediana de los tiempos de espera y cual es su significado?

3. Interpretar la tasa mundial de pobreza Conexién interdisciplinaria: |
1

Educacién Ciudadana !

1

1

Utiliza la Figura 1 —que refleja la poblacién mundial segun las Naciones :
OA b, e, 3°y 4° medio
Unidas— para responder las preguntas. L el

Poblacion mundial

Poblacion mundial proyectada hasta 2100
1990 MMM iones
2015 PP miiones
2030 PIATMITHT miones
2050 #itiTAIH miones
2100 MMMMMIMIMINE ioocs

Fig. 1: Poblacién mundial proyectada por Naciones Unidas

Observa el siguiente gréfico, extraido del resumen del Banco Mundial respecto de la proporcién de
personas que viven en extremada pobreza entre 1990 y 2015.
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Tasa mundial de pobreza, 1990-2015

Proporcion de personas que viven con menos de USD 1,90 al dia (%), PPA de 2011

40

35

30

25

20

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Nota: PPA = paridad del poder adquisitivo

a. ¢Qué proporcion de personas vivid en extrema pobreza en 19907 ¢ Aproximadamente a cudntas
personas equivaldria eso, segun la Figura 1?

b. ¢Qué proporcion de personas vivié en extrema pobreza en 20157 ¢ Aproximadamente a cuantas
personas equivaldria eso, segun la Figura 1?

c. ¢Como evoluciond la proporcion de personas en extrema pobreza entre 2005 y 2015? Expresa
en términos de porcentaje y numéricos, acorde a la Figura 1.

d. ¢éQué ocurrid con la proporcidn de personas en extrema pobreza en afios como 2008 y 20117
¢Como puedes argumentar esto segun la informacién del grafico?

e. Acordealatendencia que sigue el gréfico, ¢ qué sucederia hacia afios como 2025, 2030 o incluso
2100? ¢Como puedes argumentar segun la informacion del grafico?

f. Acorde a la tendencia que sigue el grafico, éhacia qué afios la extrema pobreza tendria una
proporcién cercana a cero? ¢Como puedes argumentar esto segun la informacion del grafico?
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4. Interpretar informacion desde diagramas de caja

Observa los siguientes graficos con las temperaturas minimas en invierno de las ciudades de
Copiapé, Puerto Williams y Santiago, responde las preguntas y argumenta en cada caso.

g : - : 2 —
o |
& 1 ]
1 w | =
o : A - T
= L : o _| 1
a | | = i
g - — 1 1
] w _
o 7o} C" ]
= : (=T
1 o
w _ 1 — T
== PR T, =2 PR T, ' .
o
o E E
w w
o™ o~
= 8 >
wn w0
® = =
w w
- (| o (| o dC1
I T T T T 1 I T T T 1 I T T T 1
15 20 25 30 35 40 0.0 0.5 1.0 15 20 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Copiapd Puerto Williams Santiago

a. ¢En qué ciudad la mediana es un valor central con respecto a las demas temperaturas? ¢Por
qué?

b. ¢En qué ciudad el rango intercuartilico corresponde a la brecha de temperatura mas grande?
Explica tu procedimiento.

¢. ¢éEn qué ciudad el rango intercuartilico es central o simétrico respecto del diagrama de caja?
¢Cémo se interpreta esta simetria respecto de la informacion que se entrega?

d. ¢éEn qué ciudad el primer quintil representa una temperatura baja con respecto a las
temperaturas minimas de la ciudad? éPor qué?

e. ¢Cudl es la temperatura minima promedio en cada ciudad? Haz una estimacidon y explica tu
procedimiento.

f. Hay poca variabilidad cuando la moda, la mediana y la media son valores similares. ¢En qué
ciudad se da esa condicidon? ¢Por qué?

5. Resolver problemas describiendo representaciones de dos variables relacionadas
Observa la dispersion de los puntos de la variable “igualdad de género de la legislacion del WBL”
(y) y la variable “porcentaje de empresas controladas principalmente por mujeres” (x). Responde
las preguntas y argumenta en cada caso.
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En las economias con menos igualdad legal de género, menos mujeres son
duenas de sus propias empresas

Ingreso bajo @ Ingreso alto @ Ingreso mediano bajo @ Ingreso mediano alto

Empresas

50 | controladas
principalmente por
mujeres (%)

40

20

. . ° Indicador de

L . LI igualdad de género

.. . N . " * en la legislacion del

0 - WBL
20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Fuente: Bases de datos del informe Mujer, Empresa y el Derecho, de las encuestas de empresas y de los Indicadores del desarrollo mundial.

a. ¢De qué grupo de ingreso hay mads valores atipicos en el grafico? ¢ COmo se interpreta esto?
Sielmodeloesy = 0,111 -x + 5, écual es el grupo de ingreso que tiene mas puntos
relacionados? ¢ Cdmo se interpreta esto?

c. Dado el modelo anterior —el que mas se acerca a la relacion entre el indicador y el porcentaje
de empresas—, si el porcentaje es 15, écuadl es el indicador de igualdad?

d. Interpreten el punto (45; 10) de acuerdo con grupo de ingreso descrito por el Banco Mundial.
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacion

Completamente
logrado

Se observa
aspectos
especificos que
pueden mejorar

No logrado por

ausencia o no se

puede entender
nada

Elaboran histogramas de frecuencias relativas vy
después marcan el poligono de frecuencia.

Elaboran diagramas de cajas para comparar una misma
informacién con diferentes representaciones.

Identifican asimetrias en histogramas.

Interpretan la informacidn de histogramas asimétricos.

Determinan la mediana para darle significado segun el
contexto.

Determinan la cantidad de personas que tienen una
cierta caracteristica, utilizando los datos de un grafico.

Determinan la tendencia de los datos, proyectando y
conjeturando hacia el futuro.

Comparan informacion presentada en graficos de caja
e histogramas.

Determinan medidas de dispersidon para interpretar
brechas entre las caracteristicas de los datos.

Determinan datos minimos o maximos a partir de
diferentes representaciones.

Comparan la variabilidad de datos representados en
diferentes graficos.

Identifican datos atipicos dentro de un grafico de nube
de puntos.

Comparan la informacion entregada en un grafico de
nube de puntos con un modelo lineal.

Interpretan un dato segun el contexto y el modelo
entregado.
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