Programa de Estudio Pensamiento Computacional y Programacion - 3° o 4° medio @

Unidad 3: Ayuda de la computadora en problemas
geométricos y estadisticos

Propésito de la unidad

Los estudiantes utilizan programas conocidos para responder preguntas y presentar mejor la
informacidn. Para esto, consideran informacién de la web y la transforman para responder a preguntas
estadisticas. También trabajan con problemas clasicos de la geometria y realizan variaciones de
parametros para profundizar en el conocimiento. Comienzan esta unidad utilizando aplicaciones para
resolver tipos de problemas, y luego reconocen la solucion simbdlica y numérica. La pregunta que
orienta a esta unidad es: ¢Como ayudan los programas a presentar la informacion y responder a un
problema?

Objetivos de Aprendizaje

OA 4. Crear aplicaciones y realizar analisis mediante procesadores simbdlicos, de geometria dindmica
y de analisis estadistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

OA g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar como una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacién.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a través
de la web.
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Actividad 1: Herramientas para la creacion de modelos digitales dinamicos

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes creen modelos o simulaciones dindmicas con herramientas digitales,
teniendo como foco la habilidad de modelar. Se introduce procedimientos que combinan
conocimientos, herramientas y estrategias propias de la geometria, el dlgebra y la programacién. Para
esto, deben pensar con conciencia y aprovechar de experimentar, ya que los errores y sus mejoras que
se pueda producir ofrecen oportunidades de conocer el modelo en profundidad. Finalmente, crean
simulaciones o modelos que representen objetos, desplazamientos, rotaciones, composicién de
movimientos y diversos tipos de trayectorias.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4 Crear aplicaciones y realizar andlisis mediante procesadores simbdlicos, de geometria
dindmica y de analisis estadistico.

OA g Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cémo una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacién.

Actitudes

e Pensar con conciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el
aprendizaje.

Duracion: 6 horas pedagdgicas

DESARROLLO

HERRAMIENTAS BASICAS PARA CREAR UN MODELO

1. Utilizando el GeoGebra, crea puntos, segmentos y rectas en la vista grafica con las herramientas
Punto, Segmento y Recta.
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2. Ahora crea variables con la herramienta “Deslizador”, a la que se puede asociar las dimensiones de
diferentes objetos.
a. Construye dos puntos en la vista grafica. Lldmalos 01 y 02 respectivamente.
b. Construye un deslizador del tipo nimero, que se llame r, con valor minimo cero, valor maximo
5 e incremento 0,01 (ten presente que GeoGebra usa puntos en lugar de comas para los
decimales). El cuadro de didlogo deberia ser como el siguiente:

O Nimerp ~ Nombre
Angulo r
Entero Aleatorio
[N Deslizador  Animacién
Min: @ Mix: O Incremento:  0.01]

OK Cancela

c. Escoge la herramienta Circunferencia (centro, radio), haz clic en el punto 01 para definir el
centro y luego usa la letra r (la misma del deslizador) para establecer el radio.

d. Con la misma herramienta Circunferencia (centro, radio), crea una circunferencia de centro 02
yradiol —r.

e. Mueve el deslizador y observa cdmo cambian de tamafio las circunferencias. El movimiento que
se observa se asemeja al comportamiento de una variable continua.

f. éEn qué valor de r tendran las circunferencias exactamente el mismo tamafio?

r=35

g. Segun el valor de r, ¢éa qué distancia deben estar los centros de las circunferencias para que
sean tangentes?

h. Abre las propiedades del deslizador y cambia el incremento de 0,01 a 1. Vuelve a mover el
deslizador y observa cdmo se mueven las circunferencias. El movimiento que se observa se
asemeja al comportamiento de una variable discreta.
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3. Crear casillas. Usa la opcion Casilla de control

ifi Deslizador
ABC Texo
-
Boton

VI 8 Casilla de control

a =i| Casilla de Entrada

y crea casillas de control para los tridngulos y el vector.

Triangulo ABC
Triangulo AB'C'
Vectoru

Haz clic en las casillas creadas y observa cdmo aparecen y desaparecen los elementos de la Vista

Grafica.

4. Desplazar un objeto. En una ventana nueva de GeoGebra, realiza las siguientes actividades:
a. Usa la herramienta Poligono para crear un tridngulo cualquiera en la vista grafica (debiera

tener vértices A, By C. Si no los tiene, renédmbralos con esas letras).

@0, 4N

o
. 51
Poligono i
12» Poligono regular PR
I A
b \‘I“ 1 :
al

I)- Poligono rigido

I+ Poligono vectorial | -
| -
A
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b. Usa la herramienta Vector para crear un vector cualquiera en la vista grafica (deberia tener
la letra u como nombre. Si no la tiene, renédmbrala con esa letra).

| B 520 SHONAPANIT
|~ Recta
| +" Segmento !
|« Segmento de longitud dada

!~ semirrecta
t :{Pollgonal

|« Vector equipolente

c. Usa la herramienta Traslacién para crear un tridngulo cualquiera en la vista grafica Observa
gue el nuevo tridngulo A’B’C’ es el trasladado desde el triangulo ABC segun el vector u.

1m| ABC 12
v 4 -]

? xSimetria Axial
.*" Simetria Central

x Inversion
-+ Rota alrededor de un punto

-,:'v' Traslacion

« " Homotecia

5. éQué has aprendido? ¢Qué herramientas has usado?

6. ¢Qué variables has creado? ¢ Qué valores toman esas variables? Definir variables y definir los valores
que acepta, es basico en un modelo.

UNA SIMULACION CON MOVIMIENTO
Se sugiere trabajar esta actividad de forma grupal.

1. Construyan un punto “mdvil” que se mueve en linea recta entre dos puntos. Para ello, realicen las
siguientes actividades:

a. Enuna hoja nueva de GeoGebra, construyan dos puntos, Ay B.

b. Construyan un deslizador del tipo numérico, llamenlo k, con valor minimo cero, valor maximo

uno e incremento 0,01. Muevan el deslizador para que quede en cero.
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¢. Ahora creen un punto C que se movera desde A hasta B cuando el deslizador varie de cero a uno.
En la barra de entrada, ingresen C = (B — A) * k + A y luego presionen la tecla Enter. Muevan

el deslizador de cero a uno y observen el movimiento del punto C.

2. Construyan un punto “mdvil” que rota en torno a un punto centro. Para ello, realicen las siguientes

actividades:

a. En una hoja nueva de GeoGebra, construyan dos puntos. Al primero lldmenlo O (que sera el
centro de la rotacién) y al otro llamenlo A.

b. Construyan un deslizador del tipo numérico, llamenlo k, con valor minimo cero, valor maximo
uno e incremento 0,01. Muevan el deslizador para que quede en cero.

c. Ahora creen un punto A’, que rotara en torno al punto O cuando el deslizador varie de cero a uno.
En la barra de entrada, ingresen B’ = Rota(A, k = 2 * pi,0) y luego presionen la tecla Enter.
Muevan el deslizador de cero a uno y observen el movimiento del punto B’.

k=044

3. Construyan un punto que rota en torno a otro punto que se esta trasladando entre dos puntos.
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4. Construyan en el plano un punto A que rota en torno a otro punto O. Luego, construyan un punto B’
que rote en torno al punto A. Este es un modelo simple de la rotacion de un satélite (el punto B) en
torno a un planeta (punto A) que rota en torno al Sol (punto O).

k=10.31

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. En esta actividad se sugiere centrar la atencion en la vista algebraica, que se activa en el costado
izquierdo de GeoGebra.

» Vista Algebraica X
Coénica
® d: (x + 21.75)* + (y +
Numero
® k=-2.96
Punto
® A'=(-21.75, -9.68)

B = (-21.24, -8.82)

® B'=(-21.06, -8.96)
® P=(-1.24, -3.34)
® Q=(5.68,-1.2)
Recta
® Q;:-2.14x + 6.92y = -

2. Los tres elementos mencionados —deslizadores, entrada y vista algebraica— son herramientas que
permiten controlar los objetos creados, figuras geométricas o expresiones algebraicas. Su dominio
acerca al estudiante a programar construcciones en el software.

3. Puede cerrar la sesidon con una puesta en comun en la que se puede proyectar algunas de las
construcciones realizadas por los alumnos y comentarlas entre todos.

4. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Utilizan programas para verificar teoremas relacionados con la geometria.
e Modifican algunas aplicaciones para analizar las caracteristicas de las figuras.
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RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

Composicion de traslaciones
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1491479279/contido/ud0
8 _movimientos_plano/91_composicin_de_traslaciones.html

Composicion de rotaciones
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1491479279/contido/ud0
8_movimientos_plano/92_composicin_de_giros.html

Un ejemplo de rotaciones compuestas
https://www.geogebra.org/m/n3X4XuFm

Un ejemplo de teselacidon, componiendo rotaciones y traslaciones
https://www.geogebra.org/m/m8h626kN
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Actividad 2: Un argumento para demostrar el teorema de Pitagoras

PROPOSITO

La actividad se centra en la habilidad de argumentar y comunicar, analizando el argumento del
matematico griego Pappus para demostrar el teorema de Pitagoras. Los estudiantes usan un Applet u
“Objeto digital interactivo” y un “Procesador geométrico” para entender los argumentos con que ese
autor demuestra el teorema. Es una oportunidad para interesarse por las posibilidades que presenta la
tecnologia en el desarrollo del pensamiento.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4 Crear aplicaciones y realizar analisis mediante procesadores simbdlicos, de geometria dindmica
y de analisis estadistico.

OA d Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

Actitudes

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.

Duracidn: 12 horas pedagodgicas

DESARROLLO

EL ARGUMENTO DE PAPPUS EN FORMA PICTORICA

Hay innumerables demostraciones del teorema. En esta
oportunidad, proponemos usar un objeto digital para
comprender lo que plantea y luego estudiar en detalle una
argumentacion acerca de su validez. Nos concentraremos en una
demostracién atribuida a un matematico griego Pappus. En la
web se puede encontrar otras demostraciones; mas adelante
proponemos sitios para seguir el estudio y explorar otras de sus
demostraciones y/o aplicaciones.

1. éConozcoy comprendo el teorema? ¢Cémo saber que es valido?

2. Busca el enunciado del teorema de Pitagoras y luego ve lo que te dice una simulacién. Escribe el
enunciado en palabras y su forma algebraica.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Abre el software “Pitdgoras argumento de
Pappus”. Hay una versiéon en
https://www.geogebra.org/m/ejTGapQ8

A un tridngulo rectangulo se le trazé
cuadrados sobre los lados.

3. Observa que tiene dos controles a la
izquierda. Desplaza el punto con el mouse
y observa lo que sucede con la figura.
Mueve los controles verde y azul, y
observa.

Moviendo el control verde

Cambiar fa

Cambiar tamai

208

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Cambiar famarig

Cambiar tamario

238
mueve figura verde
mueve figura azul
'—

Moviendo el control azul

lamaig,

Cambiar tamafic



https://www.geogebra.org/m/ejTGapQ8
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Cambiar famarig

Cambiartan
Cambiar tamz

Cambiar jamaig

Cambiar tar

4. Observa la parte de la grafica que se muestra. éTienen la
misma area el cuadrado y el paralelogramo? éPor qué?

Q

¢Como explicarias lo que muestra la visualizaciéon?

b. Pareciera que los cuadrados de arriba, de los catetos, se “vacian” en el cuadrado inferior, el
construido bajo la hipotenusa, y que lo “llenan”. ¢ Cémo explicarias que el drea de cada uno
de los cuadrados sobre los catetos es igual a la del rectangulo formado?

c. Esta propiedad, ése cumple en todo tridngulo rectangulo? Es decir, ¢es una propiedad general?

Escribe tus conclusiones, también tus dudas o preguntas, las usaremos mas adelante.
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¢POR QUE TIENEN IGUAL AREA? EL ARGUMENTO DETRAS DEL ARGUMENTO.

1. Abre GeoGebray realiza la construccion que se describe a continuacion.

N IR B oM

v v v v
W~ o~ v | J

A
.\J

<

v

N

ABC

Construir un rectangulo de altura
llhll

Sobre dos rectas paralelas que
distan “h”, hacer los trazos o
segmentos AB y DC.

Area de ABCD = 1661

L et d

Buscar una estrategia para que,
arrastrando “C”, se obtenga el
paralelogramo ABCD, que tiene
también la altura “h”.

Q

¢Como son las areas del rectangulo original y el paralelogramo?
b. ¢Por qué son iguales esas areas?

c. Revisen los argumentos que

escribieron individualmente.

¢Cémo explicarian ahora que la
suma de las areas de los

cuadrados sobre los catetos es

igual al area del cuadrado bajo

la hipotenusa> T ’ o E o

Area de ABCD= 1661

¢ -————--—-—-

2. Abre el software “Verificacion del teorema de Pitagoras”.

Representa un tridngulo rectangulo ABC en
el que el dngulo recto esta en el vértice Cy
se ha construido cuadrados de lados de
igual longitud que los lados del tridngulo.

Area de poligonod = 40.3~

a. Modifica el tamanio, la forma y la ubicacién de la figura, arrastrando los puntos A, Cy B1. ¢Es
efectivo que la suma de las dreas de los cuadrados de lados ACy BC, esigual al area del cuadrado
de lado AC? Repite la accién algunas veces.
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b. Compara esa situacion con la que se logra simulando el “vaciado” con arena:

Alumnos y profesores del Liceo Ignacio
Carrera Pinto de San Vicente de Tagua
Tagua, sexta Regidén, hicieron una
representacion fisica del argumento
de Pappus para el teorema de
Pitagoras.

Al girar la estructura, la arena de
ambos contenedores en los catetos
llena el de la hipotenusa.

c. Entus propias palabras, équé dice el teorema de Pitagoras y qué razones podrias dar para
afirmar su veracidad?

EL ARGUMENTO DE EUCLIDES

1. Abre el software “Pitdgoras segun Euclides”.
Con el mouse, “toma” el punto B y modifica el tamafio y la forma de la figura.
Usando el deslizador, observa lo que sucede.
a. ¢Qué relacion existe entre el area del triangulo y el cuadrado ACFG?
b. ¢Qué relacidn existe entre el area del tridngulo y el rectdngulo formado en el cuadrado sobre
la hipotenusa por el segmento CL?

2. Elsoftware grafica el argumento de Euclides para demostrar el teorema de Pitdgoras. ¢ Puedes
enunciar el argumento?

3. ¢En qué difiere y en qué coincide el argumento de Euclides respecto del de Pappus para

demostrar la veracidad del teorema de Pitagoras?
E
k=0.66

Eltriangulo ABG es la mitad del cuadrado ACFG

Eltridngulo ABG es congruente con gl AKG

A B (Dos lados y dngulo comprendido)

Eltriangulo AKC es la mitad del reactdngulo AKLH
(Sus mitades son equivalentes)

Luego el cuadrado ACFG es equivalente al rectangulo AKLH

Se puede repetir el argumento entre el cuadrado BDEC y el rectdngulo LJB

Luedgo, la suma de los cuadrados construidos sobre los catetos
equivale al area del cuadradocanstuido sohre 1a hipotenusa

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Lee el siguiente parrafo y apdyate en la imagen para responder a la pregunta 3:

“El argumento de Euclides. Trazando diagonales en los cuadrados de los catetos, obtiene un
triangulo que luego transforma en otro de igual base e igual altura. Luego concluye que la mitad
de uno de los cuadrados tiene la misma area que la mitad de un rectdngulo en el que la recta que
contiene la altura divide el cuadrado bajo la hipotenusa”.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

En esta actividad se debe argumentar y comunicar. Se recomienda recordar el teorema de
Pitdgoras y algunas de sus aplicaciones. Use la expresién verbal y la simbdlica. Conviene que los
jovenes trabajen el teorema con GeoGebra no para demostrar, sino para variar el angulo recto y
conjeturar qué pasa cuando el angulo se vuelve agudo, y qué pasa cuando se vuelve obtuso.

La estrategia propuesta emplea el procesador geométrico GeoGebra. Supone que los estudiantes
ya han realizado algunas construcciones con el software. En particular, deben conocer cémo trazar
paralelas, definir segmentos en una recta, trazar perpendiculares y crear poligonos.

Al principio, se puede proyectar el software, mostrar cdmo se lo acciona y preguntarles: ¢Qué
muestra la simulacidon? ¢Son iguales las areas? ¢Por qué? Cabe enfatizar que lo que se busca es que
entiendan los argumentos y establezcan que son generales para todo tridngulo rectangulo.

También se puede abrir el software y recordar cémo se crea un objeto, cdmo se traza una paralela
a una recta dada, el trazado de perpendiculares, la creacién de un poligono y la forma en que se
establece que un punto pertenece a una recta o segmento.

Se sugiere crear una construccidén dindmica que muestra que el area de un tridngulo equivale a la
mitad del area de un paralelogramo, donde se tiene la misma base y altura.

Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Utilizan programas para verificar teoremas relacionados con la geometria.
e Utilizan programas para obtener informacidn visual de datos y proposiciones matematicas.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

Los elementos de Euclides:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/Los_seis_primeros_libros_y_el_undecim
0%2C_y_duodecimo_de_los_elementos_de_Euclides.pdf
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Actividad 3: Aprender sobre Chile por medio de datos
PROPOSITO

Se pretende que los estudiantes usen datos reales, procedentes de sitios de reconocida calidad, y usen
planilla de cdlculo para responder preguntas acerca de aspectos relevantes del pais, como economia,
educacion, vivienda, demografia o salud.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4. Crear aplicaciones y realizar analisis mediante procesadores simbdélicos, de geometria
dindmica y de analisis estadistico.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Actitudes

e Valorar las TIC como una oportunidad para informarse, investigar, socializar, comunicarse y
participar como ciudadano.

Duracioén: 6 horas pedagdgicas

DESARROLLO

DATOS Y MAS DATOS, SU USO, UTILIDAD Y DE DONDE LOS PODEMOS EXTRAER

1. Todo lo que sabemos sobre datos.

a. ¢Quéesundato?

b. ¢Qué ejemplo de dato puedes dar?

c. Daun ejemplo de algo que no califica como dato.

d. ¢éQué relacidn existe entre una caracteristica de una poblaciéon, una variable y un dato de la
misma?

e. Parareflexionar sobre este tema, se sugiere leer sobre “Big Data” y pensar en el significado de
un dato en comparacién con millones de datos.

2. Ingresa al sitio DataChile (https://es.datachile.io) y escoge Chile en los Perfiles destacados. Haz clic
en la palabra pais ubicada bajo la palabra Chile y luego escoge en el mapa de la derecha, la regién
del pais en la que te encuentras en este momento.

a. Compara la desercion escolar de tu region con la desercidon escolar del pais. Redacta tus
conclusiones.
b. ¢Como ha evolucionado la desercién escolar entre 2010 y 20167?

3. Ahora escoge una regién del pais en DataChile. ¢Cual es o cudles son los tipos de vivienda
predominantes en la regién que escogiste?
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éCual es el material de construccidn de viviendas predominante en la regidn escogida?

Q

Conexién
interdisciplinaria:
Educacién Ciudadana.
OAa, OAd,

3°y 4° medio

subcategoria Calidad); escoge otra regién que esté muy distante de
la que habias escogido y vuelve a responder las dos preguntas
anteriores.

c. ¢Hay alguna diferencia en el tipo de vivienda y en el material de las
paredes en las dos regiones que viste? ¢ Cudl? ¢ Podrias conjeturarlas - ______________
razones de esas diferencias?

4. Visualiza nuevamente los graficos de calidad de la vivienda de una de las regiones que usaste en la
pregunta anterior. Descarga la planilla Excel con los datos de la prueba PSU de tu regién, haciendo

EXPORTAR [

clic en el link de la palabra , Yy escoge la opcion xlIs. Guarda el archivo en el escritorio
de tu computador®.

a. Abre el archivo Excel y genera un grafico de barras separadas.

b. Con los datos del tipo de vivienda descargado en el punto anterior y construye un grafico de

barras separadas con sus datos. Para esto, realiza las siguientes acciones:

- Sombrea los datos:

E2 - fx 5045879
A B Cc D E F
1 IDYear Year ID Household Type Household Type Expansion Factor Region
2 2015 2015 1 Casa aislada (no pareada) 5045879
3 2015 2015 2 Casa pareada por un lado 4931053
4 2015 2015 3 Casa pareada por ambos lados 1843736
5 2015 2015 4 Departamento en edificio con ascensor 736153
6 2015 2015 5 Departamento en edificio sin ascensor 1156556
7 2015 2015 6 Pieza en casa antigua o conventillo 53928
8 2015 2015 7 Mediagua, mejora o vivienda de emergencia 66886
9 2015 2015 8 Vivienda tradicional indigena 2011
10 2015 2015 9 Rancho o choza 4514
11 20152015 10 Vivienda precaria de materiales reutilizados (latas, pl 7961
12

- En el menu Insertar, escoge la opcién Columnas agrupadas:

Inicio j§ Insertar ujar Disposicién de pagina Férmulas  Datos  Revisar
ﬁL——,’? @ v FCI) v % @ » Obtener complementos ﬁg
{ § v AV |_ o I'T'"h v ﬂ
Tabla Tablas dindmicas Tabla Imégenes Formas Iconos .-, Mis complementos Graficos @ v Gréfico
dindmica recomendadas @i v recomendados dindmico

“El archivo se descargara con el nombre aggregate.xls
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- Deberias obtener algo como lo siguiente:

| E2 = \ fx 5045879
A B c D E F G H I J K L M
1 ID Year ‘Year D Household Type Household Type Expansion Facior Region
2 20152015 1 Casa aislada (no pareada) 5045879
3 20152015 2 Casa pareada por un lado 4931053
4 20152015 3 Casa pareada por ambos lados 1843736
5 20152015 4 Departamento en edificio con ascensor 736153
[} 20152015 5 Departamento en edificio sin ascensor 1156556 .
7 2015015 & Pioza en casa antigua o conventile 53928 Chart Title
8 20152015 7 Mediagua, mejora o vivienda de emergencia 66886 6000000
9 2015 2015 8 Vivienda tradicional indigena 2011
10 20152015 9 Rancho o choza 4514 5000000

1 20152015 10 Vivienda precaria de i i (atas, pl 7961}

12 4000000

13

14 3000000

15

18 2000000

17

18 1000000 I

18

20 0 l £ e
1 2 3 4 5 6 7 &

- Haz clic en el grafico con el botdn derecho del mouse y escoge la opcidn Seleccionar datos. En el
cuadro de didlogo que aparecer3, selecciona el Nombre y las Etiquetas del eje horizontal (categoria)
como muestra la imagen siguiente:

9 10

Seleccionar el origen de datos

Detalles del rango ‘
Intervalo de datos del gréfico: 2] |
El intervalo de datos del gréfico es demasiado complejo para que se |
p en lla. Si selecciona un nuevo intervalo de datos, |
reemplazara todas las series en la ficha de series. {

|

Entradas de la leyenda (seviel + 3 |

Household Type Nombre: =Sheet1!$D$1 [

Valores de Y: | =Sheet1!$E$2:$E$11 &I} |

+[—

=

Etiquetas del eje horizontal (categoria): =Sheet1!$D$2:$D$11

Celdas ocultas y vacias
Mostrar celdas vacias como: Espacios

Mostrar datos en filas y columnas ocultas ‘

- Al terminar, haz clic en el botén aceptar.
a. Compara tu grafico con el de tus compafieros y observa diferencias. Busca qué paso de las
instrucciones causa la diferencia.
b. Elabora el mismo tipo de grafico anterior para los datos de los materiales de construccion,
siguiendo las mismas instrucciones. ¢ Obtienes un grafico similar? éDénde estan las
diferencias?
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5. Determina los porcentajes de los tipos de vivienda y de los tipos de materiales. Para esto, en la celda
E12, escribe la férmula que calcula la suma de los datos: =SUMA(E2:E11), como muestra la siguiente
imagen:

PEARSON »| X + fx =SUMA(E2:E11)

A B C D E

1 |ID Year Year ID Household Type Household Type lExgansion Facton.'!
2 20152015 1 Casa aislada (no pareada) 5045879
3 2015 2015 2 Casa pareada por un lado 4931053
4 20152015 3 Casa pareada por ambos lados 1843736
5 20152015 4 Departamento en edificio con ascensor 736153
6 20152015 5 Departamento en edificio sin ascensor 1156556
T 20152015 6 Pieza en casa antigua o conventillo 53928
8 20152015 7 Mediagua, mejora o vivienda de emergencia 668861
9 20152015 8 Vivienda tradicional indigena 2011
10 20152015 9 Rancho o choza 4514
11 2015 2015 10 Vivienda precaria de materiales reutilizados (latas, plg___ __ _ 7961}
12 =SUMAEZETT) 1

a. A continuacion, determina los porcentajes de cada valor. Para esto, debes dividir el valor de
cada dato por la suma que hallaste en el punto anterior.

- Escribe la férmula =E2/SES12 en la celda F2 y presiona la tecla Enter, como muestra la siguiente
imagen:

X  fx =E2/$E$12

B (o] D = E
Year ID Household Type Household Type .Exgansion Facto;Region
%015 1 Casa aislada (no pareada) 1 50458791=E2/$E$12 |
%015 2 Casa pareada por un lado 4931053
%015 3 Casa pareada por ambos lados 1843736
%015 4 Departamento en edificio con ascensor 736153
2015 5 Departamento en edificio sin ascensor 1156556
2015 6 Pieza en casa antigua o conventillo 53928
2015 7 Mediagua, mejora o vivienda de emergencia 66886
%015 8 Vivienda tradicional indigena 2011
%015 9 Rancho o choza 4514
%015 10 Vivienda precaria de materiales reutilizados (latas, plﬁ. 7961

—_— Ty
L 138486771

- Luego rellena la férmula, arrastrando el pequefio cuadrado ubicado en la esquina inferior derecho
de la celda F2 hasta cubrir el rango que llega a la celda F10, como muestra la siguiente imagen:

Mediagua, mejora o vivienda de emergencia
Vivienda tradicional indigena

Rancho o choza

Vivienda precaria de materiales reutilizados (latas, ple

0,00482978
0,00014521

D E E G
rpe Household Type Expansion Factor Region
1 Casa aislada (no pareada) 5045879 0,3643582
2 Casa pareada por un lado 4931053| 0,35606672
3 Casa pareada por ambos lados 1843736| 0,13313445
4 Departamento en edificio con ascensor 736153| 0,05315692
5 Departamento en edificio sin ascensor 0,08351383
6 Pieza en casa antigua o conventillo 0,00389409
7
8
9
0

i

13848677
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- Repite esto para los datos de los materiales de construccion.
b. ¢éQué porcentaje de viviendas son casas aisladas?
c. ¢éQué porcentaje de viviendas usa albanileria como material de construccién?
d. ¢éQué puedes decir acerca de la tendencia en el tipo de vivienda que aparece?
e. ¢Qué preguntas te sugiere el ejercicio?

DATOS DE SITIOS WEB

Ingresa al sitio DataChile (https://es.datachile.io) y escoge Chile en los Perfiles destacados.

Haz clic en la categoria Vivienda y luego en la subcategoria Calidad. Apareceran dos graficos: uno con
datos acerca del tipo de vivienda y otro con datos acerca del material de los muros de las viviendas en
Chile.

La idea es comunicar a tu clase sobre un tema de forma precisa y clara. Para esto, puedes utilizar las
siguientes preguntas orientadoras:

1. ¢Cual o cudles son los tipos de vivienda predominantes en Chile?

2. ¢Cudl es el material de construccidn de viviendas predominante en Chile?

a. Elige datos y muestra comparaciones sobre el tipo de vivienda y el material predominante de
los muros en las regiones escogidas. Presenta conjeturas en relacién al tema. Organiza una
planilla Excel que resuma los datos del tipo de vivienda y otra que resuma los materiales de los
muros a escala nacional (agrega los datos de cada region hacia la derecha). Construye en Excel
un grafico de barras agrupadas con los datos de todas las regiones, agregando las leyendas de
las categorias y el titulo.

b. Muestra resultados en forma visual para presentar la regién mas parecida a la realidad nacional
y la mas diferente.

¢. Muestra relaciones con otros temas vinculados a la vivienda, como ingresos o educacién. Indica
cuantas veces utilizaste las instrucciones para hacer graficos, cuenta si probaste con otras
instrucciones en el programa Excel y para qué te sirvieron.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Una posibilidad es iniciar la actividad proyectando la pagina DataChile y hacer una exploracién
inicial frente al curso. El sitio entrega datos muy variados. Comente que se puede consultar sobre
economia, educacidn, vivienda, entre otros aspectos de la realidad nacional.

2. Otra alternativa es agrupar al curso con diferentes regiones de Chile. Puede ser interesante que
compartan logros u observaciones.

3. Se sugiere que los estudiantes escriban un breve informe acerca de lo realizado, y aclare qué
deberia incluir.

4. Se sugiere el siguiente indicador para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Seleccionan y analizan informacion cuantitativa desde una planilla de calculo para verificar

conjeturas.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores:

- DataChile
https://es.datachile.io

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Actividad 4: Aplicaciones de la geometria en arquitectura y construccion

PROPOSITO

Se pretende que los estudiantes representen y elaboren modelos con herramientas digitales, referidos
al tratamiento algebraico y geométrico de la interseccidén entre rectas y planos en el espacio 3D. Se
espera que les interesen las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual o social;
en este caso, para la argumentacion o demostracién de propiedades geométricas.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4. Crear aplicaciones y realizar analisis mediante procesadores simbdlicos, de geometria dindmica
y de analisis estadistico.

OA g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cdmo una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacion.

Actitudes

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.

Duracioén: 6 horas pedagdgicas

DESARROLLO

DEL PLANO A 3D

Para el tratamiento de las intersecciones en el plano y en el espacio 3D, se puede emplear
construcciones geométricas euclidianas, recursos de la geometria analitica y la geometria vectorial. Los
procedimientos de la geometria analitica permiten usar recursos del algebra al trabajar con
intersecciones de rectas en el plano, o intersecciones de planos en el espacio.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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1. Entra a GeoGebra 3Dy grafica la recta del ejemplo: X = (2,4,3) + 1(0,0,1).

® P=(2,4,3)

2. Cambia el sentido del vector director de la recta anterior y observa qué le sucede a la recta (por
ejemplo, cambia (0,0, 1) por (0, 0,—1)). Luego, modifica el mddulo del vector director de la recta
anterior y observa qué le sucede a la recta; por ejemplo: cambia (0,0,1) por (0,0,4) o por
(0,0, —6). Relaciona lo que cambiaste en el vector director con lo que le ocurri6 a la recta cuando
lo hiciste.

3. En GeoGebra, grafica el plano IT: —2x —y + 3z = 6.

a.

b.

¢Cudl es el vector normal al plano IT?

Observa como se comporta el plano cuando se modifica el factor de x por cada uno de los
valores —1, 0, 1.

Observa como se comporta el plano cuando se modifica el factor de y por cada uno de los
valores —1, 0, 1.

Observa como se comporta el plano cuando se modifica el factor de z por cada uno de los
valores —1, 0, 1.

. Observa cdmo se comporta el plano cuando se modifican los factores de x, de y y de z por el

valor 0. ¢ Qué puedes concluir?

4. Comencemos por la interseccion de dos rectas en el plano. Abre GeoGebra 6, activa el ambiente
CAS e ingresa las ecuacionesx +y =5yx —y = 3.

1 egql:x+y =5

® — eql: x+y=>5
2 bi=x—-y=3
®

- b:x—y=3
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Si oprimes los botones azules a la izquierda, aparecen las rectas en la vista grafica, como en la figura.

€2 Geobebra Clasico ' ~ O
15 7 —3 -
(=]= v Zwyx=x= ¢ | & S Q=
1 eql:x+y=5 Y- \
. 1 - - 5
— eql: x+y=5
2 bi=x-y=3
[ ]
3 ResolucionC({x +y = 5,x —y = 3}, {x,y}) 3
- {{x=4,y=1}}
4 eql:x+4+y=25

5

~ bhix—y=3

~ a:x+y=5 :

En el ambiente CAS de GeoGebra, resuelve el sistema de ecuaciones formado por las ecuaciones
que ingresaste:

Para esto, ingresa el comando ResolucidnC({x+y=5,x-y=3},{x,y}). GeoGebra te mostrara la
solucidn de la siguiente manera:

3 ResoluciénC({x+y = 5,x—y = 3}, {x,y})

- {{x=4y=1}}

Estos valores son las coordenadas del punto de interseccidn de las rectas en el plano. Asi,
tenemos una representacion grafica y una algebraica de una intersecciéon de rectas en el plano.

5. Usa el ejemplo anterior y haz el proceso manualmente.
- Escribe el sistema de ecuaciones.
- Resuélvelo.
- Crea la gréfica.

Las siguientes ecuaciones de planos construyen un boceto de un edificio que se asemeja a un
paralelepipedo. Por simplicidad, se ha considerado inicialmente sdlo las cuatro caras laterales.

6. Abre GeoGebra 6y activa la vista grafica 3D. Abre las opciones de la vista gréfica 3D, haciendo clic

en el botén , escoge la opcién sistema cartesiano 4_ y en ella, haz clic en la opcion “sélo ejes”

HEE
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7. Las ecuaciones que trabajaste en el punto 1. representan rectas en el plano. En el espacio 3D, las
mismas ecuaciones pueden representar planos. Ingresa en GeoGebra las ecuaciones de planos que
se muestra a continuacién; deberia quedarte una construccion similar a la imagen adjunta:

x+y=5 [ P> PB® L@ LN f o Q=
Plano N N
O  bix+y=5 i
O ce:x-y=9
x_y_g O d:—x+y=9
O e: -x—y=5
+ Entrada
—x+y=9
L.
Q
_x_y — =
=

8. Rota el sistema diédrico hasta ver el eje Z (el eje azul) como un punto. Observa cémo se ven los
planos desde ese punto de vista. Compara la visualizacién que tienes aqui con la del plano y las
rectas del punto 1. Nota que parecen rectas en el plano, pero son planos en el espacio.

9. Resuelve los sistemas de ecuaciones que se generan al intersectar las ecuaciones de dos planos;
puedes usar GeoGebra. Anota los resultados en la siguiente tabla:

Planos que se intersectan Valores obtenidos
x+y=5 x—y=9
x+y=5 -x+y=9
—-x—y=5 x—y=9
—-x—y=5 —-x+y=9
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¢Qué elemento geométrico es la interseccion de los planos que ingresaste en GeoGebra?

Intercepta los planos que tienes en el sistema diédrico. Usa la herramienta Interseccion de dos

superficies 8 de GeoGebra para hallar todas las intersecciones entre dos planos. Observa el
objeto que se obtiene como resultado de cada interseccidon. A continuacién, anota las
ecuaciones vectoriales que se tiene en cada caso:

Planos que se intersectan Ecuacién vectorial obtenida
x+y=5 x—y=9
x+y=5 —x+y=9
—-x—y=5 x—y=9
—-x—y=5 —-x+y=9

10. Relaciona los valores obtenidos con su respectiva ecuacion vectorial obtenida con GeoGebra.

11. Nota que las soluciones no dependen del valor de Z. {Qué significa esto? ¢Como se escribe
algebraicamente una ecuacién que es independiente de los valores de Z?

En las siguientes tareas, se sugiere que trabajen en grupos.

1. Enla misma construccién en que estdn los planos y las rectas correspondientes a las intersecciones
entre ellos, construyan puntos que se muevan en las rectas. Basense en las siguientes indicaciones:

a.
b.

Creen un deslizador, ingresando el texto k = 1 en la entrada y presionen Enter.

Asignen letras mayusculas a las ecuaciones vectoriales de las rectas que hallaron e ingrésenlas
en GeoGebra (usando el pardmetro k).

Muevan el deslizador k y observen cémo, al variar sus valores, los puntos recorren las rectas.

2. Imaginen que el espacio que encierran los cuatro planos es un edificio, y que se mide su altura en
pisos con cada valor entero del eje Z.

a.

Exploren con el deslizador el intervalo aproximado de valores que debe tener k para que el
edificio tenga tres pisos, cinco o diez (para esto ultimo, deberdn extender los valores del
deslizador en sus configuraciones).

Escriban las ecuaciones de recta que modelan las aristas laterales del edificio.

Anoten sus resultados en una tabla:

Ecuacion vectorial de la recta Intervalo al que pertenece A
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3. Usen las mismas ecuaciones de planos que se muestran en 3b y grafiquenlas en GeoGebra 3D:
x+y=5 —-x+y=9

x—y=9 —x—y=5
Suponiendo que el espacio que encierran los cuatro planos es un edificio habitacional, determinen las

ecuaciones de los planos que formarian las plantas de los pisos que pasan por las coordenadas enteras
del eje Z, desde 1 hasta 9.

/

a. Determinen las ecuaciones de los planos que servirian de piso y de techo del edificio y
grafiquenlos en GeoGebra.

b. Modifique la ecuacidn del plano de una de las caras del edificio, de modo que quede oblicua
(no perpendicular al plano XY, pero que siga existiendo el techo; es decir, que no desaparezca
al inclinar demasiado el plano escogido).

¢. Modifiquen la ecuacidn de la cara opuesta a la que inclinaron, para que se intercepten justo en
el techo del edificio.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere iniciar la actividad proyectando las instrucciones para la actividad, alternadas con una
proyeccion del procesador. Modele en la pizarra la asignacion de letras mayusculas a las ecuaciones
vectoriales de las rectas que hallaron en la primera actividad, y pidales que las ingresen en
GeoGebra (usando el parametro k). Por ejemplo: silarecta X = (—2,7,0) + 1 (0,0, —2) proviene
de la interseccion de los planos
x+y=5y —x+y=09, entonces ingresen el punto P = (—2,7,0) + k (0,0, —2). Repita el
ingreso de los otros tres puntos que pertenezcan a las otras tres rectas.

2. Comente el sentido de la actividad: mostrar algunos edificios que se puedan modelar por medio de
paralelepipedos, troncos de pirdmide u otros cuerpos geométricos.

3. Revise los conceptos y procedimientos necesarios, alternados con construcciones con GeoGebra.

4. Durante la sesidn, se empleard nociones como sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas,
ecuacion de una recta en 2D y de un plano en 3D. GeoGebra usa una representacidn vectorial de
la recta. En las construcciones, se usa angulos diedros, de rectas y planos perpendiculares y
paralelos.
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5. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Utilizan programas para verificar teoremas relacionados con la geometria.
¢ Modifican algunas aplicaciones para analizar las caracteristicas de las figuras.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Ecuacidén vectorial de la recta
https://youtu.be/RV3TFyVrYBs

- Rectasy planos en el espacio
https://www.geogebra.org/m/Ght27Hfp

- El plano en el espacio
http://www.ieszaframagon.com/matematicas/matematicas2/geometria_afin/2_ecuaciones_de_u
n_plano.html
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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OA 4. Crear aplicaciones y realizar analisis
mediante procesadores simbdlicos, de
geometria dindmica y de analisis estadistico.

OA d Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico
y diferentes representaciones para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y
evaluar el alcance y los limites de los
argumentos utilizados.

OA g Elaborar representaciones, tanto en forma
manual como digital, y justificar cdmo una
misma informacion puede ser utilizada segun el

Indicadores de evaluacion

Utilizan programas para verificar
teoremas relacionados con la
geometria.

Modifican algunas aplicaciones para
analizar las caracteristicas de las

figuras.
Utilizan programas para obtener
informacion visual de datos vy

proposiciones matematicas.
Seleccionan y analizan informacién
cuantitativa desde una planilla de
calculo para verificar conjeturas.

tipo de representacion.

OA i Buscar, seleccionar, manejar y producir
informacién matemadtica/cuantitativa confiable
a través de la web.

Duracioén: 6 horas pedagdgicas

Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 3, cada una por
si misma o en conjunto. Se sugiere delimitar la evaluacion segun el contexto y el tiempo disponible.

1. Usando GeoGebra, crea las siguientes construcciones:
a. Untridngulo equilatero. ¢ Qué propiedades de la figura utilizaste?
Dos circunferencias concéntricas.
Un paralelogramo, e indica las propiedades geométricas utilizadas.
Una circunferencia de radio variable “k”, previamente definido mediante un deslizador.
Un punto que se mueve entre otros dos puntos, siguiendo el segmento que los une.

m o0 T

2. Abre el sitio DataChile, ingresa a la categoria Educacién y escoge la categoria Desercion. Descarga
los datos de la desercién escolar de educacién secundaria. Abrelos en Excel y realiza las siguientes
acciones:

a. Construye un grafico de barras con los datos de la desercién escolar de educacién media.

b. Determina el afio de mayor desercion escolar segun los datos.

c. ¢Cudl es el promedio de desercién escolar entre los afios 2010 y 2017 inclusive?

d. ¢Qué puedes decir acerca de la tendencia en el porcentaje de desercidn escolar que muestran
los datos que descargaste?
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3. Usando GeoGebra, crea las siguientes construcciones:

Un tridngulo equilatero ¢ Qué propiedades de la figura utilizaste?

Dos circunferencias concéntricas.

Un paralelogramo, e indica las propiedades geométricas utilizadas.

Una circunferencia de radio variable “k”, previamente definido mediante un deslizador.

Un punto que se mueve entre otros dos puntos, siguiendo el segmento que los une.

Una circunferencia cuyo centro se desplaza siguiendo otra circunferencia, como en la figura.

S oo 0 T o

4. ¢Qué relacion existe entre los triangulos AD1D y BC1C de la figura siguiente? éPor qué?

Area de ABGD=16.61

* - — - -

A o1 B c1

5. Determina qué relacidn existe entre:
a. Loslados (a, by c) del triangulo rectangulo en C de la figura.
b. Los tres cuadrados construidos sobre esos lados.

b
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6. El 26 de mayo de 2019, un diario de distribucidon nacional® publicé informacién acerca de las
exportaciones chilenas que fueron lideres mundiales en su rubro. El siguiente grafico las resume:
18.681

15.507

Participacién en las exportaciones mundiales (%)

.93 45.6% 67,3% 63,9% 20,7 40,1% 34,7% 84,4% 50,1% 26,5%823 4% 73,0% 17,7

I Valor exportado en 2018 M Productos nuevos que
En millones de délares ingrasan al ranking en 2018

Exportaciones Chile 2018

Fuente Subdepartamento de Informacién Comercial, Estudios, Direcon-ProChile, con cifras del ITC - OMC
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a. Determina los rubros con mayor y menor valor exportado. ¢Por qué crees que el cobre es
el rubro con mayor valor exportado?

b. Encuentra el valor total de las exportaciones de valores nuevos ingresados al ranking en
2018.

c. ¢Cudles son los rubros con mayor porcentaje de participacion en las exportaciones
mundiales? ¢ Cuales son los tres menores?

3 Diario El Mercurio. (26 de mayo de 2019). Chile liderd exportaciones mundiales en 29 categorias en 2018, ocho mds que afio
anterior. Cuerpo B, pag. 2.
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7. Abran el software “Pitagoras C
tangrama”. o ———
ea de = 1.
ABCD es un cuadrado. o

Los segmentos AE, BF, CG y DH son
iguales (“a”).

Area de EFGH = 53.74

a
2
of '\

Area de EBF =115

b,

Dos formas de expresar el area del cuadrado ABCD:
Como cuadrado del binomio (a+b) y como la suma de las areas de
los cuatro triangulos rectangulos y el area del cuadrado EFGH.

a. Arrastrando la figura desde el vértice A o el vértice D, observen los cambios de la figura. ¢Qué
cambia? ¢Qué se mantiene?

b. ¢Qué razones pueden dar para afirmar que la figura EFGH es un cuadrado, sabiendo que al, a2,
a3 y a4 son segmentos de la misma longitud?

c. ¢éCdédmo son entre si los tridngulos AEH, EBF, FCG y HGD? éPor qué?

d. El area del cuadrado ABCD se puede obtener de dos maneras diferentes. La primera, elevando
al cuadrado su lado expresado como a+b; esto es, (a+b)? Desarrollen el cuadrado de ese
binomio. También se puede expresar como la suma de las dreas de los cuatro tridngulos
rectangulos mencionados mas el area del cuadrado EFGH. ¢ Qué relacion resulta de igualar esas
dos expresiones de la misma area?

e. ¢Esesta una demostracién del teorema de Pitagoras? ¢Es un argumento general?
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8. Lafigura siguiente muestra un boceto en que algunos arquitectos describen posibles formas de un
edificio.

Son tres troncos de pirdmide y un
prisma recto con una cara convexa.

Conexidn interdisciplinaria:
Artes Visuales.
OA 3, 3° y 4° medio

Elijan una de esas formas, describan sus caracteristicas y créenla con GeoGebra 3D. Al describir la figura
elegida, utilicen propiedades como angulos que forman las caras con la horizontal, formas de las caras
laterales y formas de las caras basales.
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacién Completamente
logrado

Se observa No logrado por
aspectos ausencia o no se
especificos que puede entender
pueden mejorar las instrucciones

o la secuencia

Utilizan programas para verificar teoremas
relacionados con la geometria.

Hacen ajustes a algunas aplicaciones para
optimizar el analisis.

Utilizan programas para obtener
informacién visual de datos.

Seleccionan, manejan y analizan
informacién cuantitativa desde una planilla
de calculo o sitios web, para responder
preguntas vy justificar o verificar conjeturas
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