Programa de Estudio Pensamiento Computacional y Programacion - 3° o 4° medio @

Unidad 2: La resolucion de problemas y las maquinas

Propdsito de la unidad

Los estudiantes podran crear programas que hacen cdlculos, utilizando procedimientos de la
matematica. Para esto, la unidad se basa en el ciclo de programa, donde se comienza con un problema,
se hace una abstraccion de la informacidn, se selecciona las variables, se codifican, se hace una
evaluacidn, se depura las variables o de pasos, para finalmente hacer la documentacion. Las preguntas
orientadoras son: éPor qué se necesita las reglas de la l6gica al representar procedimientos? ¢éSera
posible programar todos los calculos matematicos en una secuencia de pasos?

Objetivos de Aprendizaje
OA 2.

Representar diferente tipo de datos en una variedad de formas que incluya textos, sonidos,
imagenes y nimeros.

OA 3. Desarrollar y programar algoritmos para ejecutar procedimientos matematicos, realizar
calculos y obtener términos definidos por una regla o patrén.

OA g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cémo una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacion.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.
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Actividad 1: La representacion de distintos tipos de datos y su uso masivo

PROPOSITO

Se invita a los estudiantes a reconocer diferentes formas de manejar informacidén y codmo esta se esta
utilizando en sistemas masivos de servicios a escala mundial. Se espera que reconozcan que los datos
son cada vez mds importantes para resolver problemas y ayudar a las personas. Ademads, que las
computadoras pueden ayudar en el proceso de usar datos, tanto en cantidad y en tipo de procesos,
como en la presentacion de estos. Los jévenes valoran las TIC como una oportunidad para informarse,
investigar y reconocer que hay diferentes tipos de datos y variadas formas de representar informacion
en una computadora; que hay grandes oportunidades, y también riesgos y desafios.

Objetivos de Aprendizaje

OA 2: Representar diferente tipo de datos en una variedad de formas que incluya textos, sonidos,
imagenes y nimeros.

OA g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cdmo una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacioén.

Actitudes

e Valorar las TIC como una oportunidad para informarse, investigar, socializar, comunicarse y
participar como ciudadano.

Duracidn: 18 horas pedagodgicas

DESARROLLO

DATOS E INFORMACION, Y SU REPRESENTACION BASICA EN EL COMPUTADOR
1. Buscando algunas nociones iniciales:
a. Encuentra la diferencia entre datos e informacion.
b. Desarrolla un ejemplo en que manejes diferentes datos y observes cdmo se pueden convertir
en informacion.
2. (Tienes alguna idea de cdmo un computador maneja los datos?

a. Site dijéramos el numero 16, équé significa para ti? ¢ Qué necesitas saber para poder decir
algo de este nimero?

b. ¢Conoces el sistema ASCII? Busca informacién al respecto y cdmo lo usan los computadores.

c. ¢Por qué se dice que los computadores solo manejan secuencias basadas en los nimeros 0y
1? ¢Como se llama a este sistema? ¢ Tienen que ser solo 1y 0?
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d. En el Anexo, ve la representacidn de cddigo ASCII en su representacion de 7 bits. Representa
la palabra “Hola” en ASCII.

S

e. ¢Se puede considerar el ASCIl como un cddigo? éPor qué si o por qué no?

f. éPor qué las computadoras necesitan cédigos para representar y procesar los datos?
REPRESENTACION Y MANEJO DE DATOS EN EL COMPUTADOR

1. ¢les gusta andar en bicicleta?

a. Esuna pregunta que responderas con un Si o un No. Es la forma en que normalmente la gente
puede entender, pero hay mas formas de responderla. Haz una lista con distintas formas en
que podrias representar una pregunta con “Si o No”.

b. Cada representacién es un "sistema" diferente, pero todas equivalen a la misma
informacién. é Por qué tenemos tantos sistemas diferentes para representarla?

2. Representacién de imagenes
a. ¢Como representan los computadores las imagenes?
b. En una matriz cuadriculada de 10 x 10, se tiene una representacion de una X, segun muestra la
figura de mds abajo del lado izquierdo. En la figura del lado derecho se representd con

-2 M- o Completen dicha figura y la representacion de la tabla del lado derecho.
O 1{ 1 1] 1) 1) 1f 1{ 1] 0
1100 1) 1111} 1) 101
11 10 111110 11
11 1) 1) 001 1]0) 1 11
11 1) 1) 11 000[1) 111
11 1) 1) 11 000[1) 111
11 1) 1) 001 1]0) 1 11
11 10 111110 11

c. ¢Qué representa cada cuadrado?

d. Si piensan en el cddigo ASCIl y en la forma de representar imagenes con nimeros 0y 1, iqué
pueden decir respecto del manejo de su complejidad? ¢Es una representacion facil o dificil?
éPermite manejar muchos datos e informacion?
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e. Observen las dos imagenes siguientes. Se requirié modificar el ancho y la altura de la imagen
de la izquierda para encontrar la figura que correspondia. ¢Qué informacidn adicional a los
numeros 0y 1 se necesita para decodificar un mensaje de este tipo?

HEEEE
HEER
|
Ancho de la imagen: | 10 Ancho de la imagen: 12
Altura de imagen: 10 Altura de imagen: 12

f. A continuacién, la figura 2 se compone de 0y 1, donde - y M- de la figura 1.
Modifiquen la secuencia de 1y 0 en la figura 2 para que quede como la figura 3.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
111114
IRERRERERE [ | | [ |
B B 111111
i 1 2] ol 1fa] ol 1f 1] B [ |
[ | [ ] TREEREEREEREERERERERR
1o 1] 1{1] 1101
.. .. o1 1f1 1101 = =
1ol 1{1] 10l 11
EEER 11 1] ofofofof 111 ......
1 1{1 1111

3. Representacién de nimeros:
a. Determinen qué numeros de la primera fila (8, 4, 2, 1) hay que sumar para formar cada niumero
de la primera columna (13, 5, 10, 2). Pongan una “X” en el nimero que deben usar. El primero
ha sido resuelto.

8 4 2 1
) 13| X x X
Se tiene:
5=4+1 5 Se tiene:
10=28+2 10 Menor numero es 1.
2=2 7 Mayor numero es 15.

b. ¢éCual es el menor nimero que se puede hacer? ¢Y cual es el mayor?
c. Ennegrezcan los numeros que no desean utilizar para representar el 7:

7 8 4 2 1
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Utilicen el mismo patrén de ennegrecer el recuadro correspondiente, incluso sin los nimeros,
para responder:

¢Cuantas patas tiene este insecto?

Supongamos que cada recuadro se llama bit, y que se hace una representacién de nimeros con
5 bits. Si siguen el patréon de ndmeros, équé numero debe ir en el extremo izquierdo, donde
esta el simbolo de “?”?

Imaginen que 59 estudiantes del colegio seguiran el taller de ciencias de la computacidn.
¢Cémo codifican el numero 59 en binario? Sugerencia: para codificar el 59 se ennegrece (no
se utiliza) el 4.

Para saber el nimero que representaba una letra en ASCII, tuvieron que utilizar una tabla. Para
los numeros binarios no la necesitaron. ¢ COmo hicieron esto? ¢ COmo pueden obtener nimeros
mayores al 637?

4. Sistema de numeracién binario

a.
b.

¢Qué es un sistema de numeracién binario? Investiguen.

Los computadores utilizan este sistema, que se representa por unos y ceros, y se llama “sistema
binario”. También puede representarse de otras maneras, como encendido o apagado. Este se
representa con 8 bits de 1 o 0; por ejemplo: el nimero 211 se representa de la siguiente
manera:

27 2525 |24 232202
128/ 64|32 /16| 8| 4] 2| 1

Se obtiene:
128-1+64-1+32-0+16-14+8-0+4-0+2-1+1-1= 211

Representen en binario el nimero 36.

¢Cual es el niumero menor que se puede representar en 8 bits? ¢Y cudl es el mayor?
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5. Representacion de datos:
El registro de un estudiante contiene informacidn de acuerdo con las siguientes reglas:
a. Los primeros ocho bits almacenan la

calificacion del estudiante como un 0
ndmero binario. 1
b. Lossegundos ocho almacenan la edad 2
del estudiante como un ndmero binario. 3

c. Lossiguientes ocho guardan la primera
inicial del estudiante en ASCII.

d. Los ultimos ocho almacenan la dltima
inicial del estudiante en ASCII.

Si se tiene: |:| =ly - =0, encuentren la informacién representada en la ficha anterior.

6. ¢Qué aprendiste al hacer estas actividades? ¢ Podrias usar lo aprendido para resolver otros
problemas similares?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Seespera que los alumnos descubran que un nimero que representa la edad, el afio de nacimiento
o el numero de hermanos, son datos, y el procesamiento de estos datos permite el manejo de
informacién.

2. Los alumnos deben ver que la misma informacién se puede representar de muchas maneras
distintas. Pueden llegar a decir "Si" o "No" en diferentes idiomas, pulgares arriba para Siy pulgares
abajo para No; flecha hacia arriba vs flecha hacia abajo; sacudir la cabeza arriba y abajo vs lado a
lado, etc.

3. Se sugiere precisar en qué momento se trabaja con el sistema binario, indicando que se podria
representarse también como encendido o apagado, pasa o no pasa. Una serie de informacidn
binaria (ceros y unos) en realidad no significa nada si no se conoce el sistema utilizado para
codificarla. Los alumnos vieron que incluso los datos de imdgenes pueden ser para imagenes de
cualquier ancho, por lo que podria ser dificil o imposible encontrar la imagen correcta sin esa
informacién.

4. Genere una breve discusién respecto de por qué se requiere una codificacion. Para esto, puede
preguntarles qué pasaria si se quieren comunicar personas distintas, o si se desea entregar datos e
informacidn de diferentes lugares, sea que tengan una misma codificacién o que no la tengan.

5. Cierre la actividad repasando los conceptos de datos, informacion y la representacion de distintos
tipos de datos en el computador. Explique que esta es parte de la representacién de algunos datos;
existen otros, como la musica o videos, que no se han presentado.

6. Algunos indicadores sugeridos para evaluar formativamente los aprendizajes desarrollados en la
actividad son:
e |dentifican tipos de datos para elaborar diversas representaciones.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

ASCII - American Standard Code for Information Interchange

https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/ascii-american-standard-code-for-
information-interchange/

Netflix Quick Guide: How Does Netflix Make TV Show and Movie Suggestions?
https://youtu.be/hqgFHANKSP2U

¢Por qué Waze obsesiona a tantos conductores?

https://youtu.be/Uu-uTo_ma9c

How Big Data is Used in Amazon Recommendation Systems | Big Data Application & Example

https://youtu.be/S4RL6prqtGQ
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Actividad 2: Calcular promedios ponderados

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes comprendan la importancia de identificar los datos requeridos a fin de
resolver un problema para poder automatizar un procedimiento o modelo; deben ser perseverantes y
proactivos. Se pretende que después analicen como representar estos datos —ya sea como textos,
numeros, imagenes u otros tipos aptos para un lenguaje computacional— de modo que se los pueda
entender e interpretar para resolver el problema en cuestién. Y que finalmente comprueben que la
solucidon propuesta satisface los requerimientos del problema, validdndola mediante casos
representativos.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3. Desarrollary programar algoritmos para ejecutar procedimientos matematicos, realizar calculos
y obtener términos definidos por una regla o patrén.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a través
de la web.

Actitudes
e Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.

Duracioén: 12 horas pedagdgicas

DESARROLLO

EL PROMEDIO PONDERADO DE UN ALUMNO

Se quiere hacer un seguimiento de las notas de la asignatura de Matematica de un estudiante que tiene
3 pruebas parciales, cada una con las siguientes ponderaciones:

Evaluacién | Ponderacion

Prueba 1 30%

Prueba 2 35%

Prueba 3 35%

Estas 3 evaluaciones ponderan un 70% de la nota final del curso, pues el alumno debera rendir un
examen final obligatorio equivalente al 30% del curso.

Nota Final = (Promedio Ponderado 3 Pruebas) - 0,7 + (Nota Examen) - 0,3

Hay que indicar si aprueba el curso; esto es, si la nota final es mayor o igual a 4,0.
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6.

Identifica los datos necesarios para calcular la nota final del alumno, considerando ademas sus
datos personales: nombre, edad, sexo y foto. ¢ Qué otros datos suyos podrias almacenar? ¢Como
habria que resguardar la privacidad de los datos personales?

Asocia un tipo de dato a cada uno de los datos identificados en el paso anterior, dependiendo de
su naturaleza y de la herramienta PSelnt. ¢ Existen otros entornos de programacion para construir
programas computacionales? Investiga en internet qué lenguajes hay.

Ejemplo: Las notas son de tipo numérico; en particular, son nUmeros decimales.

a. ldentifica qué resultados se pide determinar en este problema, sé muy claro y preciso en la
salida de tu algoritmo.

b. Asociaun tipo de dato a cada uno de los resultados identificados en el paso anterior, para poder
registrarlos de la misma manera que los datos de entrada.

c. Elabora el algoritmo en pseudocédigo que resuelve el problema planteado; dibuja en paralelo
el diagrama de flujo en un papel y compartelo con sus compaieros. ¢Qué beneficio le
encuentras al diagrama de flujo sobre el algoritmo? Una persona que no sabe elaborar
algoritmos, ¢podria entender este diagrama?

Escribe el algoritmo elaborado en el punto anterior, usando la herramienta PSelnt

http://pseint.sourceforge.net/

a. Usando la herramienta PSelnt, genera el diagrama de flujo para el algoritmo elaborado.

b. Elabora el mismo diagrama de flujo a través de la plataforma draw.io, una aplicaciéon web que
permite crear diagramas de todo tipo desde cualquier navegador; para ello, debes ingresar al
sitio https://www.draw.io/.

Explora otras herramientas disponibles en internet para elaborar diagramas de flujo y, si es posible,
otros entornos diferentes a PSelnt para construir programas computacionales. Comparte tu
investigacion.

Crea al menos 4 casos de prueba representativos que permitan validar el algoritmo, y llena la
siguiente tabla:

N° Caso Descripcidn del caso Datos de Entrada Salida Procesamiento

1 Alumno que reprueba la asignatura
de Matematica, por obtener una
nota inferior a 2,5 en el examen.

¢Es fundamental identificar los datos de entrada en un algoritmo para construir la solucién? El
lenguaje o la herramienta seleccionada para codificar el algoritmo, éafecta al modelo de solucién?
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PROMEDIO PONDERADO DE UN CONJUNTO DE ALUMNOS

Formen grupos de 2 a 3 alumnos; trabajen con la herramienta PSelnt y construyan un algoritmo que
permita obtener el promedio ponderado bajo las mismas condiciones de la actividad anterior, para un
curso de 10 alumnos.

1. Conversen con los integrantes del grupo sobre los diferentes casos de prueba que elaboraron en la
actividad anterior y analicen si son suficientes.
a. ¢Aparece un nuevo dato?
b. Identifiquen si este dato es fijo o variable.

2. Modifiquen el algoritmo anterior para que pueda servir para un numero !
variable de alumnos, dependiendo de la realidad de cualquier curso. | Educacion Ciudadana.
. ' OAf, 3°y4° medio
a. Adapten el programa, considerando que un alumno debe teneruna “--- - ______.
nota mayor o igual a 4.0 para aprobar la asignatura de Matematica,
tanto en el promedio ponderado de las pruebas como en el examen; de lo contrario, reprobara.

b. Elaboren el diagrama de flujo para el programa desarrollado a través de la plataforma draw.io.

Conexion interdisciplinaria:

3. Creen al menos 4 casos de prueba representativos que permitan validar el nuevo algoritmo, y
llenen la siguiente tabla:

N° Caso | Descripcién del caso Datos de Entrada Salida Procesamiento

1 Alumno que reprueba la asignatura de
Matematica por obtener un promedio
ponderado de las notas inferior a 4.0

a. Elaboren una planilla Excel con los datos de prueba del punto anterior y comprueben los

resultados que entrega su programa.
b. Intercambien los casos de prueba entre los grupos y prueben sus desarrollos con estos nuevos

casos de prueba.
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PROMEDIO PONDERADO DE UN CONJUNTO DE ESTUDIANTES CON UN NUMERO VARIABLE
DE EVALUACIONES

Dada la siguiente matriz con las notas obtenidas por 5 estudiantes en 6 asignaturas:

N° Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4 Estudiante 5 Promedio
Asignatura
Matemética 4.9 5.1 4.8 6.2 2.4
Inglés 3.5 6.7 3.9 5.8 23
Biologia 2.3 4.8 6.7 2.5 6.2
Historiay 1.8 6.4 3.4 5.4 4.5
Geografia
Mdsica 4.8 6.4 3.5 6.8 3.2
Lenguaje 2.3 6.7 4.5 6.1 6.3
Educacion 7.0 6.7 6.5 5.8 5.5
Fisica
Promedio

Se pide construir un algoritmo para responder los siguientes requerimientos:

a. Promedio por cada asignatura y mostrarlo en la columna “Promedio Asignatura”.
b. Promedio por cada estudiante y mostrarlo en la fila “Promedio Estudiante”.

c. Obtener el mejor estudiante de Matemitica.

d. Obtener el mejor estudiante de Educacidn Fisica y Biologia.

e. Obtener la cantidad de estudiantes reprobados en Historia y Geografia.

f. ldentificar el estudiante con mads asignaturas reprobadas.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere visitar con los estudiantes los sitios de donde se descargan las herramientas PSelnt y
drwa.io, y analizar estas tecnologias con ellos. Cabe destacar que es importante identificar las
reglas logicas que se debe considerar para construir el algoritmo.

2. No es necesario almacenar la foto como objeto; una solucién podria ser guardar en el disco duro la
URL de donde se almacena la imagen.

3. Muestre los tipos de datos mas usados en los lenguajes de programacion tradicionales (Lenguaje
C, Python, Java) y explique que no se los necesita para elaborar el cédigo en la programacién en
bloques, dado su nivel de abstraccion.

4. Investigue con los estudiantes otras herramientas para elaborar los diagramas de flujo.

5. Permitales explorar libremente las herramientas disponibles en internet y cdmo los ayudan a
resolver su problema; genere los espacios necesarios para que presenten sus hallazgos.
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6. Pregunteles: Los pasos que conforman un algoritmo, édeben ser finitos? Cuando efectudas una
transaccidn en internet, éfallan a veces los sistemas? ¢ Crees que faltaron casos de prueba en este
sistema?

7. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Utilizan cédigos para traducir algoritmos a lenguaje de programacion.

e Programan algoritmos que permiten ejecutar procedimientos matematicos de calculo.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Programacion en PSelnt
http://pseint.sourceforge.net/

- Curso bdsico de PSelnt
https://youtu.be/DHli4dcaMEc

— Tutoriales de algoritmos
https://www.abrirllave.com/algoritmos/

- Sitio web oficial de Code.org
https://studio.code.org/courses

- Los algoritmos en la vida cotidiana
http://www.uchile.cl/noticias/132454/la-presencia-de-los-algoritmos-en-la-vida-cotidiana

- Diagramas en linea

https://www.draw.io/
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Actividad 3: Construir e interpretar diagramas de flujos

PROPOSITO

Se pretende que los estudiantes comprendan que el diagrama de flujo y el algoritmo son
representaciones equivalentes de un mismo problema. Asimismo, que entiendan lo importante que es
representar graficamente la solucién de un problema mediante el uso de simbologia estandar que
permita una interpretacién Unica del algoritmo. Se busca también que recorran los diagramas de flujo
con distintos casos y valores, para que comprendan el modelamiento que representa el diagrama. Y
que elaboren la “traza” con los distintos casos elaborados previamente, para poder validar si el
diagrama resuelve el problema planteado. Finalmente, se espera que construyan sus propios diagramas
de flujo y, a partir de esa representacidn, elaboren el algoritmo que resuelve un problema.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3 Desarrollar y programar algoritmos para ejecutar procedimientos matematicos, realizar cdlculos
y obtener términos definidos por una regla o patron.

OA g Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cémo una misma
informacién puede ser utilizada segun el tipo de representacion.

Actitudes
e Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracioén: 12 horas pedagdgicas

DESARROLLO

EL NUMERO MAYOR DE UNA LISTA DE NUMEROS
Los estudiantes trabajan en grupos; en cada grupo deberia haber un computador con el programa
PSelnt.

Tienen que automatizar el proceso de encontrar el nUmero mayor
de una lista de 100 numeros; estos numeros podrian representar
notas, edades u otro tipo de informacién, y hay que determinar
el dato que corresponde al nimero mayor. Podriamos estar
buscando el mejor estudiante del colegio para reconocer su
esfuerzo y premiarlo.

Una forma simple de abordarlo es usar diagramas de flujo,
aplicando la notacién estandar de este tipo de representaciones.

1. Identifiquen los datos necesarios para encontrar el nimero IMPRIME
mayor de la lista. ¢ Qué otras consideraciones se deben tener respuesta
al respecto? ¢ Podemos ingresar cualquier tipo de dato?

2. Construyan el diagrama de flujo con la herramienta PSelnt.
Recuerden los simbolos que permiten representar acciones
para elaborar un diagrama de flujo.
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¢Qué resultados se pide determinar en este problema?

b. Recorran el diagrama de flujo con al menos 2 listas distintas y recorran el diagrama de flujo
con estos valores.

c. Creen 2 listas mas, alguna de ellas con elementos repetidos, y construyan la “traza” para

validar su diagrama de flujo y asegurarse de que sigue funcionando. Para facilitar el recorrido

del diagrama, sugerimos que las primeras listas de pruebas no superen los 5 elementos.

3. Elaboren el algoritmo en la herramienta PSelnt equivalente al diagrama de flujo.
a. ¢Resulta mas facil partir por el diagrama de flujo o por el algoritmo?
b. Una persona que no sabe elaborar algoritmos, ¢ podria entender este diagrama?

4. Usando la herramienta PSelnt, generen el diagrama de flujo para el algoritmo elaborado en el paso
anterior.

a. ¢Coincide con el diagrama que hicieron en el paso 3?

b. Elaboren el mismo diagrama de flujo a través de la plataforma draw.io; esta aplicacién permite
crear diagramas de todo tipo desde cualquier navegador. Para ello, deben ingresar a
https://www.draw.io/.

Exploren otras herramientas disponibles en internet para elaborar diagramas de flujo.
d. Compartan sus progresos y descubrimientos con otros grupos.

o

5. El problema es ahora encontrar el mes del afio con mayor IPC.
a. ¢Se deberia modificar la l6gica del diagrama de flujo?
b. El lenguaje o la herramienta seleccionada para codificar el algoritmo, ¢afecta el modelo de
solucién?
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EL ALGORITMO CON PSelnt
Construyan con PSelnt un diagrama de flujo que permita obtener el nimero mayor y el menor de una
lista de niUmeros con una cantidad variable de elementos.

1. Comparen con el caso anterior a partir de las siguientes preguntas: ¢ Aparece un nuevo dato? ¢Es
fijo o variable?

2. Elaboren el diagrama de flujo para el programa desarrollado en el punto 1 a través de la plataforma
draw.io.

3. Creenal menos 2 listas de prueba representativas que permitan validar el nuevo algoritmo y llenen
la siguiente tabla:

N° Numero de Elementos Elemento Mayor Elemento Menor
iteracion

1

2

4. Creen una planilla Excel con los datos de prueba del punto anterior y comprueben los resultados
que entrega su programa.
a. Intercambien los casos entre los grupos y verifiquen sus desarrollos con estos nuevos casos de

prueba.
b. ¢Es importante automatizar procesos que implican muchos calculos matematicos y légicas

complejas?
c. ¢éExisten herramientas que pueden procesar gran cantidad de datos?

5. Elaboren un diagrama de flujo y un algoritmo que permita sumar los elementos de una lista de 100
numeros enteros, y que avise cuando la suma haya superado la cantidad de 321 con el mensaje “La
suma ya superdé la cantidad de 321”.

Prueben su algoritmo para, al menos, 2 listas y utilicen la siguiente tabla en cada prueba para
elaborar su “traza”, que valide el algoritmo y el diagrama de flujo.
N° Iteracidn Numero de elementos | Suma parcial | Mensaje de aviso
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere visitar con los estudiantes los sitios desde donde se descarga las herramientas PSelnt y
drwa.io, y analizar estas tecnologias con ellos. Cabe destacar lo importante que es identificar las
reglas logicas que se debe considerar para construir el algoritmo.

2. Sesugiere apoyar la construccion del diagrama de flujo, elaborando 10 papeles cortados pequeiios
con 10 numeros distintos y ejercitando manualmente cdmo encuentran el nimero mayor; esto les
ayudara a comprender el algoritmo implicito en este proceso.

3. Se sugiere darles tiempo para investigar otras herramientas que permiten elaborar diagramas de
flujo. Deben compartir sus hallazgos con todo el curso.

4. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Utilizan cédigos para traducir algoritmos a lenguaje de programacion.
e Programan algoritmos que permiten ejecutar procedimientos matematicos de calculo.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Programacion en PSelnt
https://youtu.be/DHliddcaMEc

- Tutoriales de algoritmos
https://www.abrirllave.com/algoritmos/

- Sitio web oficial de Code.org
https://studio.code.org/courses

- Los algoritmos en la vida cotidiana
http://www.uchile.cl/noticias/132454/la-presencia-de-los-algoritmos-en-la-vida-cotidiana

- Curso basico de PSelnt
https://www.youtube.com/watch?v=UAgX4Yo9cYQ

- Manual de algoritmos y diagramas de flujo
https://www.academia.edu/8507803/Manual_Practicas_Principios_Programacion

- Diagramas en linea
https://www.draw.io/
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Actividad 4: Machine learning o cdmo aprenden las maquinas

PROPOSITO

La primera actividad introduce a los estudiantes en la idea de cémo los computadores pueden manejar
los datos de acuerdo con determinadas caracteristicas, para buscar una relacién o si hay patrones entre
ellos. Posteriormente, se los invita a trabajar un nimero mayor de datos con un algoritmo de machine
learning (ML) llamado K-Means. Se trata de un proceso guiado que emplea pocos datos en Excel; ello
permite bajar la complejidad para que puedan implementar un algoritmo de ML que se aplica en
procesos reales y muy difundidos.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3 Desarrollar y programar algoritmos para ejecutar procedimientos matematicos, realizar
calculos y obtener términos definidos por una regla o patrén.

OA i Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confiable a través
de la web.

Actitudes
e Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracion: 18 horas pedagdgicas

DESARROLLO

LA TENDENCIA EN POCOS DATOS

Conexion interdisciplinaria:

1

leer uno en particular; sin embargo, pueden hacer recomendaciones: “Las Educacién Ciudadana. i
1

1

personas que han comprado este libro también han comprado estos
otros”. Por su parte, Netflix da acceso a una gran cantidad de peliculas,
series, documentales, entre otros; también hace recomendaciones. Ambos sistemas son capaces de
hacerlo, porque reconocen patrones que se dan en los datos y de algoritmos que usan esa informacion.
Decimos que los sistemas “aprenden”.

OA b, 3° y 4° medio

1. ¢Como pueden los sistemas o algoritmos, recomendar libros o peliculas?
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2. Lasiguiente tabla muestra las preferencias de distintas personas sobre algunas peliculas.

PersunazEIIEUIas Star Wars | Jurassic Park | Toy 3tory | Avenger
Sebastian e el * .
Paola EEEE EEnE "k .
lgnacio " L o W
Javiera . " W e
Sandra LRl ? ? -

¢Cémo puede un algoritmo utilizar estos datos para recomendar peliculas? ¢ Cémo lo harias tu?

3. Los puntos en las siguientes gréficas representan las preferencias de Sebastian, Paola, Ignacio y

Javiera para las peliculas Star Wars y Jurassic Park.
a. Completa los rectangulos con los nombres de estas personas, segun los datos de la tabla

anterior.

Star Wars
5

Preferencias de Peliculas

5
Jurassic Park

b. ¢Como estan ubicadas las personas a quienes les gustd Star Wars respecto de las que
prefirieron Jurassic Park?
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4. Observa la siguiente grafica:

Star Wars Preferencias de Peliculas

a.

Paola
5 [e]
Sebastidn
a4 @
3
2 Javiera lgnacio
/,O Cezova)
X L @
dy = J(n =%+ - ¥4
0
1 2 3 4 5
Jurassic Park

Segln esta nueva forma de representar los datos, ¢ cdmo estan ubicadas las personas a
quienes les gusté Star Wars respecto de las que les prefirieron Jurassic Park?

Sugerencia: Para calcular la distancia euclidiana entre los puntos similares, considera la distancia
entre dos puntos (x,y:), (x,y)):

dij = J(xi - %)%+ (i — )%

5. Sandra no ha visto Jurassic Park, pero dio 5 puntos a Star Wars. ¢Qué pelicula le puedes
recomendar: Jurassic Park o Toy Story? éPor qué?

K-MEANS Y EL MACHINE LEARNING

1. Anteriormente trabajaron con pocos datos agrupados. ¢ Qué pasa si hay muchos mas datos
(pueden ser miles o millones)? Para saberlo, se puede usar aprendizaje automatico o machine
learning (ML).

a.

b
C.
d.
e

éSaben qué es ML?

éPara qué se usa?

¢Saben si alguna aplicacion o servicio que usan implementa ML? ¢ Cuales?
Discutan sobre lo que cada uno sabe o imagina.

Observen el video https://youtu.be/KytW151dpqU y complementen sus ideas y
descubrimientos previos.
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2. ¢éQué significa agrupamiento?
a. Consideren las siguientes figuras, ¢como las agruparian?

Los estudiantes podrian hacer
agrupaciones como:

° AA O@ &)

b. Organicen los puntos de la siguiente grafica en tres grupos.

Preferencias de peliculas
4,5

4 @ Pedro ® Juan
3,5

3 ® josé
2,5

2 © Diego
1,5

1 Maria

0,5

0 1 2 3 4 5 6

® Pedro @ Juan ® Diego © Maria ® José

c. Parala misma grafica, organicen los puntos en dos grupos.

Preferencias de peliculas

4 ® Pedro ® juan

3 ® José

2 ¥ Diego

1 © Maria

0 1 2 3 4 5 6

® Pedro ®Juan ® Diego © Maria ® José
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d. ¢éQué numero de agrupacion representa mejor las preferencias de las personas respecto de
las peliculas graficadas: la de tres grupos o la de dos? ¢Por qué?

3. Enuno de los celulares del grupo, descarguen la app Kmedia . Esta en inglés, pero los
orientaremos para que puedan ejecutarla y hacer la actividad. De la ventana principal,

seleccionen la opcién “START”.

K-means

START

LEARN

QUIT

4. Presionen dentro del cuadrado blanco del celular para colocar las figuras de circulos, cuadrados y
triangulos, en posiciones similares a las de la actividad inicial. Luego presionen “Finish”.

Ingresen el numero de centros
correspondiente al nimero de grupos que
hicieron; es decir, si hicieron tres grupos,
ingresen ahora el 3 como numero de
centros.

Luego presionen “Continue”.

Please enter the number
of centers that you want
(between 1-10)

er k value...

Continue

Presionen dentro del cuadrado blanco que deseen para colocar el numero de centros que sefialaron.

a. ¢Cudntos grupos quedaron?
¢Cémo quedaron representados?

® o o T
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5. Al terminar, presionen “Restart All” e ingresen la siguiente
organizacién de puntos.
Luego, ingresen el nimero 2 como el nimero de centros y
posteriormente ubiquenlos donde deseen.

Antes de presionar “Start”, observen y anoten cémo se organizan
los puntos en torno a cada centro.

En las siguientes iteraciones, observen y anoten:

a. Como se mueven los centros respecto de los grupos ya

armados o :o °
Si hay puntos que cambien de color, épor qué lo hacen? o * 4 o ® .'
¢. ¢éPueden observar algun comportamiento regular, algun bd e ®® ° : K
patrén? o ® '.
d. ¢Cuando piensan que termina de hacerse las iteraciones? ¢ ¢ ®
°

6. Luego de terminarlas, seleccionen la opcién “Redo Centers” e ingresen dos centros en posiciones
diferentes de como las pusieron en el punto anterior. ¢ Cambian las organizaciones de los grupos?
¢Y el nimero de iteraciones? ¢Y la disposicién final? ¢ Qué pueden decir respecto de la seleccidon
de la posicion inicial de estos centros?

Prueben haciendo varios ingresos de nuevos centros; también cambien los grupos de puntos y el
numero de centros, experimenten y pongan a prueba sus hipdtesis e ideas.

7. Existen muchos algoritmos de machine learning; en esta actividad, tuvieron una aproximacién al
K-means. Investiguen algo mas al respecto en http://www.aprendemachinelearning.com/K-
means-en-python-paso-a-paso/ leyendo el algoritmo K-means y el ejemplo presentado en la

pagina.
a. Describan la secuencia de pasos en el algoritmo K-means, con sus propias palabras o haciendo
un diagrama.

¢Cémo cambiaron sus respuestas con el conocimiento nuevo?

¢Para qué se usa la distancia euclidiana en el algoritmo de K-means?

d. ¢Por qué caracterizar mas y tener mas datos de los problemas nos permite tener mejores
resultados con los algoritmos utilizados?

e. ¢Qué pasa si se tiene datos “pobres” o malos, o si se tiene datos con sesgo, por ejemplo, de
raza, religion, politicos, de sexo, entre otros?

o

8. Aunque solo vieron un algoritmo trabajado en temas de inteligencia artificial, como machine
learning, ipiensan que la matematica que se utiliza en inteligencia artificial es muy complicada y
esta fuera de sus posibilidades?
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Este tema que puede interesante y altamente motivador para los jovenes. Estd en muchas
aplicaciones que manejan dia a dia, por lo que se puede aprovechar el espacio para discutir desde
areas de desarrollo profesional hasta temas éticos sobre como se usa la informacién de las
personas y si ellas saben qué informacién se esta usando.

2. Hay mucha informacidn de estos temas en internet, y parte importante esta en inglés. Que esto no
sea un problema: trate de que comiencen a familiarizarse con estos espacios, que sean
persistentes, que sepan realizar busquedas y seguir “hilos” de informacion.

3. Serequiere que, al menos, un estudiante por grupo tenga un celular con acceso a internet y pueda
descargar una aplicacion en él.

4. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Ejecutan programas que incluyen diferentes tipos de datos.
e Programan algoritmos que permiten obtener un término definido al ejecutar procedimientos
matematicos.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores
- How K-means clustering groups data: A Simple Example
https://www.youtube.com/watch?v=wE8H-MEHSKs
- Aplicaciones machine learning
http://www.aprendemachinelearning.com/aplicaciones-del-machine-learning/
- 7 pasos del machine learning para construir tu maquina

http://www.aprendemachinelearning.com/7-pasos-machine-learning-construir-maquina/
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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OA 2 Representar diferente tipo de datos en
una variedad de formas que incluya textos,
sonidos, imdgenes y numeros.

OA 3 Desarrollar y programar algoritmos para
ejecutar procedimientos matematicos, realizar
calculos y obtener términos definidos por una
regla o patrén.

OA g Elaborar representaciones, tanto en
forma manual como digital, y justificar como
una misma informacién puede ser utilizada
segun el tipo de representacion.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir
informacion matematica/cuantitativa
confiable a través de la web.

Duracidn: 6 horas pedagdgicas

Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 2, cada una por

Indicadores de evaluacion

¢ I|dentifican tipos de datos para elaborar
diversas representaciones.

e Utilizan cddigos para traducir algoritmos
a lenguaje de programacion.

e Programan algoritmos que permiten
ejecutar procedimientos matematicos
de célculo.

e Ejecutan programas
diferentes tipos de datos.

e Programan algoritmos que permiten
obtener un término definido al ejecutar
procedimientos matematicos.

qgue incluyen

si misma o en conjunto. Se sugiere delimitar la evaluacion segun el contexto y el tiempo disponible.

Primera parte individual

1. Explica el funcionamiento del
siguiente diagrama de flujo;
recorre el arbol con los
siguientes valores:

a<b<e

c<a<h b<a<e

a<e<h b<e<a e<b<a

a b c
1 5 -3
0 -2 4
10 3 8

¢Puedes indicar qué hace este diagrama de flujo?

a. ¢Paraquésirve?

b. Los tres casos de la tabla, épermiten recorrer todas las ramas de este diagrama?
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2. Construye el algoritmo correspondiente a este diagrama de flujo y pruébalo para los mismos tres
casos de la tabla. ¢Obtienes los mismos resultados?

Segunda parte individual

1. Construye un algoritmo con su respectivo diagrama de flujo que d= \/(Xz—x)2+(y _y)z
1 2 1
permita determinar la distancia entre dos puntos, utilizando Ia .

herramienta PSelnt. Pruébalo para, al menos, 3 pares de puntos. ¢Es TR TR (.
siempre positiva la distancia entre 2 puntos? A
2. Construye un algoritmo en la herramienta PSelnt que permita /

generalizar este proceso de la distancia euclidiana entre los puntos

P=(p1,p2,...,pn) ¥ Q= (41,92,-..,Gn) del espacio euclidiano n-dimensional;
se define como:

d5(P,Q) = /(o1 — @) + (P2 — @)* + - + (o — ) =

¢Como se relaciona este algoritmo con el de la pregunta anterior?
¢Qué representa esta nueva formula? ¢ Qué interpretacion le podrias dar?
¢En qué ejemplo la podrias utilizar?

o 0 T o

Construye una planilla Excel con los resultados correspondientes a estas formulas y comprueba
los resultados obtenidos con, al menos, tres casos, tanto en la planilla como con tu algoritmo.
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Tercera parte grupal

Persona |Star Wars |Jurassic Park | Toy Story |Avenger

1 a 4 1 2

2 S 4 2 1

H H 3 2 2 4 3

1. La siguiente tabla muestra un grupo de 20 . : : 2
personasy sus gustos sobre peliculas. Abran una > = = > >
planilla Excel, y nominenla “Ejemplo K-means z 2 2 2 =
Estudiantes”. = o : s —
11 2 4 4 1

12 ] 1 5 2

13 3 2 4 4

14 3 3 2 5

15 5 1 1 5

16 5 4 3 3

17 4 5 3 1

18 1 S 2 1

19 1 4 1 2

20 3 3 1 1

a. ¢éEntre qué rango de valores se mueven las preferencias de las distintas peliculas?

b. ¢Pueden decir a simple vista qué personas tienen gustos similares de peliculas a partir de la
valoracion que le dan a cada una?

c. ¢Qué pasasitenemos 1 000 personas o 1 000 000 de personas?

d. ¢éQué caracteristicas tiene este problema, que permite que el algoritmo K-means ayude a
resolverlo?

2. Este algoritmo ayuda a encontrar grupos similares.
Requiere, en primer lugar, definir el nimero de k-clusters
0 grupos que se implementard, los cuales se llaman
centroides.

Abran la planilla electrénica “Ejemplo_K-means_Estudiante”.  freens istarWarpussic 4oy Story Avenger
En este problema, seleccionamos 3 personas al azar que 2 2 2 2 .
representan los 3 centroides como puntos de partida. En 2 z = z -
nuestro caso, seran las personas 5,7y 17. = = 2 - :
8 2 1 2 2

. . . ’ . 9 1 3 3 5

En la figura anterior, los centroides quedarian graficados, por 10 1 p 1 3
. , 11 2 a 4 1
ejemplo, asi: 1z s 1 5 P
13 3 2 4 4

14 3 3 2 5

15 5 1 1 5

16 5 4 3 3

17 4 Bl 3 1

[ ] 18 1 5 2 1

. 19 1 4 1 2

20 3 3 1 1
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3. Se calculard la distancia euclidiana entre cada punto y cada uno de los
centroides. Observen la planilla: en el rango AB1...AF4, se colocd una
tabla con las valoraciones para los 3 clusters seleccionados. Ademas,
en las celdas G2, H2 e 12 ya se ha ingresado las férmulas para calcular
la distancia de la primera persona. Observen la férmula de cada celda
y vean las celdas involucradas; pueden hacer doble clic para que
resaltar las celdas involucradas en cada formula. ¢Qué representa la
formula de cada celda?

a. Calculen las distancias para el resto de las personas, copiando las
féormulas anteriores.

b. Observen la fdrmula de la celda J2; équé hace? Cdpienla para cada
fila de datos.

4. Los valores de la columna J, llamada “Minimo”, se mueven entre 1,2y 3,
y representan a cada uno de los clusters. En este punto, ya tienen una
primera organizacidon de todas las personas. Con la opcién de filtro,
observen los datos de las personas para cada grupo; es decir, las personas ° u
gue estan agrupadas en 1, luego las en 2 y finalmente las que estan en 3. -l ®
a. Al mirar cada grupo, é¢qué pueden decir sobre las valoraciones para [}

las diferentes peliculas?
b. ¢Se observa alguna tendencia o patron? -.I.
5. Se calculara una nueva media para cada centroide como la media de los
puntos del mismo grupo. Observen que, en el rango AB6... AF10, se

ingresd una nueva tabla, llamada “Después de la iteracion 1”, y para cada ;-
pelicula y cada cluster se calculé una nueva media. u

a. ¢éQué representa esta nueva férmula? Ei..

b. ¢éQué datos estan involucrados?

6. Calculen una nueva iteracién para los tres grupos. Para esto, observen las
formulas de la celda K2 e ingresen las formulas correspondientes para L2
y M2. Copien esta férmula para cada una de las personas (para cada fila).
Esto mueve el centro de gravedad de la nueva ubicacién para cada
cluster.

Copien la formula de la celda de J2 en N2 para calcular el minimo valor de

la iteracidn de los tres clusters para la persona 1. Luego copien N2 en el

resto de las filas.

a. Observen la nueva tabla que se genera en N12 “Después de la
iteracidon 2” y comparen estos valores con los de la tabla anterior
“Después de la iteracion 1”. Las tablas, ¢son iguales o distintas?

b. Si las tablas de iteracién son iguales, pueden terminar; de lo
contrario, continlen repitiendo esta actividad desde el punto 13,
hasta que la tabla de la iteracidon que se genere sea igual a la anterior.

c. ¢Enqué ciclo de la iteracién terminé el proceso?
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7. Con la opcion de filtro, observen los datos de las personas para cada grupo de los valores de la
columna Z; es decir, las personas que estan agrupadas en 1, luego en 2 y finalmente en 3. Al mirar
cada grupo, équé pueden decir sobre las valoraciones de las diferentes peliculas por parte de las
personas del grupo? ¢Se observa alguna tendencia o patréon? Comparen esto con lo obtenido en la
primera tabla; es decir, con los grupos generados en la columna J. ¢Cédmo son los grupos en cada
iteracidon? ¢Por qué la dltima es mejor?

8. ¢Qué informacion pudieron obtener sobre el uso del algoritmo K-means en este ejemplo? Den

algunas ideas de dénde podrian usar este algoritmo. ¢Por qué piensan que este algoritmo se usa
en el ambito de ML respecto del concepto de aprendizaje de maquinas?

PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacién Completamente Se observa No logrado por
logrado aspectos ausencia o no se
especificos que puede entender las
pueden mejorar instrucciones o la
secuencia

Identifican tipos de datos y sus
representaciones.

Representan diferentes tipos de datos al
programar algoritmos.

Ejecutan programas que incluyen
diferentes tipos de datos.

Traducen un algoritmo a programa con
codigos proporcionados.

Programan, de manera individual vy
colaborativa, algoritmos que permiten
ejecutar procedimientos matemadticos de
calculo.

Programan, de manera individual y
colaborativa, algoritmos que permiten
obtener un término definido al ejecutar
procedimientos matematicos.
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