Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Unidad 2:
Proyectos tecnoldgicos: disefio, alcances e
implicancias

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes disefien proyectos tecnoldgicos con base cientifica, a partir de problemas
de su contexto local, considerando alcances y limitaciones. Pueden guiarse con preguntas como: ¢Qué
problemas que afecten a las personas, la sociedad y el ambiente podrian resolverse con tecnologia?
¢Cudles son los alcances y limitaciones para disefiar e implementar proyectos tecnolégicos en diversos
contextos? ¢Cual es el rol de la participacion ciudadana en el desarrollo y la aplicacion de proyectos
tecnolégicos?

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

OA 1. Disefiar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver problemas personales y/o locales de
diversos dmbitos de la vida (como vivienda y transporte, entre otros).

OA 3. Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y
beneficios desde una perspectiva de salud, ética, social, econdmica y ambiental.

OA b. Planificar y desarrollar investigaciones que permitan recoger evidencias y contrastar hipoétesis,
con apoyo de herramientas tecnoldgicas y matematicas.

OA d. Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fendmenos y problemas de interés, a
partir de tablas, graficos, diagramas y modelos.

OA e. Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OA g. Disefiar proyectos para encontrar soluciones a problemas, usando la imaginacién y la creatividad.

OA i. Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Observacion al docente

Para la presente unidad, se sugiere tener presente que:

e La estructuracion de las actividades responde a una légica de desarrollo y niveles de desempefio de unidades
metodoldgicas; es decir, una secuencia de pasos que permiten cubrir metas y logros, pasando por un proceso
de testeo y andlisis de factibilidad, posibilidades y planificacién.

e Las unidades metodoldgicas permiten incorporar topicos, temas, asignaturas o ejes que las refuercen o
profundicen, al seleccionar el tema de trabajo de forma disciplinar o interdisciplinar.

e Serecomienda incorporar con fuerza los topicos de CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente). Reflexione
sobre las relaciones naturales entre estas areas en la convergencia de un proyecto; es decir, un proyecto con
factibilidad en un drea ambiental beneficiara naturalmente a la sociedad y puede usar la tecnologia y la ciencia.
Por ello, se aconseja un apoyo entre profesores de diversas areas si surge la oportunidad de trabajar
colaborativamente en beneficio de los alumnos.
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Actividad 1. Planteando problema e identificando necesidades

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes observen su entorno e identifiquen un problema que podria solucionarse
mediante un proyecto tecnoldgico.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

OA1l

Disefiar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver problemas personales y/o locales de diversos
ambitos de la vida (como vivienda y transporte, entre otros).

OA3

Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y beneficios
desde una perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.

OAd

Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fenédmenos y problemas de interés, a partir
de tablas, gréficos, diagramas y modelos.

OAe

Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.

ACTITUDES

e Trabajar colaborativamente en la generacién, desarrollo y gestién de proyectos y la resolucion de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal
y social del individuo.
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

DURACION
4 horas pedagdgicas

DESARROLLO

> A partir de sus conocimientos previos, discuten acerca de los pasos necesarios para llevar a cabo
un proyecto tecnoldgico que responda a problemas de las personas, la sociedad o el ambiente.

» Pueden hacer una lluvia de ideas y registrar las instancias discutidas.

Observaciones al docente
Puede ser util considerar que la asignatura de Tecnologia de afios anteriores se orientd a elaborar proyectos
tecnoldgicos de la siguiente manera:

Bosqueda de informacion, exploracion, analisis del

Plantzamiento de problema sobre la base de diferentes criterios Conocimientos previos,
problema ablerto y - - actitudes, intereses
complejo \ /
Comunicacion de
= : .
posibles soluckones
v ‘ Integracibn de
. . conocimientos por
Disefio de solucidn a la .
medio del hacer y
— luz de los resultados de .
. e el reflexionar sobre
la investigaciaon ol hacer
Ll 4
Comunicacion de los
disefios solucion
¥ I Modificacian de
creencias personales y
. Elaboracion de la sociales
solucian
¥ 4 e
Maodificacion de
Pruebas de concepciones
funcionamiento tecnoldgicas y cientificas
Comunicacion de los Identificacion de nuevas
- - ) )
resultados e intercambio problemas

En esta unidad, debido al tiempo disponible y a la naturaleza de los proyectos de los jovenes, se sugiere llegar
hasta su planificacidn y justificacion y la elaboracién de un prototipo. Si se cuenta con mas tiempo gracias a una
coordinacidn interdisciplinaria y/o alineada con el proyecto educativo del establecimiento, entonces se sugiere
que elaboren la solucidn y se evalue como funciona para resolver el problema identificado.

» A fin de iniciar el proceso de un proyecto tecnolégico, reflexionan acerca de problemas en su
contexto local que afectan las personas, la sociedad y el ambiente, empleando la lluvia de ideas
anterior como orientacién.

> Inician el registro del proyecto en una bitacora.
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Observaciones al docente

Cabe explicarles cdmo usar una bitacora a lo largo del proceso. Deben reflexionar sobre sus procesos
personales al elaborar una investigacién cientifica o proyecto tecnolégico. Las dudas y los errores
son oportunidades de aprendizaje. La bitdcora permite, ademas, la autoevaluaciéon y el desarrollo
de la metacognicion.

Se invita a considerar ideas como las contenidas en:
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://ww?2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/File/red-lab-
sur/2015/materiales_apoyo/bitacora-educativa.pdf

» De manera colaborativa, investigan: Ty
Conexidn interdisciplinar:

Matematica

OA b, OAc, OA e, OAf, OA 1, OA 2, OA

3 (3° Medio)

— ¢Qué problemas afectan a las personas, la sociedad ;
Lengua y Literatura :

y el ambiente en mi contexto local (por ejemplo:

curso, comunidad escolar o barrio)?
OA 6 (3° Medio) 0 OA 5 (4° Medio)
Historia, Geografia y Ciencias
Sociales

OA 7 (Mundo Global)

ambiente? e e e

— ¢Qué necesidades o elementos se debe atender
para lograr mayor bienestar y cuidado del

Observaciones al docente
Podrian identificar problemas como:

Afectados Problema

Ambiente Contaminacion o depdsitos de desechos en algin ecosistema cercano al establecimiento,
como rio, laguna, bosque, entre otros.
Depdsito de desechos.

Sociedad Falta de espacios verdes o de recreacion.

Comunicacién en algun barrio.

Necesidad de que los turistas de la localidad respetan la cultura local y el entorno.
Transporte de personas.

Personas Consumo de alimentos contaminados.
Mala alimentacidn.
Red de apoyo para personas mayores que viven solas.

Organizacién del dia a dia.

Hay que guiarlos para que precisen algunos temas de su eleccion y reformulen el problema, identificando las
variables involucradas. Por ejemplo: La comunidad no tiene acceso a alimentos organicos. Las variables en este
caso son la disponibilidad y el acceso a alimentos organicos.

El problema elegido guiard el proyecto en toda la unidad, por lo que todas las actividades y evaluacion se
vincularan con él.

Se sugiere que usen organizadores graficos para analizar los problemas de la localidad y sus posibles soluciones.

» Enacuerdo con el equipo de trabajo, seleccionan un problemay lo precisan, identificando variables
que se relacionan con él.


https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/File/red-lab-sur/2015/materiales_apoyo/bitacora-educativa.pdf
https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/File/red-lab-sur/2015/materiales_apoyo/bitacora-educativa.pdf

Observaciones al docente

Se sugiere emplear algunos medios tecnoldgicos disponibles para que disefien y entiendan los diagramas de
Venn, como:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://support.office.com/es-es/article/crear-un-diagrama-de-venn-
d746a2ce-ed61-47a7-93fe-7¢101940839d
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://creately.com/es/creador-de-diagramas-venn-online

> Luego reflexionan acerca de la relacidén entre la ciencia y la tecnologia y cdmo permiten resolver
problemas en conjunto.

» Responden preguntas como:
— ¢Qué problemas se podria resolver mediante la tecnologia?
— ¢Cdbmo se relacionan la ciencia y la tecnologia en el disefio de un proyecto tecnoldgico?

> Para contextualizar el problema y perspectivas relacionadas, plantean y anotan algunas preguntas
al respecto.

Observaciones al docente

Formular diversas preguntas en torno al problema les permitira considerar aspectos y perspectivas para saber
qué investigar y proponer una solucion, idealmente sin impacto en el ambiente y que ayude a mejorar el
equilibrio entre las personas, la sociedad y el ambiente. Se los debe orientar a evitar que se focalicen en
soluciones inviables.

> Finalmente, en esta etapa plantean modos de resolver el problema con soluciones reales y posibles
de implementar. Para esto, se basan en conocimientos previos y exploran informacién relacionada
con el problema y la posible solucién.

Determinan qué producto o servicio deben crear para aportar la solucion.

Para evaluar su proceso, responden en su bitdcora: ¢Cudl es la tarea? ¢Cual es la meta? iQué
debemos hacer para lograrla?

Observaciones al docente

Se puede usar los siguientes indicadores, entre otros, para evaluar formativamente:

e Analizan problemas que afecten a las personas, la sociedad y el ambiente en su contexto local, en que
proyectos tecnoldgicos puedan ser parte de la solucion.

e Investigan conocimientos cientificos y tecnoldgicos relacionados con problemas de diversos ambitos de
la vida (como vivienda y transporte, entre otros) en su contexto local.

e  Proponen soluciones a problemas de su contexto local mediante proyectos tecnolégicos, aplicando
conocimientos cientificos.



https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/support.office.com/es-es/article/crear-un-diagrama-de-venn-d746a2ce-ed61-47a7-93fe-7c101940839d
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/support.office.com/es-es/article/crear-un-diagrama-de-venn-d746a2ce-ed61-47a7-93fe-7c101940839d
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/creately.com/es/creador-de-diagramas-venn-online

Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Actividad 2. Investigando antecedentes de la posible solucion

PROPOSITO

Se pretende que los estudiantes reflexionen acerca de la relacién entre ciencia y tecnologia, y valoren
la importancia de indagar en areas del saber relacionadas con su proyecto para elaborar un marco
tedrico que sustente la propuesta de solucion planteada.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA1l
Disefiar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver problemas personales y/o locales de diversos
ambitos de la vida (como vivienda y transporte, entre otros).
OA3
Evaluar alcancesy limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y beneficios
desde una perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.
OAb
Planificar y desarrollar investigaciones que permitan recoger evidencias y contrastar hipétesis, con
apoyo de herramientas tecnoldgicas y matematicas.
OAe
Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.

ACTITUDES

e Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.

e Trabajar colaborativamente en la generacién, desarrollo y gestion de proyectos y la resolucién de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

DURACION
4 horas pedagodgicas
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Profundizan en el problema y la solucién planteada mediante un analisis critico de la situacién con
mirada sistémica. Para ello:

» Elaboran un diagrama (con cajas y flechas), donde vinculan el ! conexién interdisciplinar:

Matematica

OAb,OAc, OAe OAf, OA1, OA 2,
OA 3 (3° Medio)

Lengua y Literatura

problema con sus variables en todas sus dimensiones. i
OA 6 (3° Medio) 0 OA 5 (4° Medio)

» Incorporan la solucién planteada al diagrama y analizan sus
posibles impactos en las variables. Historia, Geografia y Ciencias

Sociales

OA 7 (Mundo Global)

Artes Visuales

OA 3, OA 7 (3° 0 4° Medio)

respecto. I

> Determinan qué elementos del sistema son los mas relevantes,
por lo que deberdn aumentar sus conocimientos tedricos al

Determinan la lista de elementos a investigar para formar el marco tedrico de su proyecto.

Responden preguntas como:

— ¢Qué conocimientos son clave para fundamentar mi proyecto?

— ¢Cuales podrian ser las diversas implicancias de la solucidn planteada?

— ¢Qué conocimientos permitirian mejorar el proyecto en cuanto a sus implicancias y sus
alcances?

Buscan informacion cientifica y/o tecnoldgica al respecto en fuentes confiables.

Registran sus hallazgos y modifican el diagrama elaborado anteriormente.

Observaciones al docente
Se sugiere promover la integraciéon disciplinaria para que el conocimiento cientifico y tecnoldgico los ayude a
entender el problema y proponer una solucién. Es una oportunidad para movilizar motivaciones e intereses

personales o profesionales, y de poner en practica la creatividad, la comunicacién y el trabajo colaborativo.

» Evallan su proceso: en su bitdcora, responden: ¢{Qué informacion, recursos y herramientas
tenemos para enfrentar la tarea? ¢ Cudles necesitamos?

Observaciones al docente

Se puede usar los siguientes indicadores, entre otros, para evaluar formativamente:

e Proponen soluciones a problemas de su contexto local mediante proyectos tecnoldgicos, aplicando
conocimientos cientificos.

e Evalldan variables relacionadas con el cuidado de la salud y el ambiente al disefiar un proyecto tecnolégico.




Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Actividad 3. Evaluando la posible solucion

PROPOSITO

Se pretende cuestionar las soluciones planteadas por los estudiantes mediante la evaluacién de sus
impactos, alcances y limitaciones en contexto. Se promueve asimismo que las cuestionen desde un
punto de vista ético.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA1l
Disefiar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver problemas personales y/o locales de diversos
ambitos de la vida (como vivienda y transporte, entre otros).
OA3
Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y beneficios
desde una perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.
OAd
Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fenémenos y problemas de interés, a partir
de tablas, graficos, diagramas y modelos.
OAe
Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OAi
Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.

ACTITUDES

e Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.

e Trabajar colaborativamente en la generacién, desarrollo y gestion de proyectos y la resolucién de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

DURACION
3 horas pedagdgicas
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

DESARROLLO

Conexion interdisciplinar:
Matematica

OA b, OAc,OAe, OAf,OA1, OA 2,
OA 3 (3° Medio)

Lengua y Literatura

OA 6 (3° Medio) o OA 5 (4° Medio)

Dialogan sobre los estados de avance de sus proyectos. i
i Historia, Geografia y Ciencias i

» Tras investigar y profundizar en el problema y la solucidn, evaltan

su proyecto y la solucién que proponen. Para esto, se focalizan en: Sociales
OA 7 (Mundo Global)
Artes Visuales

OA 3, OA 7 (3° 0 4° Medio)
Ciencias de la Salud

OA 5 (3° 0 4°)

4. Losalcancesy limitaciones ~ Eesseesescececeeecococoe oo '

1. Laéticay los derechos
2. Las diversas implicancias (salud, social, ambiental, entre otras)
3. Losriesgos y beneficios

» Responden preguntas como:
— ¢En qué medida la ciencia y la tecnologia ayudan a solucionar problemas que afectan a las
personas, la sociedad y/o el ambiente?
— ¢Cuales son las diversas implicancias de la solucién planteada?
— ¢Qué alcances y limitaciones tiene mi proyecto?
— ¢Para qué o quiénes presenta mi proyecto riesgos y/o beneficios?
— ¢En qué medida este proyecto impacta en la salud de las personas y el ambiente?

» Analizan los posibles impactos de la solucidon con la ayuda del diagrama elaborado en la actividad
2.

» Evaldan su proceso y responden en su bitdcora: ¢ Cdmo vamos? ¢ Qué hemos aprendido? ¢ Qué nos
falta?

Observaciones al docente

Se puede usar los siguientes indicadores, entre otros, para evaluar formativamente:

e Evaltan variables relacionadas con el cuidado de la salud y el ambiente al disefiar un proyecto
tecnoldgico.

e Evaluan riesgos y beneficios de proyectos tecnoldgicos, analizando implicancias de salud, ética, social,
econdmica y ambiental.

e Evaluan alcances y limitaciones de disefiar e implementar proyectos tecnoldgicos en diversos contextos.
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Actividad 4. Planificando las etapas del proyecto

PROPOSITO

Se invita a los estudiantes a dimensionar la magnitud del proyecto en tareas, recursos y tiempos. Deben
organizar todos los detalles operativos; se promueve el trabajo colaborativo.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA1l
Disefiar proyectos tecnoldgicos que permitan resolver problemas personales y/o locales de diversos
ambitos de la vida (como vivienda y transporte, entre otros).
OA3
Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y
beneficios desde una perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.
OAe
Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OAg
Disefiar proyectos para encontrar soluciones a problemas, usando la imaginacidon y la creatividad.

ACTITUDES

e Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.

e Trabajar colaborativamente en la generacidn, desarrollo y gestién de proyectos y la resolucién de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

DURACION
3 horas pedagdgicas

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Observaciones al docente

En esta seccién podrian trabajar con algunos recursos digitales para incorporar estrategias de planificacion de

proyecto, como:

Sitios con sugerencias sobre disefio y formato de cartas Gantt:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.smartsheet.com/blog/donde-puede-encontrar-las-

mejores-plantillas-del-diagrama-de-gantt

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://modelo-carta.com/gantt/
Sitios de discusion sobre la utilidad de la carta Gantt:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-

recomendable-una-planificar-proyecto/

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-

recomendable-una-planificar-proyecto/

Es aconsejable trabajar estrategias de organizacidn del proyecto en diversos entornos, que otorguen diversidad

en el proceso de la planificacidon de los procesos y potencien otro tipo de habilidades en los jévenes.

>

Planifican aspectos operativos del proyecto:

los pasos necesarios para generar su solucion
el reparto de tareas y responsables

los recursos y materiales necesarios

costos

lugar de trabajo

documentos y autorizaciones

0O O O O O O

tiempos estimados de ejecucién

Elaboran una carta Gantt u otro método de estimacion de Conexién interdisciplinar:
tiempos. | Matematicas

! OAb,OAc, OAe, OAf, OA 1, OA 2,
| OA 3 (3° Medio)

Luego validan el proyecto con personas afectadas por el : Artes Visuales

. . OA 3, OA 7 (3° 0 4° Medio
problema identificado: elaboran una breve encuesta para ¢ )

determinar si la solucién propuesta es viable en términos
de aceptacidn social. Incluyen preguntas como:
— ¢Considera que el proyecto resuelve un aspecto relevante para la comunidad? ¢Por
qué?
— ¢Qué opina de la solucidn que aporta el proyecto? ¢ Funcionaria?
— ¢Participaria activamente en el proyecto?

Seleccionan publico objetivo de la encuesta y la aplican.
Analizan los resultados de la encuesta y registran los hallazgos.

Evaldan su proceso y responden en su bitacora: ¢Como lo hicimos? ¢Cdmo mejorariamos el
proceso?



https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/es.smartsheet.com/blog/donde-puede-encontrar-las-mejores-plantillas-del-diagrama-de-gantt
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/es.smartsheet.com/blog/donde-puede-encontrar-las-mejores-plantillas-del-diagrama-de-gantt
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/modelo-carta.com/gantt/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-recomendable-una-planificar-proyecto/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-recomendable-una-planificar-proyecto/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-recomendable-una-planificar-proyecto/
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.valorexperto.com/blog/una-carta-gantt-recomendable-una-planificar-proyecto/

Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Mddulo Ambiente y Sostenibilidad

Unidad 2

Observaciones al docente

Se sugiere guiarlos para que elaboren un prototipo, maqueta o proyeccion del producto o servicio pensado. Es una
manera de concretar el proyecto sin llegar a realizarlo.

Observaciones al docente
Se puede usar el siguiente indicador, entre otros, para evaluar formativamente:

Argumentan el rol de la participacidn ciudadana en el desarrollo y la aplicacion de proyectos tecnoldgicos.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Evaluacion Unidad 2. Divulgacion e informe del proyecto tecnoldgico

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE INDICADORES DE EVALUACION
OA 1. Disefiar proyectos tecnoldgicos que e Evallan riesgos y beneficios de proyectos
permitan resolver problemas personales y/o tecnoldgicos, analizando implicancias de
locales de diversos ambitos de la vida (como salud, ética, social, econémica y ambiental.
vivienda y transporte, entre otros). e Evallan alcances y limitaciones de disefiar e
OA 3. Evaluar alcances y limitaciones de la implementar proyectos tecnoldgicos en
tecnologia y sus aplicaciones, argumentando diversos contextos.
riesgos y beneficios desde una perspectiva de ¢ Argumentan sobre el rol de la participacién
salud, ética, social, econémica y ambiental. ciudadana en el desarrollo y la aplicacién de
OA d. Analizar las relaciones entre las partes de proyectos tecnoldgicos.

un sistema en fendmenos y problemas de
interés, a partir de tablas, graficos, diagramas y
modelos.

OA e. Construir, usar y comunicar argumentos
cientificos.

OA g. Diseflar proyectos para encontrar
soluciones a problemas, usando la imaginacién y
la creatividad.

OA i. Analizar criticamente implicancias sociales,
econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que
involucran ciencia y tecnologia.

DURACION
4 horas pedagdgicas

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Médulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 2

Observacion al docente

Como instancia de evaluacidn, se sugiere organizar una feria cientifica donde expongan sus proyectos
tecnoldgicos. Eso permite fortalecer la comunidad escolar y su relacion con el medio. Profesores y
directivos podrian ser evaluadores de los proyectos a partir de criterios de originalidad e impactos sociales

y ambientales.

DESARROLLO
Aprendiendo de otras instancias

La siguiente imagen muestra un escenario tentativo para organizar una feria cientifica; a partir de ella,
reflexionan con las siguientes preguntas:
e (Qué ventajas y desventajas tiene el flujo de organizacién de la imagen?
e (Se adapta este modelo a las condiciones de mi comunidad/escuela o espacio seleccionado
para mostrar mis resultados de trabajo?
e ¢Qué modificaciones y/o adaptaciones harian?

Imagen 1: Propuesta de organizacion de feria.

La Feria de Ciencia y Tecnologia: un proceso

PrOgRAMA Yaaondl De ferias e cenaa ¥ Tecnologia
Troceso De Inveshigacion Y femas be cenda Y Tecnoloaia %

(Fuente: Organizacidn de la Feria de Ciencia y Tecnologia)

Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ministerio de Educacion, febrero 2021




Planificando la feria
Para organizar el trabajo previo a la feria, completan una tabla como la siguiente, considerando que la
pueden modificar segun las necesidades del contexto:

Tabla 1: Actividades previas a la feria de presentacion de proyectos

Hito Responsable de la Recursos Cumplimiento de Observaciones
tarea implicados la tarea

Coordinacién del espacio fisico a Si No

usar

Tiempos para cada actividad Si No

Disefio de afiches publicitarios Si No

Eventos previos de socializacion Si No

Expositores y su material listo Si No

Otros recursos adicionales

Reflexionan sobre preguntas y asuntos como:
e (Hay otros aspectos que considerar antes del montaje? i Cuales?
e Hacen una lista para cotejar las actividades previas a la exposicion, que incluyan aspectos
logisticos y los recursos que necesiten.

Informe del proyecto y su presentacién
> Elaboran un formato de presentacién que contemple:
e Una presentacion interactiva o digital para explicar su propuesta de trabajo.
e Disefos de trabajo para promover su idea.
e Encuestas de satisfaccion del publico con el que interactian en la feria.
» Es importante finalizar la actividad con una jornada de reflexidn sobre el trabajo realizado, en
la cual se formalice las ideas mediante un FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas). Conviene usar tablas en papeldgrafos para compartir ideas.

Criterios de evaluacion

Se sugiere aplicar rubricas y criterios relacionados con habilidades del siglo XXI de Pensamiento creativo
e innovacién, Pensamiento critico, y Trabajo colaborativo, como también de Disefo del proyecto y
Presentacién del trabajo (ver Anexo 2).

Observaciones al docente
Se sugiere socializar materiales previos a esta etapa, como:
e  Material para encuestas:
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.woccu.org/documents/Tool10(sp)

e Elementos para disefiar material de socializacion en la divulgacién del proyecto:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.canva.com/es _mx/crear/folletos/

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://galeon.com/applesucks/triptico.pdf

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.venngage.com/blog/como-hacer-un-triptico/



https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/www.woccu.org/documents/Tool10(sp)
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https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/galeon.com/applesucks/triptico.pdf
https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/es.venngage.com/blog/como-hacer-un-triptico/

éQué es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

El Aprendizaje Basado en Proyectos se define como una propuesta de ensefianza que se organiza en torno
a un problema o necesidad que se puede resolver, aplicando diferentes perspectivas y areas del
conocimiento. Para encontrar la solucién, los estudiantes movilizaran conocimientos, habilidades y
actitudes durante todo el proceso hasta llegar a una solucidn que se expresa en un producto. Los proyectos
surgen desde sus propias inquietudes e intereses, potenciando asi su motivacién por aprender y su
compromiso frente al propio aprendizaje.

éPor qué fomenta el trabajo interdisciplinario?

La complejidad de un problema real o necesidad es la razén que justifica la participacién y conexién de
distintos saberes y disciplinas. Por ejemplo, los proyectos STEM se desarrollan sobre problemas o
necesidades que vinculan ciencia, tecnologia, matematica e ingenieria para su solucion.

¢Como se relaciona con las Habilidades para el siglo XXI?

La metodologia de proyecto permite que los estudiantes potencien estas habilidades y actitudes, ya que,
por ejemplo, su procedimiento los organiza para que busquen juntos una solucién, los desafia para que
flexiblemente encuentren una respuesta nueva al problema y para que reflexionen con otros desde
diferentes perspectivas, generando asi el trabajo colaborativo, la comunicacién y el pensamiento critico y
creativo.

éCuales son los elementos del Aprendizaje Basado en Proyectos?

Pregunta o problema central

Los problemas que se aborda en un proyecto se vinculan con situaciones reales y significativas para los
estudiantes. Se relacionan con sus inquietudes e intereses y los motivan a explorar y participar
activamente en la busqueda responsable de una solucién.

Indagacion sostenida

Cuando se enfrentan a un problema desafiante, comienza el proceso de busqueda para construir
soluciones. Durante este proceso, los alumnos hacen nuevas preguntas, utilizan recursos y profundizan los
conocimientos.

Autenticidad

Los proyectos tienen un contexto auténtico. Por ejemplo: los estudiantes resuelven problemas que
enfrentan las personas fuera de la escuela, pero también pueden centrarse en problemas auténticos
dentro de ella. Los proyectos pueden tener un impacto real en los demds, como cuando los alumnos



atienden una necesidad en su escuela o comunidad (por ejemplo: disefiar y construir un huerto escolar,
mejorar un parque comunitario, ayudar a los inmigrantes locales); también pueden crear algo que otras
personas usardn o experimentaran. Un proyecto puede tener autenticidad personal si refleja las
preocupaciones, los intereses, las culturas, las identidades y los problemas de los estudiantes en sus vidas.

Voz y eleccion del estudiante

Los alumnos deben sentir que pueden participar activamente, tomar decisiones, expresar sus puntos de
vista, proponer soluciones durante el trabajo en equipo y expresarse por medio de los productos que
crean. Participan activamente en un proyecto, desde el momento en que identifican el problema hasta
gue divulgan el producto; asi fortalecen su compromiso y motivacién con el propio aprendizaje.

Metacognicion

A lo largo de un proyecto los estudiantes —junto con el docente— deben reflexionar sobre lo que estan
aprendiendo, cdmo estan aprendiendo y por qué estan aprendiendo. La reflexidon puede ocurrir de manera
informal, como parte de la cultura y el didlogo en el aula, pero también debe ser una parte explicita de los
diarios del proyecto, la evaluacion formativa programada, las discusiones en los puntos de control del
proyecto y las presentaciones publicas de su trabajo. La reflexion sobre el proyecto en si, como se disefié
e implementd, los ayuda a decidir como podrian abordar su préoximo proyecto y a mejorar la forma de
aplicar esta metodologia.

Critica y revision

Los estudiantes deben estar abiertos a dar y recibir comentarios constructivos acerca del trabajo propio y
el de sus compafieros, lo que permite mejorar los procesos y productos del proyecto. Idealmente, tiene
que hacerlo segln protocolos formales y con el apoyo de rudbricas. Los invitados o expertos externos
también pueden ayudar, brindando un punto de vista auténtico y real. La critica y revisidn del trabajo
propio permite a los alumnos evaluar los resultados de su aprendizaje, fortaleciendo la evaluacién
formativa.

Producto publico

A diferencia de otras metodologias, en el Aprendizaje Basado en Proyectos la respuesta o solucidn a la
pregunta o problema se expresa en un "producto”, que puede ser un artefacto tangible, multimedial o
digital, una presentacion sobre la solucidn a un problema, un desempefio o evento, entre otras opciones.
Al finalizar el proyecto, los estudiantes tienen que poder presentarlo publicamente; eso aumenta su
motivacion, ya que no se reduce a un intercambio privado entre profesor y alumno. Esto tiene un impacto
en el aula y en la cultura escolar, pues ayuda a crear una "comunidad de aprendizaje"”, en la cual los
estudiantes y los maestros discuten lo que se esta aprendiendo, cémo se aprende, cudles son los
estandares de desempenfio aceptablesy como se puede mejorar el desempefio de los alumnos. Finalmente,
hacer que el trabajo de los alumnos sea publico es una forma efectiva de comunicarse con los pares y los
miembros de la comunidad.



éQué debo considerar antes de la ejecucion de un proyecto?

Incorporar en la planificacién anual de la asignatura una o mas experiencias de proyectos,
tomando en cuenta el tiempo semanal de la misma.

Si la asignatura es de 2 horas a la semana, se recomienda incorporar un proyecto acotado o
abordar toda una unidad de aprendizaje mediante esta metodologia.

Si la asignatura es de 6 horas semanales, se recomienda destinar un tiempo fijo a la semana (por
ejemplo, 2 horas) para el proyecto.

La planificacion anual también debe incorporar la exhibicién publica de los proyectos. Se
recomienda que sea una instancia en que se invite a los padres, familias, expertos y otros
miembros de la comunidad (se sugiere solicitar a la direccién del establecimiento que reserve un
dia para llevar a cabo la actividad).

Identificar en los Objetivos de Aprendizaje, tdpicos, necesidades o problemas que se pueda
abordar interdisciplinariamente con dos o mas asignaturas.

Si el proyecto involucra a dos o mas asignaturas, los profesores deben planificarlo juntos y solicitar
un tiempo adecuado para ello a su jefe técnico o al director.

Una vez hecha esta planificacion e iniciado el afio escolar, se debe explicar a los estudiantes en
qué consiste esta metodologia, exponerles los tdpicos que se identificd en las Bases Curriculares
y pedirles que, a partir de ello, propongan problemas o preguntas que se puede resolver o
responder mediante un proyecto.

El Aprendizaje Basado en Proyectos requiere de un trabajo grupal y colaborativo. Cada integrante
del grupo debe asumir un rol especifico, el cual puede ir rotando durante la ejecucién del proyecto.

éComo se organiza y ejecuta el proyecto?

Para organizar el proyecto, se presenta una ficha con diferentes componentes que ayudaran a ejecutarlo.

A continuacidn, se explica cada uno de esos componentes.

Resumen del proyecto
Sintesis del tema general, el propdsito y el resultado esperado del proyecto.
Nombre del proyecto

Se recomienda incluir un subtitulo que evidencie el tema o el contenido que se trabaja en el proyecto.

Problema central

En esta seccidn, se expone un parrafo de la pregunta o problema que se quiere resolver por medio del

proyecto. Se recomienda explicar cual es el tema que se va a resolver y por qué el proyecto puede hacerlo

o desarrollar reflexiones profundas en los alumnos.

Propdésito

Se explica el objetivo general y especifico del proyecto.

Objetivos de Aprendizaje de Habilidades y Conocimientos

En esta seccidn, se explica cudles son los Objetivos de Aprendizaje de la asignatura que se desarrollara en

el proyecto. Se espera que sean interdisciplinarios, por lo que se recomienda incorporar los OA de las otras

asignaturas involucradas.



Tipo de Proyecto Interdisciplinario

Es importante aclarar qué aspectos de las distintas disciplinas se aplicara en el proyecto. Esta seccion busca
qgue el docente exponga y explique tales relaciones de manera que sea mas facil guiar el trabajo
interdisciplinario. Para esto, conviene que se coordine con los profesores de las otras dreas disciplinares.

Producto

Todo proyecto debe tener como resultado un producto; es decir, algin objeto, aparato, informe, estudio,
ensayo, disertacién oral, escrita, visual, audiovisual o multivisual para que los estudiantes divulguen el
trabajo realizado.

Habilidades y actitudes para el siglo XXI

Es importante que el docente resalte que esta metodologia pretende que los alumnos desarrollen
habilidades y actitudes del siglo XXI, que son transversales a todas las areas del curriculum. Esto permite
que profesores y alumnos sean conscientes de que ellas van mas alld de los conocimientos y habilidades
disciplinares.

Recursos
Se tiene que describir los componentes, insumos de trabajo, bibliografia o elementos fundamentales para
el proyecto.

Etapas
Hay que planificar el proyecto segun fases de trabajo, considerando el tiempo destinado al mismo en la
planificacién anual.

Cronograma semanal

Es importante planificar el avance del proyecto clase a clase; en una sola se puede desarrollar mas de una
etapa, o una etapa puede durar mas de una clase. Lo importante es que la planificacidn sea clara y
ordenada para que profesor y alumnos trabajen de la manera mas regular posible, considerando los
avances u obstaculos que puedan encontrar en el desarrollo del proyecto.

Evaluacion formativa y sumativa

En esta seccién, el docente tiene que especificar con qué criterios se evaluard el proyecto y qué
instrumentos se aplicara, tanto en la dimensién formativa como en la sumativa. Es importante recordar
que la retroalimentacion es un componente esencial del proyecto, por lo que profesor debe sefialar cdmo
llevara a cabo dicho proceso.

Difusion final
Dependiendo del objetivo del proyecto, se sugiere que cuando lo terminen, los alumnos dediquen algin
tiempo para difundirlo a la comunidad escolar.



Resumen del Proyecto

El proyecto Representaciones de la ciencia en la literatura de ciencia ficcion tiene como objetivo, a partir
de la lectura de obras literarias de ciencia ficcién, motivar una reflexiéon sobre las implicancias de los
avances cientificos y tecnolégicos en la vida del ser humano y en sus percepciones acerca de la realidad,
especialmente en relacion con su realidad inmediata y las influencias que tienen dichos avances en su
concepcion del mundo y del ser humano. Dicha reflexién se comunicard mediante una creacién artistica
gue dialogue con la obra y que plantee un punto de vista acerca del problema central que desarrolla, o
proponer una solucidn cientifica o tecnoldgica que apunte a resolver dicho problema.

Nombre del Proyecto
REPRESENTACIONES DE LA CIENCIA EN LA LITERATURA DE CIENCIA FICCION

Problema central

Los avances cientificos y tecnoldgicos han acompafiado a la humanidad a lo largo de su historia,
modificando sus vidas, entornos, concepcién del mundo y de la realidad; ampliando las posibilidades de
comprension del hombre y el universo; aportando con productos y soluciones, entre otros efectos. Estos
avances, en continuo desarrollo, también han tenido consecuencias problematicas y controversiales en
aspectos ambientales, individuales, sociales, econdmicos, politicos, culturales.

La literatura no se ha mantenido al margen de las transformaciones que ha experimentado el individuo,
el mundo y la realidad a causa de los avances cientificos y tecnoldgicos, y esto se ha visto especialmente
representado en los relatos de ciencia ficcién, que han explorado distintas aristas de estas
intervenciones. Asi, estas obras literarias, desde diferentes perspectivas y temas centrales, han
analizado, interpretado y representado tanto las ventajas y desventajas, asi como los alcances vy
limitaciones de la ciencia en la vida del individuo, y han planteado problemas en torno a esto que cada
obra enfoca y resuelve de manera diferente. Tanto los avances cientificos y tecnoldgicos como la
literatura de ciencia ficcion convergen en proponer formas de mundo que solo son posibles con la
mediacidn de la ciencia, y cuestionar las posibilidades que eso abre para el individuo y su vida en el
mundo.

Propdsito

El desafio de este proyecto busca que los estudiantes, a partir de la lectura de una obra literaria de ciencia
ficcion, analicen e interpreten el problema central que esta propone respecto de las implicancias de la
ciencia y la tecnologia en la vida del individuo, la conservacién del medioambiente, la exploracidn
espacial, la inteligencia artificial, la creacion de inventos, maquinas y aparatos, entre otros temas, y
comuniquen la visién de la ciencia y su interaccidn con el hombre y la realidad que plantea la obra literaria
en un género distinto: esto puede ser mediante representaciones teatrales, creaciones musicales,
creaciones de artes visuales y multimediales, etc. Estas creaciones deben referirse al problema central
de la obray a sus consecuencias, y pueden proponer una solucién a través de la ciencia y la tecnologia.




Objetivos de Aprendizaje

Ciencias para la ciudadania. Mddulo Tecnologia Y Sociedad

OA de Comprension

OA 2. Explicar, basados en investigaciones y modelos, cémo los
avances tecnoldgicos (en robdtica, telecomunicaciones,
astronomia, fisica cudntica, entre otros) han permitido al ser
humano ampliar sus capacidades sensoriales y su comprension
de fendmenos relacionados con la materia, los seres vivos y el
entorno.

OA 3. Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus
aplicaciones, argumentando riesgos y beneficios desde una
perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.

OA de Habilidades
Planificar y conducir una investigacion
j. Formular preguntas y problemas sobre tdpicos
cientificos de interés, a partir de la observacién de
fenédmenos y/o la exploracidn de diversas fuentes.
Construir explicaciones y disefiar soluciones
g. Disefiar proyectos para encontrar soluciones a
problemas, usando la imaginacién y la creatividad.
Evaluar
i. Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas,
éticas y ambientales de problemas relacionados con
controversias publicas que involucran ciencia vy
tecnologia.

ARTES

ARTES VISUALES

Eje: Expresar y crear

OA 3. Crear obras y proyectos de ilustracidn, audiovisuales o
multimediales, a partir de la apreciacion de distintos referentes
artisticos y culturales.

Eje: Apreciar y responder

OA 6. Evaluar criticamente procesos y resultados de obras y
proyectos visuales, audiovisuales y multimediales personales y
de sus pares, considerando criterios estéticos y propdsitos
expresivos, y dando cuenta de una postura personal fundada y
respetuosa.

Preguntas

¢Por qué la literatura de ciencia
ficcibn se interesa por los
avances cientificos y
tecnoldgicos?

éCoémo influyen la ciencia y la
tecnologia en la relaciéon del
hombre con el mundo?

¢Como pueden dialogar la
ciencia, la literatura y el arte?




Eje: Comunicar y difundir

OA 7. Disefiar y gestionar colaborativamente proyectos de
difusién de obras visuales, audiovisuales y multimediales
propios, empleando diversidad de medios o TIC.

MUSICA

Eje: Expresar y crear

OA 2. Crear musica para expresar emociones e ideas, tomando
riesgos creativos al seleccionar recursos de produccién y al
aplicar elementos del lenguaje musical (ritmo, armonia,
duracidn, tono, entre otros).

Eje: Apreciar y responder

OA 6. Evaluar criticamente procesos y resultados de obras
musicales, personales y de sus pares, considerando criterios
estéticos, aspectos técnicos y propdsitos expresivos, y dando
cuenta de una postura personal fundada y respetuosa.

Eje: Comunicar y difundir

OA 7. Disefiar y gestionar colaborativamente proyectos de
difusion de obras e interpretaciones musicales propias,
empleando diversidad de medios o TIC.

TEATRO

Eje: Expresar y crear

OA 3. Interpretar obras teatrales, que expresen los temas de
interés de los estudiantes, utilizando para la construccidon de
personajes y situaciones dramdticas elementos del lenguaje
teatral, habilidades actorales, recursos de la puesta en escena,
medios y tecnologias actuales, y considerando un publico
especifico.

Eje: Apreciar y responder

OA 4. Inferir propdsitos expresivos de obras teatrales y textos
dramaticos de diversos estilos, géneros y origenes a partir de
criterios estéticos (elementos del lenguaje teatral como uso
expresivo del gesto y la voz, recursos de la puesta en escena,
ideas, emociones y sensaciones que generan, entre otros) y
aspectos de la época, el entorno y el contexto.

OA 5. Evaluar criticamente procesos y resultados de obras
teatrales, tanto de artistas nacionales y extranjeros como
propias y de sus pares, considerando criterios estéticos vy
propdsitos expresivos, y dando cuenta de una postura personal
fundada y respetuosa.




Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio

Eje: Comunicar y difundir

OA 6. Disefiar y gestionar colaborativamente proyectos de
difusién de obras e interpretaciones teatrales, empleando una
diversidad de medios o TIC.

Tipo de Proyecto Interdisciplinario
e lenguay Literatura
e Ciencias para la ciudadania

e Artes

Producto

Elaboracién y exposicion de productos artisticos que representen un problema que plantea una obra
literaria de ciencia ficcién acerca de las implicancias de la ciencia y la tecnologia en el ser humano y el
mundo. Esto puede inscribirse en el marco de un evento artistico de ciencia ficcidon que contenga
exposiciones de arte, muestra de videos, interpretaciones musicales, representaciones teatrales, etc.
elaboradas por los estudiantes.

Habilidades y actitudes para el Siglo XXI
e Creatividad e innovacidn
e Pensamiento critico
e Comunicacidn
e Colaboracion
o Alfabetizacién digital

Recursos
o QObras literarias
e TIC

e Dependiendo del producto, materiales para crear obras artisticas.

Etapas
e Fase 1: Lectura de obras literarias, delimitacién del tema y definicién de postura.
- Seleccion de obra literaria, segun los intereses de los estudiantes.
- Lectura, andlisis e interpretacién de la obra leida (lectura domiciliaria).
- Seleccion del tema por trabajar y definicidon de postura sobre este.
e Fase 2: Planificacién y desarrollo del proyecto; elaboracién del producto final
- Disefio del proyecto

- Planificacion del proyecto

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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- Recopilacion de recursos
- Desarrollo del proyecto
- Elaboracion del producto final
e Fase 3: Ejecucién y comunicacién del proyecto

Planificacion del evento

Campania de difusién del evento

Montaje del evento
- Inauguracién del evento
e Fase 4: Evaluacion y reflexion final
- Coevaluacién formativa
- Evaluacion sumativa del profesor
- Reflexién sobre los aprendizajes

Cronograma semanal

Semana 1: Analisis e interpretacion de la obra literaria leida (Fase 1); delimitacion del tema y definicion de
postura (Fase 1).

Semana 2: Disefio, planificacion del proyecto y recopilacidn de recursos (Fase 2).

Semana 3: Elaboracién del producto (Fase 2).

Semana 4: Planificacidn del evento y campafia de difusion (Fase 3).

Semana 5: Montaje e inauguracion del evento (Fase 3); coevaluacion formativa y evaluacion sumativa (Fase
4).

Semana 6: Reflexién sobre los aprendizajes (Fase 4).

Evaluacién formativa

Coevaluaciodn: si se trata de obras visuales, los estudiantes pegan debajo de ellas notas adhesivas en las
gue reconozcan el problema representado y comenten el producto. Esta evaluacidn se realiza durante el
evento. Para otras manifestaciones artisticas, puede utilizarse una pauta de cotejo o escala de apreciacion.

Evaluacion sumativa
Heteroevaluacidén: rubrica. Esta evaluacién se realiza durante el evento.

Difusion Final
Evento sobre ciencia ficcion, literatura y arte. Se espera que participe no solo el curso, sino que se invite a

toda la comunidad educativa.

Criterios de evaluacion

Para evaluar el trabajo colaborativo, pensamiento critico, pensamiento creativo e innovacién, trabajo en
equipo y presentacion del trabajo las rubricas en el Anexo 2.
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Bibliografia
Se sugieren las siguientes obras literarias; no obstante, puede consensuar con los estudiantes, de acuerdo
a sus gustos e intereses, un conjunto diferente para el desarrollo del proyecto:
e ¢Suefian los androides con ovejas eléctricas? — Philip K. Dick (novela)
e Duna - Frank Herbert (novela)
o 1984 — George Orwell (novela)
e Un mundo feliz — Aldous Huxley (novela)
e Flores para Algernon — Daniel Keyes (cuento)
e FElveraneante - Hugo Correa (cuento)
e El pugil — Mike Wilson (novela)
e Matadero 5 — Kurt Vonnegut (novela)
e Galileo Galilei — Bertolt Brecht (obra dramatica)
e laguerra de los mundos - H.G. Wells (novela)
e 2001: una odisea espacial - Arthur C. Clark (novela)
e Yo, robot — Isaac Asimov (novela)
e Elfin de la eternidad — Isaac Asimov (novela)
e Los propios dioses — Isaac Asimov
e  Frankenstein — Mary Shelley (novela)
e (Cronicas marcianas — Ray Bradbury (cuento)
e FEl problema de los tres cuerpos - Cixin Liu (novela)
e Fljuego de Ender - Orson Scott Card (novela)
o Neuromante - William Gibson (novela)
e La historia de tu vida — Ted Chiang (cuentos)
e La chica mecdnica - Paolo Bacigalupi (novela)
e El hombre artificial — Horacio Quiroga (cuento)
e Baby H.P. —Juan José Arreola (cuento)
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Proyecto TP 3° Medio: Mejorando la eficiencia energética de nuestro liceo para potenciar la

sustentabilidad ambiental

Resumen del Proyecto

Este proyecto se enmarca en la necesidad que tiene Chile de alcanzar una politica de eficiencia energética,

mediante politicas publicas y un cambio cultural.

Se espera que los estudiantes disefien un plan para mejorar las instalaciones eléctricas del liceo y obtener
un uso mas eficiente de la energia, basados en argumentos propios de la sustentabilidad ambiental
matematica para tomar esas decisiones. Reflexionaran sobre las variables y los factores propios de
circuitos eléctricos y generardn nuevos conocimientos que relacionan la matematica con la especialidad

de su formacion.

Nombre del Proyecto

Problema central

sobreconsumo y el sobrecargo?

Propdsito

recargo asociado por mal factor de potencia.

Objetivos de Aprendizaje

MATEMATICA

OA de Conocimiento y Comprension

OA1. Resolver problemas de adicion, sustraccion,
multiplicacién y division de nimeros complejos C,
en forma pictdrica, simbdlica y con uso de
herramientas tecnoldgicas.

CIENCIAS PARA LA CIUDADANIA

Médulo Seguridad: Prevencion y Autocuidado

OA 2. Disefiar, evaluar y mejorar soluciones que
permitan reducir las amenazas existentes en el
hogar y en el mundo del trabajo (en sistemas

MEJORANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA DE NUESTRO LICEO PARA POTENCIAR LA SUSTENTABILIDAD
AMBIENTAL

Las instalaciones eléctricas de nuestro liceo, épermiten un uso eficiente de la energia y evitan el

Se pretende que los alumnos elaboren un plan de eficiencia energética para su liceo, basado en la
sustentabilidad ambiental, y que comprendan la normativa vigente respecto del consumo eléctrico y el

Preguntas

¢Cémo optimizar el uso de la energia eléctrica?

éPor qué las medidas de eficiencia energética
constituyen hoy una preocupacion mundial?

¢Cual es el impacto del sobreconsumo eléctrico en
la sustentabilidad ambiental?

¢Cémo pueden ayudar los principios matematicos a
resolver problemas relacionados con electricidad y
sustentabilidad?
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eléctricos y de calefaccion, y exposicion a | éComo podemos mejorar la eficiencia energética de
radiaciones, entre otros) para disminuir posibles = nuestra comunidad educativa?
riesgos en el bienestar de las personas y el cuidado

del ambiente ¢Cémo me permiten los conocimientos técnicos

proponer claramente un plan de mejora de

FORMACION TECNICO-PROFESIONAL eficiencia energética?
OAC. Realizar las tareas de manera prolija,
cumpliendo plazos establecidos y estandares de
calidad, y buscando alternativas y soluciones
cuando se presentan problemas pertinentes a las
funciones desempefiadas.

OAH. Manejar tecnologias de la informacién y
comunicacion para obtener y procesar informacion
pertinente al trabajo, asi como para comunicar
resultados, instrucciones e ideas.

OA ELECTRICIDAD

OAl. Leer y utilizar especificaciones técnicas,
planos, diagramas y proyectos de instalacion
eléctricos.

OA5. Cubicar materiales e insumos para
instalaciones eléctricas de baja tensién, de acuerdo
a los planos y a las especificaciones técnicas y
aplicando los principios matemadticos que
corresponda.

Tipo de Proyecto Interdisciplinario
e Matematica
e Ciencias para la Ciudadania

e Especialidad de Electricidad

Producto
e Plan de ahorro de energia que permita mejorar el uso de la electricidad en su liceo.

Habilidades y actitudes para el siglo XXI
e Pensamiento creativo e innovacion
e Pensamiento critico

e Trabajo colaborativo

Recursos
e Bibliografia
e TIC

e Insumos eléctricos

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Etapas

Fase 1:
o

Fase 2:
o

Identificacion del problema:

Reflexionan a partir de las preguntas esenciales.

Investigacion empirica:

Efectuan mediciones a circuitos eléctricos con corriente continua y alterna, aplicando las leyes
de Ohm y de Kirchhoff.

Aplican el concepto de fasor (en forma polar).

Grafican voltaje en GeoGebra.

Profundizacidn acerca de circuitos eléctricos:

Determinan la oposicidon que presenta cada componente del circuito en funcidn del voltaje y
la corriente en cada una de ellas.

Comparan un circuito que incluye solo resistencias puras y otro en el que se incorpora
capacitores o una bobina.

Indagan la potencia eléctrica en circuitos alternos sinodales.

Analizan los circuitos eléctricos para determinar la potencia individual y la potencia total de
cada circuito.

Determinan la potencia compleja, la potencia aparente, la potencia promedio (activa) y la
potencia reactiva en circuitos eléctricos.

Fase 4: Andlisis de la situacidn energética del establecimiento:

@)

Fase 5:

Fase 6:
O

Recorren el establecimiento y analizan las instalaciones en aspectos observables, como las
luminarias, los dispositivos que permanecen constantemente conectados a la red eléctrica u
otros elementos con los que cuente el liceo, como bomba de agua, maquinaria de talleres,
entre otros.

Determinan qué porcentaje de sobrecargo se aplicaria a su circuito RLC (resistencia, bobina y
capacitor) a diario y mensualmente.

Analizan boletas de consumo eléctrico domiciliarias, de un local comercial y del
establecimiento educacional mismo, y determinan energia activa y reactiva, y potencia activa
y reactiva.

Calculan los eventuales porcentajes de sobrecargo y el costo monetario que ello implica.
Elaboracién de un plan de mejora:

Elaboran un plan de mejora acorde a los resultados obtenidos.

Cotizan los materiales necesarios para ese plan.

Difusidn de la propuesta:

Presentan su propuesta al equipo de gestion para su consideracion.

Cronograma semanal

Semana 1: Identificacién del problema, investigacién empirica y profundizacién

(Fases 1,2y 3)

Semana 2: Analisis de la situacion energética del establecimiento (Fase 4)
Semana 3: Elaboracidn y difusion del Plan de Mejora (Fase 5y 6)




Evaluacién formativa
Los estudiantes presentan un informe de avance en el que exponen sus hallazgos (conclusiones) y sefialan
los conceptos matematicos en los cuales apoyan sus trabajos.

Evaluacién sumativa

Los alumnos, de forma colaborativa, redactan un informe con un Plan de Mejora al sistema energético del
establecimiento con los costos y beneficios asociados, y lo entregan a las autoridades del liceo para que lo
evaluen.

Difusion final

Los estudiantes presentan a las autoridades sus proyectos de plan de eficiencia energética para el
establecimiento.

También pueden participar en ferias cientificas, haciendo una muestra de los graficos y explicando a la
comunidad educativa lo relevante que es usar nimeros complejos en su especialidad y la aplicacidon que
tienen en el consumo eléctrico de un domicilio o de un establecimiento escolar.

Ademas, pueden graban videos (capsulas) en que expliquen una boleta de consumo eléctrico, el
sobreconsumo, métodos para facturar el sobreconsumo y formas de reducir o eliminar el sobreconsumo
de las boletas domiciliarias.

Criterios de evaluacion

Tanto para la evaluacion del Pensamiento creativo e innovacidn, Pensamiento critico y Trabajo
colaborativo, como para el Diseio de proyecto y la Presentacién del trabajo, referirse a las rubricas en el
Anexo correspondiente.

Bibliografia

e Wikiversidad. (2019). Ley de Ohm. Disponible en
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.wikiversity.org/wiki/Ley de Ohm

e Wikiversidad. (2019). Ley de corriente de Kirchhoff. Disponible en:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.wikiversity.org/wiki/Ley de Corriente de Kirchho
ff
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Bibliografia Mddulo Tecnologia y Sociedad

Ensefanza y Didactica de las Ciencias

e Erduran, S.y Duschl, R. (2004). Interdisciplinary characterizations of models and the nature of chemical
knowledge in the classroom. Studies in Science Education, 40, pp. 111-144.

e GOmez, A. y Quintanilla, M. (2015). La ensefianza de las ciencias naturales basada en proyectos.
Bellaterra: Santiago.

e Labarrere, A. y Quintanilla, M. (2001). La solucion de problemas cientificos en el aula. Reflexiones
desde los planos de analisis y desarrollo. Revista Pensamiento Educativo, PUC., 30, pp. 121-138.

e Lodpez, V., Couso, D.y Simarro, C. (2018). Educacién STEM en y para el mundo digital. Cbmo y por qué
llevar las herramientas digitales a las aulas de ciencias, matematicas y tecnologias. Revista de
Educacion a Distancia.

e Meinardi, E. (2010). Educar en ciencias. Buenos Aires: Paidds.

e Quintanilla, M. (2017). Multiculturalidad y diversidad en la ensefianza de las ciencias. Hacia una
educacion inclusiva y liberadora. Santiago: Bellaterra.

e Taber, K. (2017). Models and modelling in science and science education. In Taber, K. & Akpan, B. New
directions in mathematics and science education. Rotterdam: Sense Publishers.

e Vilches, A. y Gil-Pérez, D. (2016). La transicidon a la sostenibilidad como objetivo urgente para la
superacion de la crisis sistémica actual. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias,
13 (2), 395-407.

Naturaleza de las Ciencias

e Aduriz-Bravo, A. (2005). Una introduccion a la naturaleza de la ciencia: la epistemologia en las ciencias
naturales. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econémica.

e Chalmers, A. (2010). ¢Qué es esa cosa llamada ciencia? (42 edicion). Espaiia: Siglo XXI.
e Feyerabend, P. (2013). Filosofia natural. Buenos Aires: Debate.

e Quintanilla, M., Daza, S. y Cabrera, H. (2014). Historia y filosofia de las ciencias. Aportes para una
“nueva aula de ciencia”, promotora de ciudadania y valores. Bellaterra: Santiago.



Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente

« OEL (2011). Ciencia, tecnologia y  sociedad: una  aproximacion  conceptual.
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://ibercienciaoei.org/CTS.pdf

« OEL (2009). Educacion, ciencia, tecnologia y sociedad.
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cad.unam.mx/programas/actuales/maestrias/
maestria_cn_cobao 2013/00/02 material/quimica/03 mod2/mat/07 Educacion ciencia.pdf

Vasquez, A. y Manassero, M. (2017). Juegos para enseiar la naturaleza del conocimiento cientifico y
tecnoldgico. Educar, 53/1, 149-170.

« Bennassar, A, Vazquez, A., Manassero, M. A. y Garcia-Carmona, A. (2010). Ciencia, tecnologia y
sociedad en Iberoamérica. Una evaluacion de la comprension de la naturaleza de ciencia y
tecnologia. Madrid: OEI.
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.oei.es/salactsi/DOCUMENTOS5vf. pdf

o CTS-Chile. (2014). Libro de resumenes del Sequndo Encuentro de la Red Chilena de Ciencia, Tecnologia
y Sociedad.

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cts-chile.cl/wp-
content/uploads/2017/06/2015 Libro-de-
Resu%CC%81menes CTS Temuco Chile.pdf?2c4d08&2c4d08
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