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Actividad 4. ¢Y si ponemos las tecnologias al servicio de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible?

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes reflexionen y analicen los riesgos y beneficios asociados a la adopcién de
tecnologias y el rol de la ciudadania.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA3
Evaluar alcances y limitaciones de la tecnologia y sus aplicaciones, argumentando riesgos y beneficios
desde una perspectiva de salud, ética, social, econémica y ambiental.
OAi
Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.
OAe
Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OAd
Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fendmenos y problemas de interés, a partir de
tablas, gréficos, diagramas y modelos.

ACTITUDES

e Trabajar colaborativamente en la generacién, desarrollo y gestion de proyectos y la resolucién de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

e Participar asumiendo posturas razonadas en distintos dmbitos: cultural, social, politico y
medioambiental, entre otros.

DURACION
4 horas pedagodgicas
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1. Sensibilizando

Observaciones al docente

Si ya abordaron el mdédulo de Ambiente y Sostenibilidad, la etapa de sensibilizacion debiese ser mas facil. De lo
contrario, ademas del texto propuesto, se sugiere invitarlos a ver una pelicula como “Antes de que sea tarde”, de
National Geographic, disponible en
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.ngenespanol.com/el-mundo/leonardo-dicaprio-antes-que-
sea-tarde-cambio-climatico/

> Leen el siguiente texto sobre la emergencia planetaria y después responden algunas preguntas:

Lo sabemos. Lo hemos leido y escuchado numerosas veces de voces expertas. Estamos viviendo una
situacion de auténtica emergencia planetaria (Bybee, 1991), caracterizada por un conjunto de problemas
estrechamente vinculados y que se potencian mutuamente (Duarte, 2006), como consecuencia, entre
otros, de un enorme crecimiento econdmico y demografico: desde el agotamiento de recursos
fundamentales hasta una contaminacidn sin fronteras que esta contribuyendo a la degradacidn de todos
los ecosistemas, a una pérdida creciente de biodiversidad y diversidad cultural que amenaza con un cambio
climatico cuyas consecuencias, que empiezan a ser visibles, pueden conducir al colapso de nuestras
civilizaciones (Diamond, 2005). Sin olvidar los crecientes desequilibrios que contribuyen a que miles de
millones de personas vivan hoy en condiciones de insoportable miseria y que estan potenciando numerosos
conflictos y violencias. Por ello, desde la comunidad cientifica se ha planteado la necesidad de convertir el
siglo XXI en el siglo del medioambiente, orientando los esfuerzos hacia la resolucién de los problemas

socioambientales que amenazan nuestra supervivencia.
(Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/opinion0084.htm)

¢Cudl piensas que es el propdsito del texto?
¢Qué preguntas y sentimientos te evoca lo leido?
¢Te sientes parte de la emergencia planetaria aludida? ¢Por qué?

1

2

3

4. ¢Cdémo se relaciona el texto con las actividades anteriores de la unidad?

5. ¢éQué sentido tiene innovar tecnoldgicamente si estamos en una crisis ambiental mundial?
6

¢Qué tipo de tecnologias resguardan el cuidado de la naturaleza en la actualidad?



https://www.curriculumnacional.cl/link/https:/www.ngenespanol.com/el-mundo/leonardo-dicaprio-antes-que-sea-tarde-cambio-climatico/
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A. Reflexionando

» Observan la siguiente imagen sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y reflexionan
colectivamente, guiados por las preguntas posteriores:
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SOSTENIBLE

(Fuente: Ministerio del Medio Ambiente. https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com/watch?v=Jc5p8dN6csl)

¢Como se relaciona el texto estudiado en la etapa anterior con los ODS?

éPor qué es urgente el logro de los ODS?

¢Qué tecnologias actuales impiden el logro de los ODS? Argumenten brevemente.

Las tecnologias de uso comun en la sociedad, éestan contribuyendo a conseguir los ODS? ¢Por

S

qué?

5. ¢Cudles de los ODS estdn estrechamente relacionados con el disefio o el uso de tecnologias? éPor
qué?

6. ¢Como podrias, desde tu futura ocupacién laboral, poner tecnologias al servicio de las ODS?

7. ¢Cudl debiese ser el rol de la ciudadania para que las tecnologias actuales y futuras favorecieran
el logro de los ODS?

Observaciones al docente

e Invitelos a indagar brevemente con sus celulares, tables o computadores sobre datos y alcances implicados en
cada ODS o lléveles informacidon resumida al respecto; esta en la siguiente pagina de la ONU:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-
desarrollo-sostenible/
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B. Evaluando tecnologias

> Reflexionan sobre la relacidon entre tecnologias y ODS mediante la dindmica grupal “Café del
Mundo”, para lo cual:
- Responden las siguientes preguntas:

1.

discusidn en esta mesa? éEstoy dispuesto a ayudar?

el ODS en estudio?

¢Qué tecnologias inventarias para favorecer el ODS en discusion?

- Socializan sus respuestas por mesas de trabajo.

¢Cémo podrian contribuir las tecnologias que uso actualmente a conseguir el ODS en

¢Qué tecnologias de uso comun actuales debiesen modificarse de inmediato para lograr

Observaciones al docente

- La dindmica propuesta es muy efectiva y hay varios videos en Youtube para orientarse, como “Café

Conversacion, una metodologia para generar futuro compartido”.

- Para favorecer una correcta dinamica de

|II

café del mundo”, conviene orientarlos con lo siguiente:

o Organizan 6 mesas de trabajo con 6 a 7 estudiantes.
o A cada grupo se le asigna un ODS diferente al de los otros grupos.
o Cada grupo tiene 10 minutos en total para dialogar y responder las preguntas 1, 2 y 3 para el ODS; las
sintetiza un responsable de la mesa en un cuadro como el siguiente:
OoDS Turno Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3
¢Cémo podrian contribuir las ¢Qué tecnologias de uso comun ¢Qué tecnologias
tecnologias que uso actualmente | actuales debiesen modificarse de | inventarias para favorecer
a conseguir el ODS? inmediato para lograr el ODS? el ODS?
Ejemplo: 1
2
ODS 2 3
“Hambre 4
cero” 5
6

- Al cabo de 10 minutos, luego de un aviso (campana, timbre o musica), todos se cambian a mesas diferentes

para hacer el mismo ejercicio, pero con otro ODS y compaiieros distintos. La Unica regla es que una mesa

no tenga mas de 7 alumnos. La excepcidn serd para el encargado de mesa, quien quedara en su mesa de

origen y nuevamente redactara las respuestas de otros compaiieros. Asi se desarrolla la dinamica, con los

respectivos cambios cada 10 minutos, hasta el final.

- Tras el recorrido de los jovenes por las 6 mesas de trabajo, cada responsable de mesa presentara en 3

minutos las distintas respuestas que hubo para cada pregunta.

> Los estudiantes evallan las tecnologias a y b propuestas mas adelante, guiados por las siguientes

preguntas:

1. ¢Cual es el objetivo de la tecnologia en estudio?
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¢Es viable en tu contexto local? ¢ Por qué?
¢Qué preguntas y sentimientos te surgen tras observar las imagenes?
¢Cudles son los alcances éticos, sociales y ambientales del disefio y uso de esa tecnologia?

vk wnN

éFavorece el logro de los ODS? Argumenten brevemente.

a. Casas ecologicas

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Observaciones al docente

Para complementar la idea de las casas ecoldgicas, podria sugerir que, en su tiempo libre, vean algun
documental o peliculas en espaiiol disponibles en YouTube sobre las “EarthShip” (Nave Tierra) del arquitecto
sustentable Michael Reynolds o de las “Tiny house” (Casa pequefia), e incluso sobre los alcances y viabilidad
de las ecoaldeas; segun la Unesco, actualmente existen alrededor de 15.000 activas en el mundo.

Es una oportuna instancia para promover su compromiso y creatividad, por ejemplo, a partir de la siguiente
pregunta: Si hay miles de ecoaldeas funcionando en la actualidad, ¢serd posible disefiar eco-ciudades, eco-
regiones y un eco-pais?

También puede sugerirles indagar y ver algunos videos disponibles en Youtube sobre la permacultura, area
interdisciplinar que, entre otros, se propone desarrollar tecnologias que favorezcan el desarrollo de
asentamientos humanos sustentables.

Inviteles a reflexionar sobre por qué las propuestas y proyectos de energia renovable y limpia debiesen ser
una prioridad en educacidn y politicas publicas si queremos contribuir a mitigar el cambio climatico. La matriz
energética chilena depende hoy, en gran medida, de combustibles fdsiles que contaminan la naturaleza. Por
esto, incentivelos a que, independientemente del area laboral que vayan a seguir, prioricen la adopcién y/o
generacion de las energias renovables, y las practicas que resguarden el cuidado del medioambiente y la
salud de las personas.

Aproveche el tema para hablar también de otras tecnologias, como las integradas en el hogar “Domdtica” y

sus potencialidades con relacidn a la eficiencia energética. Hay diversas infografias en internet.
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» Los estudiantes observan la siguiente infografia sobre biomimética y responden las preguntas
posteriores.

La biomimética es el proceso de entender y aplicar a P P i P

problemas humanos, soluciones procedentes de la naturaleza

en forma de principios bioldgicos, biomateriales o de cualquier B 1O I I I 1 I I I etl C a
otra indole. Para esto, los y las cientificas tienen dos caminos:

EL PRIMERO es plantearse frente a un problema concreto la pregunta
¢qué haria la naturaleza en este caso? Y luego observarlay explorarla.

Si partimos
del segundo

EL SEGUNDO parte de la observacién de las especies y la naturaleza, la comprensién de algiin principio
bioldgico especifico de ellas, para luego ver la posibilidad de traducirlo a una solucién para los humanos.

Ojo de gato, reflejo que mejoro la seguridad en las carreteras

Cristalino

Humor
acuoso Tapetum

lucidum

PASO Nervio

optico
Observacién de la
naturaleza y busqueda de

una caracteristica destacable.

¢Alguna vez te has preguntado
por qué los gatos pueden
desplazarse tan bien en la
noche? ;Sera que sus 0jos son
especiales y le facilitan una visién
nocturna? ¢Has observado en
profundidad el ojo de un gato?
¢Es cierto que brillan en la

oscuridad?
En 1933 Percy Shaw viajaba en

carretera cuando vio una luz en
el camino, esa luz eran los ojos

Reflectantes

Anélisis del principio bioldgico para
de un gato. Esto le lamé comprender en profundidad la
muchisimo la atencién ¢Por qué caracteristica

los ojos de ese animal brillaban?.  Los felinos y otros mamiferos han
desarrollado un sofisticado sistema
visual para poder cazar en la
oscuridad. Su ventaja consiste que en
el fondo del ojo, detras de la retina,
tienen un tejido llamado Tapetum

PASO

Lucidum, que refleja la luz como un Traduccion de la caracteristica 4{0
espejo devolviéndola nuevamente hacia una posible aplicacion o
para aprovecharla mejor. La luzes  solucién de un problema, PASO
) atrapada dos veces por su utilizando principios tecnolégicos, Disefiar y desarrollar la idea para
retina, aumentando la ingenieriles u otros. aplicarla en la vida diaria ;Sera util?
biiliamez %e la |magen'é/ 4 Enesosafios, las carreteras no ¢Es sustentable? ;Crea nuevos
mgj: I\;?sr‘iég rslgcctﬁﬁg A estaban nada iluminadas y eran problemas o genera soluciones?
Esta membrana esla MUY peligrosas, sobretodo a altas Pensé en un prototipo con cuatro perlas
responsable de que  10ras de lanoche. Percy Shaw de vidrio puestas en dos pares, uno en
veamos brillar los (€M@ un contrato para asfaltar cada lado de una moldura de caucho
i ojos de los gatos  CAMINOS ¥ consciente de los montado en una base de hierro. El
en la noche al peligros de manejar de noche, hierro permitia fijarlo al piso y el caucho
ser iluminados,  PeNsO en incorporar sefiales o faros |5 fieyibilidad para que un auto pudiera
165 safes que indicasen el camino reflejando pasar por encima, ademés, la moldura
humanosno  [aluzde losautosenla no;:he. tenfa una depresion en su parte
poseemos este &1 ¢como podria hacerlo? superior que almacenaba agua de lluvia
tejido. Necesitaba algo que brillara de para limpiar las perlas al ser aplastadas
noche, y recordo su experiencia con  por e| caucho, de la misma forma que
los ojos de los gatos. los lagrimales limpian los ojos.

explora

Un Programa CONICYT
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¢Qué preguntas te surgen tras la lectura?

¢Qué otros ejemplos de biomimética conoces?

¢éParten las tecnologias actuales de la observacidn de patrones en la naturaleza? Explica.

Las tecnologias de culturas originarias, ése disefaron con base -----=-===-====mmmmmmmssmmsseoeo oo os

en lo que actualmente llamamos biomimética? Justifiquen. C_Onex'o,n interdisciplinar:
Filosofia

OA 5 (4°)

Lengua y Literatura

OA 6 (3°) 0 OA 5 (4°)

éla biomimética implica necesariamente el cuidado de la
naturaleza? Argumenten brevemente.

¢Cémo podria la biomimética contribuir al logro de los ODS? &
Si tuvieras todas las condiciones para liderar una innovacion tecnoldgica, écual seria tu
biomimética? ¢Por qué?

Observaciones al docente

Se puede usar los siguientes indicadores, entre otros, para evaluar formativamente:

y ambiente.
Analizan criticamente el rol de la ciudadania en la adopcidn y el uso de tecnologias en diversos ambitos

Analizan controversias publicas sobre tecnologia y sociedad, considerando implicancias sociales,

Evaluan beneficios y riesgos de aplicaciones tecnoldgicas, considerando salud, ética, sociedad, economia

de la vida.

econdmicas, éticas y ambientales.

e Objetivos de Desarrollo Sostenible. Ministerio del Medio Ambiente.
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com
/watch?v=Jc5p8dN6csl

e Nuevas tecnologias sustentables para territorios mapuche.
Ministerio del Medio Ambiente.
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com
/watch?v=d49gmhVKSQS8

e Politicas de ciencia, tecnologia, e innovacion sustentable e inclusiva
en América Latina. Unesco.

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.unesco.org/ne
w/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Montevideo/pdf/PolicyPapersCIL
AC-InnovacionEmpresarial.pdf

e (Ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo sostenible.
Unesco
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.unesco.org/ne
w/es/office-in-montevideo/ciencias-naturales/ciencia-tecnologia-e-
innovacion/
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