Programa de Estudio Ciencias para la Ciudadania 3° o 4° medio Mdédulo Ambiente y Sostenibilidad
Unidad 1

Actividad 2. Cambia, el clima cambia...

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes comprendan las evidencias del cambio climatico y sus impactos
inmediatos y futuros a escala global y local.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA3
Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes bioldgicos,
fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.
OAc
Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos, informacion y variables.
OAd
Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fendmenos y problemas de interés, a partir
de tablas, gréficos, diagramas y modelos.
OAf
Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para predecir y explicar mecanismos y fendmenos
naturales.

ACTITUDES

e Responsabilidad por las propias acciones y decisiones con consciencia de las implicancias que
estas tienen sobre uno mismo vy los otros.

e Participar asumiendo posturas razonadas en distintos dmbitos: cultural, social, politico y
medioambiental, entre otros.

DURACION
4 horas pedagdgicas
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DESARROLLO
Identificando evidencias

> A partir de la imagen, interpreta: ¢ Qué aspectos sobre el cambio climatico transmite? ¢ Cual es

la urgencia en el mensaje?

(Fuente: Adaptacion de https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/ciecc2019/)

1. Describe en las imdagenes aquellos elementos que se asocien al cambio climatico y, a partir de
ellas, elabora una definicion de cambio climatico.

2. éCémo me doy cuenta de que el cambio climatico estd - :
Conexidn interdisciplinar:
Historia, Geografia Y
Ciencias Sociales

OA 3, OA 4 (3° 0 4° Medio)

ocurriendo? Justifica a partir de las observaciones
anteriores.

éCudles son las evidencias del cambio climatico?
éCuales son los impactos inmediatos y futuros del cambio climatico?
¢Como explicar la gravedad del cambio climatico?

v v kW

Luego leen un texto como el siguiente, discuten y responden las preguntas.

La complejidad de los modelos climaticos
Veamos el resumen de una interesante historia. El matematico y meteordlogo estadounidense Edward
Norton Lorenz, quien fallecié recién en 2008, disefié un software destinado a predecir el estado del
tiempo atmosférico apenas aparecieron los primeros computadores. Parecia una cosa simple: el
programa debia predecir el estado del tiempo a partir de un conjunto de variables: presion atmosférica,
temperatura del aire, humedad ambiental, direccién y rapidez de los vientos, etc. Parecia razonable para
Edward Lorenz, como para cualquiera que mire el problema, que un cambio leve de una de las variables
(una diferencia de unas décimas de grado Celsius en la temperatura del aire o uno o dos milibares en la
presion atmosférica) produciria un cambio también pequefio en la prediccién del tiempo atmosférico,
pero su software primero y los experimentos después, mostraron que la suposicion era falsa. Un
pequefio cambio en el estado de las variables iniciales de un sistema que evoluciona puede significar un
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https://www.curriculumnacional.cl/link/http:/www.cr2.cl/ciecc2019/

cambio gigantesco en el estado final del sistema. Edward Lorenz acufié el nombre de “efecto mariposa”
para expresar el resultado de su descubrimiento: “El aleteo de una mariposa en Brasil puede ocasionar
un huracdn en el hemisferio norte” o “el aleteo de las alas de una mariposa puede sentirse al otro lado
del mundo”. No es una exageracion, pero cierta literatura y el cine han abusado un tanto del concepto.

Este descubrimiento desencadend una teoria fisicomatematica llamada teoria de caos. En ella, lo
esencial es que, en sistemas muy complejos, como todos los sistemas naturales, donde participan
muchas variables es extremadamente dificil (o casi imposible) predecir el estado del sistema en un
momento posterior.

(Fuente: Texto elaborado por el Equipo de Ciencias de la UCE)

éEs el clima un fendmeno cadtico? ¢Por qué?
¢Qué es un modelo climdtico y para qué sirve?

éPor qué es tan dificil predecir el estado del tiempo para los meteordlogos? éPor qué se

equivocan con tanta frecuencia?
¢Por qué hoy las predicciones de los meteordlogos son mas certeras que hace 30 afios?

5. ¢éQué otros fendmenos son también de tipo cadtico, ademads de ejemplos cercanos que se den

tu comunidad?

Observaciones al docente

Cabe orientar el trabajo de los estudiantes, haciéndoles ver que el problema con los sistemas cadticos
obedece al comportamiento de las partes de los sistemas y de las interacciones entre ellas, que no se debe
confundir con azar en el sentido de que nos habla la teoria de probabilidades.

Entre otros fendmenos cadticos que se relacionan directa o indirectamente con los riesgos naturales y
antropogénicos, pueden mencionarse los siguientes:

e La actividad sismica y volcanica.

e Losincendios forestales.

e Elorigeny ladindmica de tornados y huracanes.

e Las fluctuaciones de las acciones en las Bolsas de Valores.

e Lallegada ala Tierra de una eyeccidon coronal originada en el Sol.

e Las fluctuaciones del campo magnético terrestre.
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Estudiando el cambio climatico desde lo global a lo local

> Analizan la siguiente infografia y responden las siguientes preguntas, utilizando conocimientos
aprendidos en la Unidad.

CAUSANTES DE
CAMBIO GLOBAL

ALTERACIONES
ALS EMA
TERRESTRE

Aumento de Gases Alteraciones en ciclos de
de Efecto Invernadero nutrientes

PRINCIPALES
IMPACTOS

(Fuente: Conferencia Internacional Educacién en Cambio Climatico Universidad de Chile, 06 de mayo 2019, recuperado
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/wp-content/uploads/2019/05/Biodiversidad_Gustavo-
Guti%C3%A9rrez.pdf)

1. ¢Qué actividades humanas son las responsables del cambio climatico?
éCudles son los principales impactos del cambio climatico a escala global?

3. Use como referencia la siguiente infografia y responda: ¢ Qué tan vulnerable es Chile al cambio
climatico?
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|
;Qué tan vulnerable es Chile al Cambio Climatico? 7
¢ PODEMOS

LA
iMuy vulnerable! En 2015 fuimos uno de los 10 paises mas afectados por eventos APORTAR EN ’

meteoroldgicos asociados al cambio climatico. En el futuro, los mayores cambios ocurrirdn ADAPTAC‘ON

en |as temperaturas y en las precipitaciones y la Region de Valparaiso seguira siendo

una de las mas vulnerables. AL CAMBIO

AREAS PROPENSAS ESPACIOS PROCLIVES by ZONAS URBANAS
A DESASTRES AL DETERIORD o S ALTAMENTE
NATURALES FORESTAL CONTAMINADAS

CuMPLiMOS CON 7 DE @
1AS O CARACTERISTICAS
DEFINIDAS PORELPANEL
INTERGUBERNAMENTAL o

EN CAMBIO CLIMATICO:

TERRITORIOS

ECOSISTEMAS ECOSISTEMAS

DE MONTANA FRAGILES EXPUESTOS A SEQUIA Y
DESERTIFICACION

(Fuente: Explora.cl/Valparaiso. Proyecto de adaptacion al cambio climatico Valparaiso metropolitano. (2019).
Recuperado de https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/wp-
content/uploads/2018/12/Gigantograf%C3%ADas-metro-Valpara%C3%ADso.pdf)

4. ¢Qué implicancias sociales, econédmicas, éticas y ambientales o o
Conexidn interdisciplinar:

Historia, Geografia y
Ciencias Sociales

OA 3, OA 4 (3°0 4° Medio)
relacionada con la baja de las precipitaciones y del caudal de t--ooooooom

los rios desde 1985, cuyo enlace es:

surgen de las controversias del cambio climatico a escala local?
Usa como referencia la noticia del diario El Mercurio

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/una-dramatica-baja-de-las-
precipitaciones-y-del-caudal-de-los-rios-se-registra-desde-1985-el-mercurio/.

Experimentando con el efecto invernadero

> Los estudiantes realizan la siguiente actividad experimental para modelizar el efecto
invernadero y su relacién con el calentamiento global.

Los materiales necesarios para el experimento son:
e Dos frascos pequenos transparentes de vidrio, uno con tapay el otro sin tapa.
e Agua.

¢Qué vamos a hacer con ellos?
1. Vierten agua hasta la mitad de los dos frascos, luego colocan ambos frascos al sol o expuestos
a una fuente de calor. Uno de los frascos lleva tapa.
Esperan aproximadamente una hora.
3. Transcurrido el tiempo, introducen un dedo en cada frasco para comprobar la temperatura; si
cuentan con un termdémetro, contrastan la sensacién térmica del dedo con el valor de este
instrumento.
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»  Explican el fendmeno del efecto invernadero a partir del experimento, respondiendo las siguientes

preguntas:

1. ¢éQué relacidn tiene el efecto invernadero con el calentamiento global?
Investiguen en diversas fuentes del area acerca de los principales causantes del efecto
invernadero y hagan un dibujo que represente este fendmeno; usen como apoyo el siguiente
enlace: https://www.curriculumnacional.cl/link/http://has.concord.org/air-pollution.html

3. Expliquen las diversas relaciones observadas por medio de graficos.
Propongan diversas medidas de mitigacion y adaptacion para ambos fenémenos.

Observaciones al docente

Se puede usar los siguientes indicadores, entre otros, para evaluar formativamente:

e Describen el cambio climatico sobre la base de evidencias y modelos, relacionando posibles causas y
consecuencias a partir de las evidencias cientificas

e Desarrollan modelos para explicar los efectos del cambio climatico en la naturaleza y en la sociedad,
como calentamiento global, pérdida de biodiversidad, acidificacién de océanos, derretimiento de
glaciares, entre otros.

e Elaboran y comunican argumentos basados en evidencias sobre la importancia de actuar de inmediato
frente al cambio climatico.
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Conferencia internacional en educacidn sobre cambio climatico del Centro de
Ciencia del Clima y la Resiliencia:
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/ciecc2019/

Ministerio del Medio Ambiente:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://mma.gob.cl/

Impacto del cambio climatico en la biodiversidad:
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/wp-
content/uploads/2019/05/Biodiversidad Gustavo-Guti%C3%A9rrez.pdf
Adaptacién al cambio climatico:

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/wp-
content/uploads/2018/12/Gigantograf%C3%ADas-metro-
Valpara%C3%ADso.pdf

Baja de las precipitaciones y del caudal de los rios:

https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.cr2.cl/una-dramatica-

baja-de-las-precipitaciones-y-del-caudal-de-los-rios-se-registra-desde-1985-el-

mercurio/

Bricefio, K. (Ed.). (2019). Somos Naturaleza. Guia prdctica de permacultura 'y

educacion ambiental. Santiago: Creative Commons.
Direccion Meteoroldgica de Chile (S/1). Cambio Climatico:
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://archivos.meteochile.gob.cl/port

aldmc/meteochile/agrometeorologia/documentos/ImagenDidacticaCambioCli

matico.pdf
Informe IPCC (2013). Cambio Climatico. Bases fisicas:

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://archive.ipcc.ch/pdf/assessmen
t-report/ar5/wgl/WG1AR5 SummaryVolume FINAL SPANISH.pdf Ministerio
del Medio Ambiente (2017). Guia de apoyo docente en cambio climatico:

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://educacion.mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2015/09/Gu%c3%ada-de-Cambio-Clim%c3%altico-2017.pdf
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