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Actividad 2. éQué historia me han contado sobre la confrontacion de
los modelos geocéntrico y heliocéntrico del cosmos?

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD
Que los estudiantes reflexionen y debatan sobre la confrontacion y transicion de los modelos
cosmoldgicos geocéntrico y heliocéntrico, considerando el contexto geografico y sociocultural.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

OA 2
Comprender, baséandose en el estudio historiografico, las explicaciones cientificas sobre el origen y
la evolucion del universo.

OAb
Planificar y desarrollar investigaciones que permitan recoger evidencias y contrastar hipotesis, con
apoyo de herramientas tecnoldgicas y matematicas.

OAf
Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para predecir y explicar mecanismos y
fendmenos naturales.

OAh
Evaluar la validez de informacion proveniente de diversas fuentes, distinguiendo entre evidencia
cientifica e interpretacion, y analizar sus alcances y limitaciones.

ACTITUDES
Pensar con conciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el aprendizaje.
Pensar con flexibilidad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias.

DURACION
14 horas pedagodgicas.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Investigacion

> Los estudiantes investigan ideas y modelos sobre la localizaciéon de la Tierra en el universo en
diversos momentos y lugares de la historia de la humanidad, para lo cual:

Buscan y observan en silencio los videos Lost horizon: the Big Bang de la BBC y Direccién césmica,
de la serie Cosmos de National Geographic Channel, ambos disponibles en YouTube.
Reflexionan en pares a partir de la siguiente pregunta: si existiese un Google Maps del cosmos,
éen qué lugar del universo estaria la Tierra?

Escuchan o leen un texto como el siguiente:

¢Qué lugar ocupamos en el universo?
Han sido innumerables los intentos realizados para dar respuesta a la interrogante
sobre el probable lugar que ocupamos en el universo, blusqueda que ha existido en
los diversos pueblos y civilizaciones, en todos los tiempos. Pero équé tanto
conocemos de estas histdricas respuestas?, éen qué lugares y contextos se
propusieron?, équé impacto tuvieron?, écomo fueron cambiando y con qué
motivacion?, ésiguen vigentes estas ideas en la sociedad?
(Fuente: Texto elaborado por equipo de ciencias UCE)

Buscan, seleccionan y organizan la informacién recabada sobre ideas y modelos sobre la
localizacidn de la Tierra en una linea de tiempo y en un mapamundi, utilizandola como un recurso
de consulta hasta el término de la unidad.

Explican resumidamente las ideas y modelos cosmoldgicos estudiados, sus autores, el contexto
en el que se propone, las evidencias y argumentos que los sustentaron, sus limitaciones y
alcances, y otros aspectos que estimen pertinente de destacar.

Observaciones al docente

Para cautelar que los estudiantes si tengan acceso a los videos, se sugiere descargarlos previamente y asi
no depender del estado o calidad del internet del establecimiento.

Se sugiere que los videos sean observados en silencio. Solo si estima necesario resuelva algunas
preguntas. Lo mas importante en este momento es motivar y favorecer la imaginaciéon, pues,
posteriormente, seran ellos mismos quienes construiran sus sentidos y significados sobre el lugar que
ocupamos en el cosmos.

Se sugiere distribuir la investigacion entre los estudiantes, de modo que distintos grupos estudien las Edad
Antigua, Media y Moderna. No se recomienda abordar la Edad Contemporanea, pues sera objeto de estudio
en una proxima actividad.

Recomendar o invitar a los estudiantes a buscar peliculas y obras artisticas, las que pueden ayudarles a
entender mejor el contexto de las épocas estudiadas, por ejemplo, Agora (director: Alejandro Amenabar),
que esta disponible en YouTube.

Preguntar a los estudiantes en qué tanto se parecen o diferencian sus ideas actuales sobre la localizacion
de la Tierra en el cosmos en comparacion a las que se propusieron en diversos momentos de la historia.
Enfatizar en la naturaleza dindamica de los modelos y que no existen modelos buenos o malos, sino que
mas apropiados de acuerdo a las evidencias y observaciones.

Breve estudio de una época

>

Profundizan en la transicién histérica de modelos cosmolégicos
controversiales durante el Renacimiento. Para esto, investigan y
responden las siguientes preguntas:

Conexion interdisciplinar:
Ciencias para la Ciudadania.

OA 2 del Médulo Tecnologia y
Sociedad.

éPor qué hasta la época de Copérnico era aceptada una ‘:---------------m-momommomooooooood
separacion entre el mundo Sub-lunar (compuesto por fuego, aire, agua vy tierra, es decir, los
cuatro elementos) y el mundo Supra-lunar, compuesto por éter?
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e (Cudles habran sido las razones de pensar por mas de mil afios que la naturaleza de la Tierra
era diferente a la que estaba en el espacio interestelar?, équé argumentos sustentaban estas
ideas?

. ¢Por qué al inicio del Renacimiento se aceptaba un universo finito con la Tierra en el centro,
cuando el heliocentrismo ya habia sido propuesto muchos afios antes por Aristarco en la
antigua Grecia?

e (Qué ideas de la Fisica predominaban en la época de Copérnico?

e (Lafisica aristotélica permitia adoptar otros modelos cosmoldgicos ademas del geocentrismo?
Argumenten brevemente.

e (El modelo copernicano era mas simple que el modelo aristotélico-ptolemaico?, épor qué?

e (Cudles fueron las evidencias que sustentaron al geocentrismo y al heliocentrismo,
respectivamente, y cual era su limite de validez?

e ¢Como ayudd la tecnologia en el desarrollo del conocimiento astronémico en el Renacimiento?
¢Este conocimiento astrondmico favorecid a algin modelo cosmoldgico en particular?
Expliquen.

e (Cudles fueron las implicancias de la contribuciéon de Newton al unificar la mecanica celeste
con la terrestre?

e (Por qué el heliocentrismo causd tanta controversia en Europa y quiénes fueron sus
principales defensores?

e (¢COmo explicarian el hecho de que el geocentrismo durd tantos afos en comparacién con la
defensa del heliocentrismo?

e (Qué propuestas de modelos cosmoldgicos alternativos hubo respecto de los sistemas
aristotélico-ptolemaicos geocéntrico y del heliocentrismo copernicano en Europa en aquella
época?

e (¢COmo explicarian la influencia de la realidad geografica, social y cultural de la Europa
renacentista en el desarrollo y divulgacion del conocimiento sobre el cosmos?

Observaciones al docente

e Mencionar que el estudio de la transicion de geocentrismo al heliocentrismo se justifica por sus
implicancias en la construccion de la ciencia moderna y, por tanto, en la forma de concebir la naturaleza
y el cosmos durante el Renacimiento en la cultura occidental, lo que tuvo gran influencia posteriormente
en las cosmogonias ancestrales de América Latina y el resto del mundo.

e Serecomienda indicar que en gran parte de Europa, durante el Renacimiento, fue muy peligroso verbalizar
libremente algunas ideas, particularmente las referidas a un universo donde la Tierra no estuviese en el
centro. Esta era la verdad indiscutible para la Iglesia Catodlica, cuya influencia y autoridad en diversos
ambitos favorecié -a través de la Inquisicion- la persecucidon y condena a muerte de muchas personas
que fueron categorizadas de herejes por pensar diferente.

e A modo de desafio, podria plantear a los estudiantes: en la época del Renacimiento europeo, {qué estaba
aconteciendo en continentes como América, Africa, Asia y Oceania, y qué otras ideas y modelos se
desarrollaron sobre la localizacion de la Tierra en el cosmos?

Desarrollo de una obra teatral
» Los estudiantes, colaborativamente, desarrollan una obra teatral que muestre la transicion
controversial del modelo geocéntrico al heliocéntrico del universo en Europa, para lo cual:

e Seleccionan aspectos del proceso de transicion del modelo . ...
geocéntrico al heliocéntrico del universo, considerando el Conexién interdisciplinar:
contexto sociocultural, el rol de las evidencias, explicaciones, | Lenguay Literatura. :
limitaciones, personas y preguntas previamente estudiadas. | OA6, 3° medio.

e Escriben un guion teatral que represente el desafio propuesto 7
sobre la base de criterios historiograficos de la ciencia.
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Observaciones al docente

Explicar qué significa hacer un guion teatral en forma colectiva y los cuidados que es necesario considerar
durante el montaje de la obra y su presentacidon. Por esta razdn, se sugiere solicitar ayuda al docente de
Lengua y Literatura. Si es la primera vez que realizan una obra de teatro y no tienen experiencia, puede ser
importante que asistan a una obra de teatro (virtual o presencial) cualquiera para que aprecien sus estructuras
y caracteristicas y sepan a qué se deberan enfrentar. Equilibrar, ademas, el trabajo de los estudiantes entre
actores, escendgrafos, encargados de sonido e iluminacidén y tramoyas, u otras comisiones que se desee o
necesite formar.

Para orientar la etapa de seleccién de contenidos y de la escritura del guion teatral, sefialar a los estudiantes
algunos aspectos historiograficos importantes, que pueden no haber encontrado de manera evidente en las
fuentes de informacion consultadas; por ejemplo:

1. Evitar una visidn histdrica anacrdnica y decorativa del pasado; es decir, no interpretar lo sucedido desde
los valores, cultura y conocimientos de hoy, sino que hacer el esfuerzo por entenderlo desde el contexto
sociocultural en el que se desarrollé.

2. Evitar enaltecer la autoridad de individuos, grupos o instituciones.

3. No romantizar a ciertas personas de la Historia de las Ciencias como especiales, héroes o grandes
personajes.

4. Cautelar que no se realicen reconstrucciones lineales de episodios de la historia de las ciencias que
hagan parecer que hay una receta Unica e infalible de hacer ciencias o que las ciencias son constituidas
a partir de eventos o episodios aislados.

5. Cautelar una rigurosa relacidon entre las personas estudiadas, su ubicacidon geografica y el momento
sociohistorico que les correspondio vivir.

Explicar que los modelos de universo de Ptolomeo y Copérnico no fueron tan distintos como se tiende a creer
en medios de divulgacion. Los dos se limitan a describir y no a explicar el movimiento de los planetas; en
ambos modelos predominan la “circularidad” y la uniformidad de los movimientos y, en ambos modelos la
bdveda celeste presenta exactamente las mismas caracteristicas.

No ridiculizar a los geocentristas ni poner como poseedores de la verdad a los heliocentristas. El error es y ha
sido un componente significativo en el proceso de construccidn del conocimiento cientifico. Debe quedar claro
para los estudiantes que el modelo heliocéntrico, comparado con el geocéntrico, tuvo una duracién minima;
y que hoy sabemos que tampoco es adecuado el modelo heliocéntrico del cosmos.

Entregar alguna guia de apoyo sobre las caracteristicas que debe poseer un guion teatral, o bien, sugerir la
visita a alguna pagina web. Por ejemplo, ¢Cémo hacer un guion de teatro?
www.curriculumnacional/link/http://red.ilce.edu.mx/sitios/proyectos/leonora_otol2/art_guionteatro.html

El guion puede contener humor y aspectos ludicos, pero debe cuidarse en todo momento el uso correcto del
lenguaje, el respeto entre los actores y hacia el publico y, especialmente, el atenerse a los hechos histéricos
y cuidar la rigurosidad cientifica.

Sugerir que el guion sea elaborado pensando en una presentacion teatral de unos 15 o 20 minutos, que
considere el espacio que tienen para realizarla y los medios con que cuentan para hacerlo.

Sugerir que ensayen varias veces el guion, hasta memorizar los parlamentos y los momentos en que entran
a escena los distintos actores. Que ensayen, también, el trabajo de los asistentes y tramoyas que apoyaran
en trabajo de los actores.

Presentan la obra teatral.

Observaciones al docente

Invitarles a que consideren como eran las vestimentas en la época que recrearan, para que adapten sus ropas
para asemejarse a ellas y realicen también una decoracion en el escenario que recuerde la época que se
representara. Tener presente que, entre Aristoteles y Galileo, si aparecen en la obra, hay mas de mil afios y,
por lo tanto, las vestimentas y los ambientes son muy distintos.

Si en la actuacion surgen problemas con la impostaciéon de la voz, olvido del parlamento, problemas de panico
escénico u otras dificultades imprevistas que puedan ocurrir, y solo en el caso que los estudiantes no consigan
superar la dificultad, mediar para mantener la calma, el respeto y las buenas relaciones entre ellos.
Consensuar previamente con los estudiantes quién sera el publico.

Si es posible, filmar la obra de teatro para dejar constancia del trabajo realizado y poder verla en otra instancia.
La actividad puede desarrollarse colaborativamente con varias asignaturas, por ejemplo: Artes Visuales,
Mdusica, Lengua vy Literatura, e Historia, Geografia y Ciencias Sociales.
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¢ Finalmente, reflexionan sobre el proceso de desarrollo de la obra, verbalizando sus sentimientos,
obstaculos y aprendizajes, y respondiendo ademas a la pregunta: ¢écudl es la contribucion de la
historiografia para la comprension de explicaciones cientificas sobre el origen y evolucién del
universo?

Observaciones al docente
Es un momento oportuno para agradecer el compromiso y retroalimentar la obra en términos de creatividad e
imaginacion, claridad en los mensajes, rigurosidad en la comunicacion de hechos y conceptos.

Algunos indicadores para evaluar formativamente esta actividad pueden ser:

e Desarrollan y usan modelos para explicar el dinamismo de los saberes del universo a lo largo de
la historia.

e Construyen argumentos sobre la influencia de la realidad geografica, social y cultural en la
construccién de cosmogonias.
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