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Actividad 1. Reflexiones sobre el origen de la vida

PROPOSITO

Se pretende que los estudiantes reflexionen sobre la nocién de vida y comprendan cdmo se relacionan
las condiciones ambientales con el surgimiento de las primeras moléculas organicas y los seres vivos.
Asimismo, se busca que problematicen y discutan las evidencias que sustentan las principales hipétesis
que intentan explicar el origen de la vida, sus alcances y sus limites de validez.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OA 1. Explicar el estado de la biodiversidad actual a partir de teorias y evidencias cientificas sobre el
origen de la vida, la evolucidn y la intervencidon humana.

OA a. Formular preguntas y problemas sobre tépicos cientificos de interés, a partir de la observacion
de fendmenos y/o la exploracion de diversas fuentes.

OA d. Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en fendmenos y problemas de interés, a
partir de tablas, graficos, diagramas y modelos.

OA f. Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para predecir y explicar mecanismos y
fendmenos naturales.

OA i. Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.

ACTITUDES
Trabajar con autonomia y proactividad en trabajos colaborativos e individuales para llevar acabo
eficazmente proyectos de diversa indole.

DURACION
10 horas

DESARROLLO

Observaciones al docente

Para iniciar la unidad, se recomienda evaluar aprendizajes relevantes que serviran como base para
profundizar en el estudio de la biodiversidad y las teorias de la evolucidn. Para ello, invite a los alumnos
a realizar un mapa mental que integre sus conocimientos sobre el origen de la vida, la evolucioén, la
importancia de los fésiles y las teorias de la evolucidn, entre otros.

I. Sensibilizacién
» En parejasy luego en grupos, reflexionan en torno a las siguientes preguntas:
e Segun mi experiencia, ¢qué estoy entendiendo hoy sobre el concepto de “vida”?
e (iQué sé sobre otras visiones del concepto de “vida”?
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e (Cudl creen que fueron las ideas sobre la “vida” que tuvieron sus abuelas y abuelos, o ancestros
de 4 o0 5 generaciones atras? ¢Habran sido parecidas a las de ustedes?

Il. ¢Cémo hemos llegado hasta aqui?
> Indagan y problematizan el origen de la vida en el planeta y cdmo se entiende desde distintas
perspectivas, guiados por preguntas como las siguientes:
e (Por qué en la comunidad cientifica se postula un “origen de la vida”?
e (iComo se sabe desde las ciencias que la vida tuvo un origen en la Tierra?
e (iComo se produjo la aparicidn de vida en el planeta, segun las ciencias?
e (iCémo se entiende el origen de la vida desde los pueblos originarios?
e Lasformas de vida actuales, éson similares a las de hace 3.800 millones de afios? ¢Como lo
sabemos?
e iCobmo hemos llegado hasta aqui como especie y forma de vida? ¢CoOmo se relaciona esto
con las cosmogonias ancestrales y modernas?
e (iCudndo aparece la especie humana en la Tierra? ¢ Cudles son las evidencias?
e (Solo existe vida en la Tierra o esta idea responde a una limitacidon de qué entendemos por
vida y naturaleza? Argumenten.
> Discuten sus ideas y reflexiones y las registran en la pizarra en forma gréfica y/o conceptual. El
docente anota las nuevas preguntas que puedan haber surgido.

lll. Modelo de ser vivo
» Reflexionan en torno a las siguientes preguntas:

e (iQué imaginas cuando te hablan de un ser vivo?
e (Cual piensas que es el ser vivo mas pequeio que habita en la Tierra?
e (Cual piensas que es el ser vivo mas grande que habita en este planeta?
e (iQué se entiende por el concepto de “vida” segun las ciencias?
e (iQué define lo “vivo” y lo “no vivo”? éPor qué? i Te hace sentido esta definicién?
e (iQué emociones te evoca esta delimitacidon conceptual?
e (Qué otras preguntas te emergen?

» Enforma colaborativa (3 o0 4 integrantes), elaboran un modelo -------------mmmmmmm
Conexion interdisciplinar:
Matematica.

gue permita explicar cientificamente qué se entiende hasta hoy
- OAe, 30y 4° Medio. |

por ser vivo. Para ello, pueden revisar material diverso, como
“niveles de organizacion de los seres vivos”, “modelo de

célula”, “caracteristicas de los seres vivos” y “teoria de ‘“---------------o-mommomooooooooooo
sistemas”, entre otros.

» Exponen sus modelos al curso y argumentan por qué consideran que es un modelo
representativo. Presentan la informacidon que sirvid como referente para elaborarlo y
mencionan eventuales dificultades durante su disefio y elaboracién. A partir de la discusién
grupal, retroalimentan sus modelos.
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» Luego investigan la teoria sobre la autopoiesis, desarrollada por los bidlogos chilenos
Humberto Maturana y Francisco Varela. Para ello, buscan informacién en diversas fuentes,
como los libros El drbol del conocimiento, De mdquinas y seres vivos y/o en charlas disponibles
en internet como Conferencias Futuro (“Origen de la vida en la Tierra” de Maturana:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com/watch?v=P29 moC9ngw)

o entrevistas como “Una belleza nueva”, disponible en:
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.youtube.com/watch?v=V3pH IxUKcA.

e Discuten la propuesta de estos cientificos respecto de la concepcidn de ser vivo.

e Analizan sus modelos a la luz de los planteamientos | ;. exién interdisciplinar:

Matematica.

sobre la autopoiesis y formulan conclusiones sobre la
- OA f, 3° y 4° Medio. :

experiencia. ;

e Comparten como se han sentido, sus dudas y nuevas
preguntas sobre lo discutido.

IV. Viaje en el tiempo
» Leen un documento sobre el experimento de Miller y Urey en 1953.

Stanley Miller, estudiante de doctorado de la Universidad de California, asistio a
un seminario sobre el origen de la Tierra, impartido por el premio Nobel Harold
Urey, que le hizo dar un giro en su vida profesional. En 1952, Miller decidio cambiar
el tema de su tesis y propuso a Urey realizar en su laboratorio un experimento
radicalmente distinto a todos lo que se habian llevado a cabo hasta entonces. El
experimento consistia en mezclar los gases que se estimaba presentes en la
atmdsfera terrestre primitiva —metano, amoniaco, hidrégeno y vapor de agua—y

comprobar si, al reaccionar entre si, podrian producir compuestos orgdnicos

fundamentales para la vida. Publico el disefio de su experimento en la revista A

Science en 1953. 4

> Luego, en grupos, realizan una investigacion para analizar las siguientes interrogantes:

e (Por qué el experimento de Miller y Urey significo un viaje el -----------mm-mmmmmommmmmoomoooooees -
Conexidn interdisciplinar:

Historia, Geografia y
Ciencias Sociales.

tiempo?
Chile y la Region

e (¢En qué contexto socio-histdrico ocurrio el experimento? ¢Qué

pasaba en Chile paralelamente? X )
Latinoamericana.

- OA 1, 3% 0 4° Medio.
Expliquen. ]

IM

e  (Fue el experimento una representacién del “origen de la vida"?

e Completen, en el esquema publicado en la revista Science, qué parte del ambiente primitivo
simulaba cada una de las piezas del experimento.
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F. 1.

(Extracto de su publicacidn en la revista Science. “A production of amino acids under possible primitive earth conditions”)

e (iQué resultados se obtuvo del experimento? ¢Qué no se pudo explicar?

e (Por qué significd un cambio de paradigma?

e (Apenas se necesita de un experimento para cambiar un paradigma en las ciencias? éPor qué?

e (Qué otras preguntas les surgieron?

e (Qué otras hipdtesis habia en la época sobre el origen de la vida?

e (¢Cémo han aportado otros cientificos como Oparin (1924) y Haldane (1929)?

e (Qué drea de la biologia abrid su experimento?

e (Por qué se dice que Miller conectd la quimica con la biologia?

e (Qué otras evidencias han apoyado o refutado los resultados de Miller?

e (Qué otras etapas habrian sido necesarias para la formacién de las primeras células?

e (Qué implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales derivan del experimento de Miller y
Urey?

e (Se haresuelto el tema sobre el origen de la vida? ¢ Qué preguntas siguen vigentes? Expliquen.

e (Qué otros experimentos se podrian hacer para simular el ambiente prebidtico? Elaboren un disefio.

» Finalmente discuten y registran las principales conclusiones sobre la actividad.

V. Representando la composicion de la Tierra desde sus inicios

» En forma colaborativa, investigan en fuentes confiables sobre la composicién de la
atmodsfera hace millones de afios y el surgimiento de la vida.

» Elaboran un grafico que muestre las variaciones que ha experimentado la Tierra en cuanto
a concentraciones de gases (oxigeno, hidrégeno, nitrégeno, ozono, didéxido de carbono)
desde sus inicios hasta la actualidad.
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» llustran en sus graficas eventos como inicios de la vida, primeros procariontes
fotosintéticos, primeros organismos unicelulares, aparicion del ser humano, entre otros.

> Explican la relacién entre los cambios en la composicidn de la Tierra y el surgimiento de la
vida y de los organismos.

» Considerando los actuales cambios ambientales, reflexionan cémo sera la composicion de
la Tierra en los proximos 200 afos. Discuten si es posible que surjan nuevas formas de vida
y qué caracteristicas podrian tener.

Conexion interdisciplinar:
Artes Visuales.

» Elaboran un comic de una pagina, ilustrando las caracteristicas :
- OA3,0A7

de la Tierra en el afio 2220. Exponen sus trabajos en algun

lugar visible del establecimiento. 39 o0 4° Medio.

OBSERVACIONES AL DOCENTE

Algunos indicadores para evaluar formativamente esta actividad pueden ser:

- Formulan preguntas sobre el origen de la vida y la evolucién de organismos.

- Describen teorias y evidencias que explican el origen de la vida y la evolucién de organismos.

e Para problematizar la idea de “origen de la vida”, se recomienda aclarar la nociéon de cosmogonia.
Segun la RAE, una cosmogonia puede ser entendida como relato mitico relativo a los origenes del
mundo o una teoria cientifica que trata del origen y la evoluciéon del universo.

e Es importante sefialar que, en la mayor parte de la informacion disponible sobre pueblos
originarios, no se hace alusion explicita al origen de la “vida” o “universo”, sino a la palabra
“mundo”. Desde aqui es posible profundizar en aspectos de la naturaleza de las ciencias, como el
reconocimiento de la pluralidad epistemoldgica como un derecho de los seres humanos.

e Esrelevante promover un ambiente de respeto y tolerancia en diversidad.

e Enla seccidon “Modelo de ser vivo”, podria invitarlos a que, complementariamente, vean el video
“El origen de la vida en la Tierra: Documental completo” del programa de televisién Historia,
disponible en YouTube.

e Se sugiere monitorearlos para que comprenden la diferencia entre hipotesis, teorias y evidencias.
Pueden reforzar el proceso de investigacion cientifica, revisando hipdtesis sobre el origen de la vida
(creacionismo, generacién espontdnea, panspermia, abiogénesis, entre otras), teorias como la
seleccién natural de Darwin, evidencias sobre la evolucion (6rganos homélogos, analogos, registro
fosil, evidencia molecular), entre otros.
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Recursos y sitios web
Biologia

e Maturana, H. y Varela, F. (1984). El drbol del conocimiento. Debate,
Madrid, 1996.

e Maturana, H. y Varela, F. (1972). De mdquinas y seres vivos: una
teoria sobre la organizacion bioldgica. Editorial Universitaria.

e Campbell N. y Reece J. (2007). Biologia. Editorial Panamericana.

e Curtis, H., Barnes, S., Schnek, A. y Massarini, A. (2008). Biologia. (72
Edicién). Editorial Médica Panamericana.

e Sadava D., Heller, C., Orians, G., Purves B. y Hillis, H. (2009). Vida, La
Ciencia de la Vida. (82 Edicién). Editorial Médica Panamericana.

e Gudynas, E. (2019). Derechos de la naturaleza. Santiago de Chile:
Quimantu.

Propuestas didacticas para tratar el origen y evolucién de los seres vivos,
usando recursos TIC y desde una vision constructivista del conocimiento
e https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.oei.es/histori
co/congreso2014/memoriactei/362.pdf

¢Qué es autopoiesis?
e https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.ificc.cl/sites/d
efault/files/Razeto-Barry%20and%20Ramos-Jiliberto%202013%20-
%20Que%20es%20autopoiesis 0.pdf
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