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Actividad 3. Aplicaciones biotecnoldgicas al servicio de la humanidad

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE
OA 6. Analizar el desarrollo del conocimiento de biologia celular y molecular en Chile y el mundo,

considerando diversas lineas de investigacion y la relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad.

OA 7. Analizar aplicaciones biotecnoldgicas en diversas dreas como tratamientos para el cancer,
preservacion y uso de células madre, y produccién de organismos transgénicos, entre otros, y evaluar
sus implicancias éticas, sociales y legales.

OA c. Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos, informacion y variables.

OA f. Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para predecir y explicar mecanismos y
fenémenos naturales.

OA h. Evaluar la validez de informacidn proveniente de diversas fuentes, distinguiendo entre evidencia
cientifica e interpretacion, y analizar sus alcances y limitaciones.

OA i. Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.

ACTITUDES
Perseverar en torno a metas con miras a la construccion de proyectos de vida y al aporte a la sociedad
y al pais con autodeterminacidn, autoconfianza y respeto por si mismo y por los demas.

DURACION
10 horas pedagégicas
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
I. Analizando aplicaciones biotecnoldgicas

» Los estudiantes observan y analizan las siguientes imagenes vinculadas con diversas técnicas y
aplicaciones biotecnoldgicas.

» En diversas fuentes, buscan informacion relacionada con las diversas aplicaciones
biotecnoldgicas y responden las siguientes preguntas, utilizando argumentos y vocabulario
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de proteinade interés

(Fuente: www.curriculumnacional/link/https://naukas.com/2014/08/04/alimentos-transgenicos-frente-enfermedades-las-
vacunas-del-futuro/)

e Explique el proceso que da origen a los alimentos transgénicos.

e (Qué caracteristicas presentan los alimentos transgénicos?

e (Cudles son las ventajas y desventajas de los alimentos transgénicos?

e Senale ejemplos de alimentos transgénicos originados gracias a la biotecnologia, en el ambito
local y global.

e (Cudles son las implicancias éticas, econdmicas y sociales que se derivan de la creacién y el
origen de los alimentos transgénicos?
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FECUNDACION TRANSFERENCIA NUCLEAR DE CELULAS
SOMATICAS
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(Fuente: www.curriculumnacional/link/https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Usos-potenciales-de-las-celulas-
madre-embrionarias-ES-cells-en-investigacion_fig2_262440692)

e iQué son las células madre? ¢ Qué caracteristicas presentan? ¢ De dénde provienen?

e (Cudl es laimportancia de las células madre en el drea de la biotecnologia?

e Explique el mecanismo que se usa para obtener y preservar células madre. Construya un
modelo del mecanismo.

e (Cudles serian los potenciales usos de las células madre en el area de la medicina y la salud de
las personas?

e (Por qué existen controversias respecto del uso de células madre embrionarias?

e (iQué esla clonacidn terapéutica y qué beneficios podria ofrecer a la medicina y la salud de las
personas?

e (Cudles son las implicancias éticas, econdmicas y sociales que se derivan del uso de células
madre?
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2 What Is CRISPR?

UNDERSTANDING HOW THE CRISPR GENE-EDITING PROCESS WORKS

DNA double helix with
sickle cell mutation

Guide

sequence

Susan has sickle
cell disease caused
by a single DNA
letter mutation.

In the lab, scientists create a
strand of GUIDE RNA that matches
the mutated DNA sequence.

L]
Guide RNA identifies
the mutated DNA
tch:"t i sickle Susan receives Cas9, AKA molecular
' an injection of scissors, is added to
@ RMNA + Cas9 mix. the RNA mix.
Cas9 cuts out the

affected sequence.

@
W

Newly healthy
DHA strand

Scientists insert a healthy If all goes smoothly,
DNA sequence to replace Susan no longer suffers
the clipped sequence. from sickle cell disease.

This is a simplification of the CRISPR-Cas9 treatment and is vsed for ilustrative purposes.

&2 CBINSIGHTS

(Fuente: www.curriculumnacional/link/https://www.cbinsights.com/research/what-is-crispr/)

e (Qué es la técnica CRISPR-Cas?

e (Cudles con los objetivos de esta técnica biotecnoldgica?

e (Qué procedimiento usa esta técnica?

e (En qué areas y/o disciplinas se podria desarrollar esta aplicacidn biotecnoldgica en nuestro
pais?
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e (iQué ventajas y desventajas tiene la aplicacién de esta técnica en las diversas areas o
disciplinas en nuestro pais?

e (iQué implicancias éticas, econdmicas, sociales y ambientales surgen de la aplicacidon de esta
técnica?

Il. Investigando el verdadero trabajo de un cientifico criminalista

» Los estudiantes reflexionan acerca del trabajo de un criminalista segtn la cultura popular (por
ejemplo, en series de televisidn), sefialando las caracteristicas de su labor, las dreas que puede
desarrollar, y evaltan las similitudes y exageraciones.

> Luego leen y analizan un texto como el siguiente, que describe una implicancia de los programas
que simulan el trabajo de la ciencia criminalistica; la discusién se orienta con las siguientes
preguntas:
e iQué preguntas te surgen tras la lectura de la noticia?
e (iHabias considerado que las series de televisidn sobre el trabajo en criminalistica
exageraban los procedimientos que se realizan?
e (Cudles podrian ser las repercusiones que tiene el “efecto CSI” en la sociedad?
e iQué “licencias dramaticas” se toman en estas series que son dificiles que se
produzcan en la realidad?

Efecto CSI: el impacto de las series de ficcion a la hora de analizar un caso criminal real

El fenémeno es objeto de estudio en el mundo y puede influir en la seleccion de los jurados;
los procedimientos "ideales" planteados en los programas de TV
pueden provocar visiones sesgadas de las pruebas.

Los crimenes que mds hondo calan en la opinion publica despiertan, como parte de la discusion, un especial
interés por las cuestiones investigativas. Peritajes, autopsias, estudios psicoldgicos y psiquidtricos. Rastros,
huellas, ADN... Todo eso pasa a formar parte de las discusiones. Y, para muchos, la terminologia y las
cuestiones relativas a la criminalistica no son algo absolutamente desconocido. Las opiniones de los
especialistas estdn al alcance de todos. Pero también lo estdn las de los "expertos" de ficcion. Con todo
ese "saber" a la mano, la linea divisoria entre realidad y guion se convierte en peligrosamente fina.

Se conoce como "efecto CSI" el impacto que las series de ficcion han causado en la audiencia; enfoca hasta
qué punto la espectacularidad y la celeridad de la ficcion han influido en la percepcion del publico al
explicarle como se desarrolla supuestamente una investigacion criminal.

La influencia que ha tenido este tipo de ficcion es innegable. Programas como CSI han impregnado la
pantalla con relatos inspirados en casos reales, pero ficcionados, en los que se resuelve un crimen violento
con una investigacion fiable en una hora y con todas las variables controladas.

Las series de TV buscan entretener a su publico utilizando recursos dramdticos, imdgenes cuidadas de
homicidios y las ultimas técnicas. Muchos de estos avances son ciertos, aunque no siempre se accede a
ese tipo de laboratorios ni de recursos, o el material a analizar no es suficiente o el tejido estd demasiado
deteriorado como para prepararlo y enviarlo al laboratorio.
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Lo habitual es trabajar con datos que los especialistas procesan y que tardan en arrojar resultados. Los
estudios genéticos a veces tardan hasta 20 dias para condicionar las células para extraccion de ADN
cuando la sangre estd hemolizada (glébulos rojos deteriorados) y es imposible su extraccion. También se
trabaja con imdgenes filmadas o fotografiadas que replican la escena de un crimen, la autopsia u otros
procedimientos, provistas por los equipos intervinientes para documentar e ilustrar cada paso.

(Adaptado de: www.curriculumnacional/link/ https://www.lanacion.com.ar/seguridad/efecto-csi-el-impacto-de-las-series-
de-ficcion-a-la-hora-de-analizar-un-caso-criminal-real-nid2074690)

lll. Analizando el ADN para determinar quien cometié un crimen

» Los estudiantes, reunidos en grupos, buscan informacion relacionada con las principales técnicas
de investigacion criminalistica que involucran el andlisis del ADN para identificar personas
mediante la creacién de perfiles genéticos, como los polimorfismos por niumero variable de
repeticiones en tdndem (VNTR), repeticiones cortas en tandem (STR) y polimorfismo de restriccion
(RFLP), asi como las técnicas de PCR y electroforesis en gel de agarosa.

» Elaboran un esquema con los pasos necesarios para crear un perfil genético de las personas

sospechosas de cometer un crimen. ~ pTttTtoToosoooosossoosoooooooooeoes '
Conexidn interdisciplinar:

Lengua y Literatura 3° o
40 Medio: OA 6 (3°) o OA5
(4°).

» En grupos, aplican el trabajo anteriormente realizado a un caso
! Artes Visuales 3° o 4°

simulado de identificaciéon de un criminal, a partir de una imagen que

representa un perfil genético hecho con marcadores polimdrficos. Medio: OA 3: OA 7

Matematicas 3° Medio:
OAb; OAc; OAe; OAf; OA
. . . 1; OA 2; OA 3.

gue confirman, rechazan o ponen en duda las conclusiones obtenidas.  t------ocooooooooio -

> Exponen sus resultados a los otros grupos, que actlian como expertos

Observaciones al docente
Un ejemplo de perfil genético es el siguiente:

M 1 2 3
M: Muestra de sangre obtenida
en la escena del crimen

1: sospechoso

2: sospechoso [ I [

3: sospechoso
En el perfil genético representado, el ]
sospechoso 2 seria el criminal, ya que su

perfil genético coincide con el de la
muestra de sangre.
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Algunos indicadores para evaluar formativamente esta actividad pueden ser
e Relacionan aplicaciones biotecnoldgicas con técnicas de biologia celular y molecular,
describiendo los mecanismos y manipulaciones que generan a nivel molecular.

e Investigan aplicaciones biotecnolégicas en diversas areas, como tratamientos para el cancer,
preservacion y uso de células madre, y produccién de organismos transgénicos, y evalldan sus
implicancias éticas, sociales y legales.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Efecto CSI
e www.curriculumnacional/link/https://www.criminalfact.com/I/el-
efecto-csi/

Diversidad del genoma humano
e www.curriculumnacional/link/https://www.elsevier.es/es-revista-
offarm-4-articulo-diversidad-del-genoma-humano-los-13031745

Técnica PCR

e www.curriculumnacional/link/https://www.sebbm.es/web/es/divulgaci
on/rincon-profesor-ciencias/articulos-divulgacion-cientifica/3194-35-
anos-de-la-pcr-la-tecnica-que-revoluciono-la-biologia-molecular

Electroforesis
e www.curriculumnacional/link/http://biomodel.uah.es/biomodel-
misc/anim/elfo/electrof.html
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