Programa de Estudio Matematica: Limites, Derivadas e Integrales - 3° y 4° medio
Formacidn Diferenciada

Actividad 2: Describiendo la derivada como funcidon de pendientes de rectas
tangentes
PROPOSITO

Los estudiantes analizan el comportamiento de funciones y comparan este comportamiento de
forma local y global. Resuelven problemas cientificos, pensando con flexibilidad para reelaborar
sus ideas y puntos de vista sobre la aplicacion de las funciones al mundo real. Ademas,
representan las funciones, argumentan sus respuestas y realizan calculos algebraicos en
situaciones dentro del contexto matematico, y aplicados al mundo real.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3. Modelar situaciones o fenédmenos que involucren rapidez instantdnea de cambio y evaluar
la necesidad eventual de ajustar el modelo obtenido.

OA a. Construir y evaluar estrategias de manera colaborativa al resolver problemas no rutinarios.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos
utilizados.

OA e. Construir modelos realizando conexiones entre variables para predecir posibles escenarios
de solucidn a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

Actitudes

e Pensar con flexibilidad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias.

Duracion: 12 horas pedagodgicas
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DESARROLLO

¢QUE RELACION HAY ENTRE LA TANGENTE Y LA DERIVADA?

Se muestra a continuacion los graficos de cuatro funciones f, g, h, k, . Todas son derivables en el
lugar xy = 1.
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-

a. ldentifica los graficos con sus funciones respectivas: f(x) = x2, g(x) = x3, h(x) =l,

k(x) = xi 1(x) = Vx.

b. Enlospuntos Fy, Gy, Hy y K, de las funciones, f, g, h y k, todos con la abscisa x, = 1, dibuja
una recta que aproxime mejor la tangente en los puntos considerados y determina
aproximadamente su pendiente.

c. Elabora la expresién algebraica de la pendiente de las secantes FoF, GoG, HyH, KoK y Lo L
en la forma

4y f(orn) = f(xo)
Ax  xo+h—x,

d. Determina la pendiente de la tangente en x, = 1 como limite de la sucesidn de las secantes
lim f(Xo+n) =S (*0)

hox, Xoth—xg

4

e. Relaciona la expresion f'(x,) llamada “derivada de f en x,” con el limite calculado

anteriormente.
f. Compara la derivada con la pendiente anteriormente estimada.

g. ¢Qué procedimiento matemadtico se puede aplicar para obtener la pendiente de la
tangente?
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REPRESENTAR RECTAS TANGENTES CON LA NOCION DE
DERIVADA

1. Se considera la funcidn cuadratica f, descrita por la ecuacion
f(x) = x? + 2, y una coleccién g; de rectas que pasan por el
origen 0(0,0) con la ecuacién g;(x) =t - x (t € R).

a. Determina el pardmetro t de manera que la

recta tenga un solo punto comun con el
grafico de f.

b. Conjetura acerca de la cantidad de 4
soluciones del problema.

¢. Mediante herramientas tecnoldgicas,
resuelve graficamente el problema.

d. Resuelve algebraicamente el problema,
aplicando la nocidn de la derivada. 1

e. Resuelve algebraicamente el problema

mediante la elaboracion de una 3 Y 5 7 B 5 P

ecuacion cuadratica con el parametro t, H

restringiendo las soluciones a una sola.

2. Un vehiculo para explorar planetas tiene la capacidad de subir en crateres de hasta una

pendiente de 100%. Abajo se muestra el perfil del crater de un planeta, que estd representada

. ., - 1 .
aproximadamente por una funcién cuadrética f con f(x) = 4—00x2 en la cual la variable x
representa metros.

Conexidén
interdisciplinaria:
Ciencias para la
ciudadania.
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a. Verifica que el vehiculo explorador no puede subir hasta la
meseta que se extiende en la orilla del crater.

b. ¢Hasta qué altura puede subir el vehiculo explorador?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Segun el contexto del curso, se puede generalizar la derivada para estas funciones, extendiendo
el grado de los exponentes. En general, se debe considerar los puntos F(xo,f(xo)),

G(xo,g(xo)), H(xo,h(xo)), K(xo,k(x0)) y L(x0,1(xg)) y para cada punto determinar, para

cada funcion, el limite lim M. De aqui se debe desarrollar la expresion flath) =7 x) para
h-0 x+h-x x+h—x
| ",

una funcidén potencia f con f(x) = x™(m € N), aplicando el “triangulo Pascal” y luego

determinar lim L&~/
h-0 x+h—x

DHx™1,

. Con esto se verifica que la derivada f* se expresa por f'(x) = (m —

Se sugiere realizar ejercicios sencillos de calculo de limites de expresiones fraccionarias; por
ejemplo:

con la forma lim C(xq + h).
h-xg

2_

- Clx) = Zz_lz paraxy=1
x3+x2

- Clx) = S Paraxg=-1

con la formalim K(x)
X—00

2x%+x3

- K(x) = =
_ 2x2%-8
- KG) = 3x3-12x

Para la dltima actividad, se debe considerar que la pendiente de 100% corresponde a un angulo
ded5’, m=tga=1

Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
e Resuelven problemas relacionados con la rapidez instantanea de un cambio.

e Argumentan sus respuestas, utilizando la derivada de funciones.

e Verifican algebraica y graficamente las derivadas de funciones conocidas.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web para estudiantes y profesores:

- Informacién sobre la derivada de una funcién en un punto
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.decarcaixent.com/actividades/mates
/derivadas/derivadas2.htm

- Applet para investigar algunas funciones polindmicas
https://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.matematicasvisuales.com/html/anali
sis/polynomial/cubic.html

- Informacién sobre la interpretacién geométrica de la derivada
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://ekuatio.com/interpretacion-geometrica-
de-la-derivada-ejercicio-resuelto/
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