Programa de Estudio Matematica: Limites, Derivadas e Integrales - 3° y 4° medio
Formacién Diferenciada

Actividad 1: Representando el limite de sucesiones en contextos geométricos

PROPOSITO

Los estudiantes estiman el limite de una sucesion de forma intuitiva y visual. Se comienza con patrones
geométricos sencillos y la nocion del dltimo elemento de un patrén infinito. Se espera que, al hacer
conjeturas sobre el limite, reconozcan que un error es una posibilidad que se puede discutir y sirve a
todos para aprender. Ademas, podran resolver los problemas utilizando las herramientas digitales o
de conocimientos que estén a disposicion.

Objetivos de Aprendizaje

OA2. Argumentar acerca de la existencia de limites de funciones en el infinito y en un punto para
determinar convergencia y continuidad en contextos matematicos, de las ciencias y de la vida diaria,
en forma manuscrita y utilizando herramientas tecnoldgicas digitales.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

OA g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cémo una misma
informacion puede ser utilizada segln el tipo de representacion.

Actitudes

e Pensar con autorreflexion y autonomia para gestionar el propio aprendizaje, identificando
capacidades, fortalezas y aspectos por mejorar.

Duracién: 12 horas pedagdgicas
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DESARROLLO

COMPRENDIENDO LOS PATRONES INFINITOS

1. Enlaimagen se ve las partes ordenadas de una hoja entera de papel, recortadas segiin un patrén.

S@ ™o

¢Como podrias describir el patréon de la imagen? Explica a tu companero la necesidad de
utilizar las fracciones en esta descripcion.

Elabora una expresion algebraica que represente el enésimo elemento de la sucesién. (Nota:
la hoja inicial mas grande que se ve puede ser el primer pason = 1).

III

Si este patron continla eternamente, ¢ puedes encontrar el “Ultimo elemento” de la sucesion

elaborada?, écual podria ser?

Ill

Comparte tu conjetura con tu compafiero e intenten encontrar juntos el “dltimo elemento” de
la sucesion.

éA qué valor se acercaran los elementos de la sucesidn, sin alcanzarlo?

¢Qué relacion puedes ver entre “sin alcanzar”, el “infinito” y los nimeros naturales?

Grafica puntualmente cada paso de la sucesion.

éSe pueden ordenar los elementos de la sucesion de menor a mayor? Explica tu conjetura a tu
compaiiero.

III

¢Qué ocurre con el “Ultimo elemento” en este caso?

2. Larecta numérica muestra una transformacion de nimeros naturales a fracciones.

a.
b.

¢En qué intervalo de la recta estan todas las transformaciones?
Elabora algebraicamente el término general (funcional de N en @), que modela esta
transformacién.
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c. ¢éA gué nimero se acercan los elementos de la sucesién?
Considerando que un elemento de la sucesion alcanza el valor minimo, équé nimero seria su
imagen previa en la recta numérica?, éies esto posible? Explica a tu compafiero lo que ocurre
en este caso.

3. Laimagen muestra cinco “pilas” de circulos, cuya cantidad sigue un patrén numérico.

o&c@;o@aﬁ

¢Cuadl podria ser la cantidad de los circulos en la préxima pila?
Determina la cantidad de circulos en la pila n-ésima.
¢Cual es la cantidad de circulos cuando n tiende al infinito?

o 0 T W

Grafica los valores discretos, observa qué pasa en el grafico y Usalo para explicar “el ultimo
valor”.
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4. Laimagen muestra una balanza en cuyos platos hay bolitas que tienen la misma masa. Se pone la
cantidad de bolitas en los platos siguiendo un patrdn. Las fracciones escritas debajo las balanzas
representan la razéon entre la cantidad de las bolitas en el plato izquierdo y la cantidad de las bolitas
en el plato derecho.
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a. Describe verbalmente a tu compafero un patrén seguin el cual se irian llenando ambos platos
de la balanza.

b. Escribe un patréon segun el cual se forman las fracciones que representan la razén entre la
cantidad de las bolitas del plato izquierdo y del plato derecho.

c. ¢Cudl podria ser el término n-ésimo? Escribe la fraccidon de la balanza en enésima posicién
dibujada en azul.

d. ¢Cual es el valor al que tienden a llegar todos los elementos de la sucesidn de las fracciones?
¢Qué valor no pueden superar los elementos de la sucesién?

f. Siguiendo infinitamente el mismo procedimiento de llenar las balanzas, éalcanzaran el
equilibro en algliin momento? Explica a tu compafiero lo que piensas.

g. Manteniendo la misma cantidad de bolitas e invirtiendo los platos del lado izquierdo con el
derecho, écudl es la diferencia con la sucesién anterior?

h. Elabora el término general de la nueva sucesion.

i. ¢Aqué nimero tienden los elementos de esta sucesiéon?

j.  éSe pondrd en algun momento la balanza en equilibrio? Explica tu respuesta a un
compaiiero.

k. Grafica las dos situaciones en un mismo plano cartesiano y explica utilizando el grafico.
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere comenzar la unidad 2 con una evaluacién diagndstica para activar conocimientos de
cursos anteriores. Algunos de los ejercicios pueden ser:
- Encuentra el patrén del siguiente arreglo de figuras geométricas y completa la tabla.

Figura . llll

Cantidad 1
de
cuadrados

Descripcion verbal de las figuras:
Férmula:

- Grafica la siguiente funcién de nimeros naturales f(n) = 2n + 1 y encuentra un arreglo
geométrico que defina el mismo patron.

- ¢Cudles son las caracteristicas de un patron? ¢Cudles son sus diferencias o similitudes con una
funcién?

2. Se recomienda considerar las nociones bdsicas del limite como: i) la aproximacién de los valores
de la sucesion hacia un valor fijo; ii) a partir de un cierto valor de la sucesion y para cada entorno
cada vez mas pequefiio alrededor del limite, todos los términos de la sucesidn se encuentran dentro
del entorno. Se debe especificar nuevamente estas nociones en el caso de las funciones para
denotar el caso del limite de la funcién en un punto.

3. Para comenzar con la nocién de limite, conviene considerar solo las sucesiones y graficarlas en un
plano de coordenadas para visualizar el comportamiento que tienen. En estos casos, cabe hablar
de la nociéon de tendencia de la sucesion, para luego poder hablar de la tendencia de una funcion.

4. Si fuera pertinente y necesario, se podria trabajar la sucesion presentada en 2 al final de esta
actividad, o para retomar como introduccién a las funciones en la actividad 4. Esta sucesion tiene
término general %y puede retomarse para presentar el paso desde los nimeros naturales a los
numeros reales con la funcidn real f(x) = % Se puede trabajar comenzando con los nimeros
decimales mayores a 1y ver lo que ocurre en el grafico.

5. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:

e Conjeturan sobre el limite de sucesiones, series o funciones.
e Representan graficamente para visualizar el comportamiento de la sucesidn, serie o funcion.
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RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores:

— Video introductorio a la nocion de limite

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.khanacademy.org/math/differential-
calculus/limit-basics-dc/limits-introduction-dc/v/introduction-to-limits-hd

— Estimacidn de valores de limites a partir de graficas
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://es.khanacademy.org/math/differential-

calculus/limit-basics-dc/limits-introduction-dc/e/two-sided-limits-from-graphs

— Limite que tiende a infinito
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.GeoGebra.org/m/eXtSCdQn
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