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PRESENTACION

De acuerdo a las nuevas orientaciones curriculares para la Formacién Diferenciada Técnico Profesional
[FDTP] emitidas por el Ministerio de Educacién, los nuevos instrumentos curriculares definen un ambiente
laboral lo mas real posible a cada especialidad técnicas de los establecimientos educacionales, otorgando a
los profesores que imparten las distintas especialidades un importante rol, porque son ellos quienes deben
establecer la estrategia didactica, es decir, incorporar procedimientos, formalizados y orientados a la obten-
cién de las metas de alcanzar los aprendizajes esperados de una asignatura. Ademas, debe determinar las
técnicas didacticas, es decir, determinar los procedimientos l6gicos y fundamentos psicolégicos orientados
a alcanzar los aprendizajes en los alumnos. En dicho contexto, el Centro de Desarrollo para la Educaciéon Me-
dia de INACAP (CEDEM), contempla dentro de sus lineas de accion el facilitar la implementacién curricular
de los nuevos Planes de Estudios de la FDTP a través de un Plan de Apoyo en aquellos médulos considera-
dos criticos en la especialidad de Mecdnica Industrial - Disefio y dibujo de moldes y matrices

El médulo de Diseno y dibujo de moldes y matrices tiene como propdésito fundamental que los estudiantes
de cuarto medio de la especialidad de Mecanica Industrial mencién Matriceria desarrollen las competen-
cias y habilidades necesarias para la representacién técnica - grafica de moldes y matrices considerando
las especificaciones y segliin normas y estandares nacionales e internacionales aplicables a la especialidad.

El modulo inicia con la introduccion al disefio y dibujo de moldes y matrices. Luego, la interpretacion y
representaciéon normalizada de dibujo técnico para continuar con el dibujo de piezas y componentes. Ade-
mas, que sean capaces de interpretar adecuadamente la informacién contenida en las especificaciones de
piezas a dibujar y lograr realizar trabajos de forma eficiente y en los tiempos requeridos (Ministerio de Edu-
cacion, 2015).

Posteriormente se utiliza el software CAD para generar dibujos normalizados, comenzando con trabajos en
dos dimensiones de piezas, componentes y conjuntos de moldes y matrices.

En la parte final se realiza el modelado en tres dimensiones de moldes y matrices, incorporando presenta-
ciones y confeccion de planos terminados utilizando formatos normalizados.

PROGRAMA DE APOYO
' A LA IMPLEMENTACION
- CURRICULAR
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PLANIFICACION SUGERIDA

4° Medio Especialidad Mecénica Industrial mencién matriceria modulo de disefio y dibujo de moldes y matrices, total

190 horas (Ministerio de Educacién, 2015, pp 218-225).

Sesion Ne 1

Introduccion al disefio
y dibujo de moldesy
matrices

Sesion N° 2

Interpretaciény
representacion
normalizada

Sesién N° 3

Introduccion al entorno
del software auto CAD

Sesion N° 4

Herramientas de dibujo
y modificacién

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Objetivo de la Sesién

Conoce y clasifica los tipos de
moldes y matrices utilizados en
la industria nacional e interna-
cional.

Objetivo de la Sesién

Realiza la Interpretacion y repre-
sentacién de elementos segun
normas técnicas aplicadas a la
especialidad.

Objetivo de la Sesién

Realiza la configuracion basica
de software CAD siguiendo las
pautas técnicas e instrucciones
del desarrollador.

Objetivo de la Sesién

Utiliza las herramientas de di-
bujo y modificacion, realizando
formas basica, segun procedi-
miento para comandos CAD.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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Sesién N° 5

Herramientas de
referencias y formato

Sesion N° 6

Acotado, ajustes y
tolerancias

Sesion Ne 7

Formatos normalizados

Sesién N° 8

Piezas y la tira de
material

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Prepara y programa un softwa-
re, configurando el espacio de
trabajo de acuerdo a las espe-
cificaciones técnicas del fabri-
cante y a las normas de dibujo
técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas.

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Utiliza las herramientas de re-
ferencia y formato, realizando
formas intermedias y complejas,
segln procedimiento para co-
mandos CAD.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Realiza el acotado normalizado
e indicaciones de ajuste y tole-
rancias utilizando herramientas
del sistema CAD.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Incorpora formatos normaliza-
dos para lograr planos termina-
dos, utilizando herramientas de
impresion en sistema CAD.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Realiza la representacion técni-
ca de piezas y su disposicion la
tira de material, segin normas
técnicas de la especialidad.

6 Horas pedagdgicas
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Sesion N° 9

Armazon de una matriz

Sesion N° 10

Porta punzones

Sesion N° 11

Placa matriz

Sesién N° 12

Matrices - Elementos de
unién

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacién
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceria y a las es-
pecificaciones técnicas

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacién téc-
nica de las placas superior y de
la placa inferior de una matriz,
seguln normas técnicas de la es-
pecialidad.

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacion téc-
nica normalizada de punzones
y placa porta punzones, segin
normas técnicas de la especia-
lidad.

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacion técni-
ca de la placa matriz, segun nor-
mas técnicas de la especialidad.

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacion técni-
ca normalizada de elementos
de unioén utilizados en matrice-
ria, segun normas técnicas de la
especialidad.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagodgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagégicas
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Sesion N° 13

Matrices - Conjuntos

Sesion N° 14

Dibujo de
moldes - placa fija

Sesion Ne 15

Dibujo de moldes - placa
moévil y anillo centrador

Sesion N° 16

Moldes - Conjuntos

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceria y a las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacién
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacién
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las
normas de matriceriay a las es-
pecificaciones técnicas.

Objetivo de la Sesién

Realiza la presentacién normali-
zada de planos de matrices para
su fabricacion realizando con-
juntos y presentaciones.

Objetivo de la Sesién

Realiza la representacion técni-
ca normalizada de placa la placa
fija de un molde de inyeccién,
segun normas técnicas de la es-
pecialidad.

Objetivo de la Sesién

Realiza la representacion técni-
ca normalizada de placa mévil y
anillo centrador de un molde de
inyeccion, segun normas técni-
cas de la especialidad.

Obijetivo de la Sesién

Dibuja planos de conjunto de
moldes, segun normas técnicas
de representacion.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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Sesién N° 17

Introduccion al modelado
3D

Sesion N° 18

Herramientas 3D

Sesién N° 19

Matrices - Dibujo 3D de
elementos de matrices

Sesién N° 20

Matrices - Dibujo 3D de
conjuntos

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefo en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefo en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefo en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefo en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Objetivo de la Sesion

Realiza la configuracion basica
de software CAD para el trabajo
tridimensional siguiendo las ins-
trucciones del desarrollador.

Objetivo de la Sesion

Reconoce, configura y utiliza las
herramientas para dibujo CAD
3D siguiendo las pautas del de-
sarrollador.

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacion técni-
ca 3D de partes y piezas de ma-
trices, segun normas técnicas de
representacion.

Objetivo de la Sesion

Realiza la representacion técni-
ca 3D de matrices en conjunto,
segln normas técnicas de re-
presentacion.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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Sesién N° 21

Matrices — Presentaciones
de proyecto técnico

Sesion N° 22

Moldes - Dibujo 3D de
elementos de moldes

Sesién N° 23

Moldes - Dibujo 3D de
conjunto

Sesién N° 24

Moldes - Presentaciones de
proyecto técnico

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefo en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja planos de fabricacion
de moldes y matrices con al-
gun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las
técnicas y herramientas pro-
pias del programa, respetando
las normas de dibujo técnico.

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Realiza la presentacion de pro-
yecto técnico, demostrando la
metodologia y definiendo los
pasos requeridos y necesarios
para un proyecto de disefo y di-
bujo de matrices.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Realiza la representacion técni-
ca 3D de partes y piezas de mol-
des. Segln normas técnicas de
representacion.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Realiza la representacion técni-
ca 3D de moldes en conjunto,
segln normas técnicas de re-
presentacion.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesion Tiempo Estimado

Realiza la presentacion de pro-
yecto técnico, demostrando la
metodologia y definiendo los
pasos requeridos y necesarios
para un proyecto de disefo y di-
bujo de moldes.

6 Horas pedagdgicas
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MECANICA INDUSTRIAL

INTRODUCCION AL DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propdsito de esta primera sesion es dar la bienvenida al
modulo de Disefio y dibujo de moldes y matrices, realizar su
presentacion en calidad de docente y comunicar los objeti-
vos generales e informar la metodologia a utilizar.

Desde el inicio los estudiantes deben conocer la importan-
cia de todos los contenidos del médulo y la relacién que
este tiene con todo su programa de estudios.

Particularmente, en la primera sesion, se debe lograr que los
estudiantes puedan conocer y aplicar los conceptos basicos
relacionados con los tipos de moldes y matrices utilizados
en la industria nacional e internacional, su clasificaciéon y la
normativa aplicada a la especialidad.

Para alcanzar todos los objetivos es importante adquirir una
gran motivacién en los estudiantes y relacionar todos los te-
mas con situaciones y experiencias reales con posibilidades
de aplicacion practica manteniendo en todo momento el
foco en el trabajo desarrollado en apego a las normas técni-
cas, especificaciones del proyecto, calidad de la ejecucién y
seguridad laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En la presente sesién desplegaremos las persianas sensoria-
les y trataremos de identificar sus habilidades nombres para
un trabajo lo mas personalizado o personal posible.

Se recomienda que usted pueda lograr la atencién, emocio-
nar y motivar a los estudiantes como un docente facilitador
y que permite la interaccion.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad,
para qué de este modo, se logren trabajar todas las activida-
des propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo
con todas las recomendaciones, estdndares y normativa
para garantiza su seguridad y su integridad.

Tenga especial consideraciéon en el tiempo necesario para
aclarar todas las dudas. Es necesario que los estudiantes
tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas
tratados.

La sesion considera dinamica de presentacién, busqueda y
recopilacién de informacién técnica,

Confeccién de linea de tiempo, organizadores graficos y uso
de tablas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Conocey clasifica los tipos de moldes y matrices utilizados en la industria nacional e internacional




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 75 minutos aproximado

Presente al curso los pardmetros generales del médulo de la especialidad. La idea es que usted pueda contextua-
lizar la experiencia en la que participaran los estudiantes en el médulo de “Disefio y dibujo de moldes y matrices”.

Comience con una dindmica para la presentacién de cada uno de los estudiantes, aprovechando en la misma
actividad, de hacer la presentacion de su experiencia y preparacion.

Dindmica de ejemplo:

Pregunte por el o los estudiantes con habilidades para dibujar. Digales que seran de gran ayuda para realizar las
actividades del médulo (estudiantes con habilidades o con otras habilidades) y que necesita de todo su compro-
miso y apoyo. Es bueno que los estudiantes con otras aptitudes no se sientan en desventaja, considerando que el
dibujo técnico es mas bien un lenguaje universal y su forma de interpretar y representar se encuentran definidos
por normas nacionales (Norma Chilena NCh) e internacionales (DIN e ISO). El objetivo de la dindmica es que los
estudiantes compartan sus habilidades, se sientan en confianza, indiquen sus nombres (para un trabajo mas
personalizado) y de esta forma usted pueda lograr la atencién y generar confianzas en su grupo.

Luego presente los objetivos de aprendizaje del médulo, las actividades, la metodologia a utilizar y la forma en
que seran evaluados. Muestre a los estudiantes los aprendizajes esperados de la asignatura, segun el programa
de estudio entregado por el Ministerio de Educacion.

Médulo de Disero y dibujo de moldes y matrices (Ministerio de Educacién, 2015)
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/articles-34622_recurso_pdf.pdf
(Visitado en Enero de 2018)

Fijese como objetivo general lo siguiente: Reconocer la importancia y la relacion de los contenidos, tanto para el
desarrollo en sus estudios como en la utilidad de los temas para su futuro desempeno laboral en calidad de es-
pecialistas y especialmente para el presente modulo. Invitelos a que en todo momento puedan realizar trabajos
bien hecho, trabajos ajustados a las especificaciones del cliente, trabajo ajustado a normativa, cumplimiento de
todos los compromisos y plazos, calidad del trabajo y seguridad en su accionar.

Presente una linea de tiempo es una manera de organizar informacion a partir de fechas para diferenciar eventos
o periodos.

En duplas, los estudiantes buscan informacién y confeccionan una linea de tiempo identificando fechas o even-
tos relevantes en las que se utilizaron moldes y matrices en nuestra historia, detallando el lugar, tipo de molde o
matriz, forma de confeccidn, entre otros. La linea de tiempo se confecciona utilizando papel kraft y plumones. La
busqueda de informacidn se realiza en internet o en biblioteca de la institucion.
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 1. Ejemplo de linea de tiempo. (Hoja de actividad 1.0.1)
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ACTIVIDAD-N°1.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes logren clasificar los tipos de moldes y matrices y como conse-
cuencia de ese trabajo sera posible diferenciar el funcionamiento de los moldes de inyeccion y de matrices para
trabajar la chapa metalica.

Para iniciar, comente lo siguiente: Las matrices se pueden clasificar conforme a diversos aspectos funcionales.
Dependiendo de multiples factores y condiciones como: Funcionamiento, tipo de operacion a realizar, modo de
trabajo, cadencia o régimen de funcionamiento, etc. No obstante, los factores que condicionan y determinan la
clase de matriz a utilizar son los siguientes:

Propiedades mecanicas del material que sera transformado.

Geometria y forma, espesor de chapa a utilizar para la pieza a fabricar.

Dimensiones y las tolerancias de la pieza.

La prensa de la que se dispone o se pretende adquirir.

La produccién (cantidad de piezas a fabricar)

El utillaje que se puede adquirir.

No vk wh =

El lugar o espacio de instalacion.

Moldes

En el caso de los moldes puede comentar lo siguiente: En la actualidad es muy dificil disefiar y fabricar un produc-
to sin considerar partes moldeadas por inyeccion. Se utilizan en una amplia gama de productos. Para definir los
tipos de moldes necesitamos conocer los tipos de maquinas de moldeo por inyeccién. Mencione las siguientes:
La maquina de émbolo (o pistén) y la maquina de tornillo reciproco.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

Actividad, Organizador grafico (Hoja de actividad 1.1.1)

En equipos de 4 participantes y utilizando papel Kraft y plumones. Los estudiantes confeccionan Organizadores
gréficos, dos por grupo. Los 4 participantes del equipo son responsables por todo el trabajo (realizacién de dos
organizadores graficos).

Tema del primer organizador: “Clasificacion de las matrices”

Tema del segundo organizador: “Clasificaciéon de los moldes”

Debe considerar lo siguiente: Clasificacion, los productos que se pueden obtener y los procesos que se pueden
realizar.

Deben utilizar disefios y modelos distintos de mapas conceptuales.

Considerar lo siguiente:
1. Matrices segun sus ciclos de produccidn, caracteristicas constructivas, operacién a realizar y segun su
proceso de transformacién
2. Moldes de termoformado, soplado e inyeccion.

Instrucciones y ejemplos para confeccionar organizadores graficos (Educarchile, 2012)
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=206862
(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD DE CIERRE DESESION | tiempo 75 min aproximado

Para cerrar la actividad, relacione los contenidos con la normalizacién y, de esta forma, pase derechamente a
temas de disefo e interpretacion.

En duplas, los estudiantes buscan informacién y confeccionan un listado de 15 normas aplicables a la especiali-
dad: Normas nacionales, normas internacionales y normas particulares de otros paises como Alemania, Argen-
tina, Espana, etc.

El cuadro lo pueden realizar utilizando papel kraft y plumones. La busqueda de informacién se realiza en internet
o en biblioteca técnica.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

Tabla 1. Listado de ejemplo (Hoja de actividad 1.2.1)

N° Identificacién de la Norma Procedencia Descripciéon
1 Nch 1193 Nacional Dibujos Técnicos.
Principios generales de representacion.
2 ISO 128 Internacio- Dibujos Técnicos.
nal
3 AENOR Espana Dibujos Técnicos.
Escalas de representacion.
4 UNE 1-032-82 Internacional | | Dibujos técnicos.
Europa Principios generales de representacion.

Actividad. Sesion de preguntas para cerrar la sesion
Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

«  (Cudl es su opinién del trabajo de un especialista?

- ¢(Esimportante conocer las normas asociadas a la especialidad?

«  ;Qué expectativas se tienen de este médulo?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES

Plumones
Papel kraft
Hoja de actividad 1.0.1
Hoja de actividad 1.1.1
Hoja de actividad 1.2.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

INTERPRETACION Y REPRESENTACION NORMALIZADA

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El proposito de la sesién es realizar la Interpretacion y repre-
sentacion de elementos segun normas técnicas aplicadas a
la especialidad.

En la primera parte se realizan actividades para que los es-
tudiantes conozcan los alcances para realizar una correcta
interpretacion y posteriormente la representacién técnica
basica normalizada de: vistas, tipos de lineas, etc. Luego rea-
lizan representaciones a escala.

En la parte final de la sesién, los estudiantes reconocen la
importancia de la sesidn y la relacién de los contenidos con
su futuro desempenio laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la presente sesién se recomienda que tenga en consi-
deracién que usted es el especialista y los estudiantes son
técnicos en formacién, se menciona lo anterior para que
sea un docente facilitador, paciente en sus demostraciones
practicasy que logre crear confianza en sus estudiantes para
trabajar con temas de rigurosidad como son las normas de
especialidad.

La sesion considera actividades de interpretacion y repre-
sentacion, trabajos practicos y de anélisis.

El cierre de sesion permite aplicar todo lo aprendido en un
trabajo practico de confeccién de sélidos en cartén. Este
trabajo permitird comprender la teoria desde el aprender
haciendo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la Interpretacion y representacion de elementos segiin normas técnicas aplicadas a la especialidad
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para realizar una correcta
interpretacion y posteriormente la representacion técnica bdsica normalizada de: vistas, tipos de lineas, entre
otras.

Explique el uso de la hoja para proyectar. Utilizando el Hoja de actividad. (Hoja de actividad 2.0.1) hoja proyec-
tista.

Nota: En la hoja proyectista es posible dibujar todo tipo de figuras en perspectiva isométrica. Se utilizara durante
la mayor parte de las sesiones.

Explique los conceptos relacionados con interpretacion y representacion normalizada tales como: Perspectivas,
vistas, cortes y detalles, utilice el siguiente ejemplo:

Figura 2. Dibujo de ejemplo para realizar en la hoja proyectista (Hoja de actividad 2.0.2)

“Recuerde relacionar conceptos como el trabajo bien hecho, el trabajo ajustado a las especificaciones del cliente,
el trabajo ajustado a normativa, cumplimiento de compromisos y plazos, calidad del trabajo y seguridad en la
ejecucion”.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD - N° 2.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para realizar una correcta
interpretacidn y representacion técnica.

Apoyado de proyector, indique los principales alcances relacionados con normativa basica para interpretacion
técnica (tipos de lineas y sistemas de representacion).

Figura 3 Lineas de dibujo (basico) normalizadas

LINEA CONTINUA O DE DIBUJO (CONTORNOS)
—————————————— LINEA SEGMENTADA (ELEMENTOS OCULTOS)
——— e — ——— TRAZO Y PUNTO (EJES)

Utilizando el siguiente sélido en perspectiva isométrica, explique los sistemas de representaciéon (europeo y
americano), las vistas normalizadas y los tipos de lineas normalizados basicos (linea continua, segmentada y
trazo punto).

Figura 4. Sélido en perspectiva isométrica (Hoja de actividad 2.1.1)




MECANICA INDUSTRIAL

Figura 5. Sistemas de representacion (Hoja de actividad 2.1.2)
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Paginas web para complementar la actividad y ejercicio de los estudiantes:
Obtencién de las vistas de un objeto (Bartolomé, 2011)
http.//www.dibujotecnico.com/obtencion-de-las-vistas-de-un-objeto/
(Visitado en Enero de 2018)

De forma individual. Los estudiantes observan sélidos (perspectivas isométricas) (Hoja de actividad 2.1.3). Iden-

tificando la letra (A, B, C D, E y F) de la vista correspondiente en ambos sistemas (americano y europeo). Ademas,
dibujan el simbolo del sistema correspondiente a cada método utilizando la siguiente hoja de trabajo.

Figura 6. Interpretacion (Hoja de actividad 2.1.4)
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DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 2.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes puedan conocer la representacién a escala.

Apoyado de proyector, muestre los principales alcances relacionados con normativa bésica para representacion
técnica a escala.

Figura 7. Interpretacion (Hoja de actividad 2.2.1)

La Escala natural
_ tiene las mismas
~ dimensionesy
proporciones que
el modelo original

| Representaciones a :
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Ejemplo:

Para fabricar un carro de combate o tanque se requiere, entre muchos planos de piezas y conjuntos, planos ge-
nerales. No es posible utilizar un plano con las mismas dimensiones del tanque (escala 1:1) para esto se utilizan
escalas de reduccién. Entonces, se utiliza un plano con un formato normalizado y dibujos a escalas de reduccion.
No obstante, para fabricar un tornillo de un lente o reloj; también se utilizan planos y para realizar la representa-
cién de estos se utiliza un formato normalizado y una escala de ampliacién.
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MECANICA INDUSTRIAL

%7 ) ACTIVIDAD DE CIERRE DESESION |  tiempo 75 min aproximado

El objetivo de esta ultima actividad de la sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la
sesion y la relacion de los contenidos con su futuro desempefio laboral.

En grupos de 3, los estudiantes confeccionan sélidos de material cartdn forrado. El trabajo se realiza utilizando
regla para dimensionar, lapiz grafito. No se utilizan escuadra ni cartabdon por el momento.

El sélido a realizar es el siguiente (Hoja de actividad 2.3.1) No obstante, usted debe dejar que los estudiantes
puedan imaginar y crear sus propios sélidos.

Las dimensiones recomendadas son unidades cerradas como las siguientes: Cubos de lado 120mm (12cm),
160mm (16cm) hasta 180mm (18cm) de lado.

Figura 8. Sélidos a confeccionar (Hoja de actividad 2.3.1)
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DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

Para cerrar la sesion los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:
«  ;Cudl es su opinién del trabajo de un especialista?
- iEsimportante conocer las normas de interpretacion y representacion de la especialidad?
{Es importante saber interpretar y representar de forma técnica?
«  ;Qué expectativas se tienen de este médulo?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES

«  Plumones

«  Papel Kraft

«  Cartén forrado

+  Pegamento

+  Corta carton

+  Reglas

«  Hoja de actividad 2.0.1
+  Hoja de actividad 2.0.2
« Hoja de actividad 2.1.1
+  Hojade actividad 2.1.2
- Hoja de actividad 2.1.3
+  Hojade actividad 2.1.4
«  Hoja de actividad 2.2.1
«  Hoja de actividad 2.3.1
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MECANICA INDUSTRIAL

INTRODUCCION AL ENTORNO DEL SOFTWARE AUTO CAD

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El principal objetivo de la sesién es realizar la configuracién
basica de software CAD siguiendo las pautas técnicas e ins-
trucciones del desarrollador.

En la primera parte se realiza el acceso al programa, iniciar
un dibujo nuevo, conocer el entorno de trabajo y realizar la
configuracion basica para trabajar con el software AutoCAD.

Luego, se practican las variadas formas para ingresar co-
mandos al programa; utilizando las barras de herramienta y
la linea de comandos.

En la actividad final se realiza un repaso de los contenidos de
la sesidon y se practica el ingreso de varios comandos Utiles
para trabajar con el AutoCAD.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Desde ahora las sesiones se realizan utilizando software
de especialidad. Es posible que no todos sus estudiantes
tengan la destreza y los conocimientos para utilizar el com-
putador. Genere confianza. Mencione que AutoCAD es el
software mas utilizado en la industria y que su utilizacién
se complementa con casi todos los moédulos de su especia-
lidad.

Comience las actividades con demostraciones para luego ir
restando asistencia hasta lograr un mayor grado de autono-
mia.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

-+ Realiza la configuracion basica de software CAD siguiendo las pautas técnicas e instrucciones del desarrollador




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Presente el propdsito de la sesidn, el cual es “Reconocer la importancia de realizar la configuracion basica del
software CAD para lograr un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”
En esta sesion es fundamental disponer de laboratorio de computacion con software AutoCAD.

Mencione a los estudiantes el significado de las siglas C.A.D. Computer Aided Design (CAD) y en espafiol: Disefio
Asistido por Computadora. Destaque la importancia que tiene este software en la industria nacional e interna-
cional. La idea es que usted pueda motivar a sus estudiantes a considerar el software AutoCAD como una herra-
mienta de apoyo a su actual formacién y futuro profesional. Presente el siguiente video.

Video N° 1 Autodesk Official Show Reel 2017
https://www.youtube.com/watch?v=Vg6DHIdfW-A

Nota importante:
Es imprescindible que desde este momento usted realice las demostraciones utilizando el software AutoCAD
proyectando en teldn, para que los estudiantes puedan realizar todas las acciones siguiendo sus instrucciones.

ACTIVIDAD - N° 3.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es acceder al programa, iniciar un dibujo nuevo, conocer el entorno de trabajo y reali-
zar la configuracion bdsica para trabajar con el software AutoCAD.

De forma individual., siguiendo su demostracién, los estudiantes abren el programa.
Se espera que los estudiantes puedan acceder al software e iniciar el AutoCAD desde el icono del escritorio y
ademas desde el menu inicio para luego crear un nuevo dibujo.

Segun la version instalada de AutoCAD el icono serd distinto, no obstante, siempre tendra relacion con la letra “A”
de AutoCAD y de Autodesk.
Ejemplo:

Figura 9. Acceso al programa

AutoCAD  AutoCAD  AutoCAD  AutoCAD
2000 2004 2007 2017




MECANICA INDUSTRIAL

De forma individual, siguiendo su demostracion los estudiantes realizan las acciones que usted solicita. Se espera
que los estudiantes puedan conocer y utilizar el area de trabajo, formas de introducir comandos, el uso de co-
mandos basicos como zoom y encuadre, conocer la importancia del ratén — mouse y la importancia del sistema
de ejes coordenadas trabajar con AutoCAD.

Figura 10. Inicio de un dibujo nuevo (Hoja de actividad 3.1.1)

BE S 25 AutoCAD
L—L% I:;hchivo Edicion __Ver _Insertar__Formato__ Herr. _ Dibujo [ Acotar ] | || D b [E] Ke P [E] I
1= REQHIXDMMEBE B« » b

- | <]

@ Documentos recientes

|Por lista ordenada v|||j| v|

~00 U/ /

Para empezar D Nuevo

S D
C /Y

0

\
)

MAS INFORMACION

Abrir un conjunto de planos...
Obtener mas plantillas en linea

Examinar dibujos de ejemplo...

> NBOEH - =0

1.

Figura 11. Entorno de trabajo (Hoja de actividad 3.1.2)

AutoCAD 2017 - VERSION DEL ESTUDIANTE

DEyES-~8

Archivo _ Edicién __ Ver  Insertar _ Formato _ Her.  Dibujo | Acotar ] Modificar _ Parametros  Ventana ]

bW BR8CHXDDE B« » |

I M ][ [+ ]
]

j ~

o Dibujos Pestafias o fichas

O Actual Barra de menu

”~ Cintas de opciones Barras

? de herramientas estandar

il
=+ e

Sistema de coordenadas Barra de comandos

> [ LH

Nota: El drea grafica por defecto se presenta en color negro. Para este ejemplo fue cambiado a color de fondo blanco.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD - N° 3.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es realizar el ingreso de comandos al programa utilizando las barras de herra-
mienta y la linea o barra de comandos.

Luego de su demostracién, los estudiantes ingresan comandos basicos desde los iconos de la barra de herra-
mientas (1) y luego ingresando, escribiendo, los comandos desde la barra de comandos (2).

Figura 12. Comandos basicos utilizando barra de herramientas

N EEEEEERTE |

Inicio |

O/D o_:_) @ f/(’ | b Desplazar X A ~ Escriba un comando
S CB Copiar N

Linea Polilénea Circulo Arco ]QI: @Estirar ﬂ lN)
NN 72/ Y &8 2

Actividad. Barra de comandos
Para ingresar comandos desde la barra de comandos.

Es posible con la inicial (alias).
Para version en espafol, el comando se ingresa en esparol.
Para version en inglés, el comando se ingresa en inglés.

M wnN =

Si solo conoce los comandos en inglés, entonces debe ingresar el comando con un guion bajo al inicio.

Figura 13. Ingreso de comandos (Hoja de actividad 3.2.1)

Nota: El programa entrega asistencia o propuestas de comandos al escribir la inicial de un comando.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

Figura 14. Asistencia del AutoCAD (Hoja de actividad 3.2.2)

G T T m e m e |
1 1
: oh :
1 A 1
1 1
! LONG (DIST) L (LINEA) |
| LAYER (CAPA) LONG (DIST) |
: LINEADISENO (LINEAX) LAYER (CAPA) :
! LI (LIMPIA) LINEADISENO (LINEAX) [
! LIST LI (LIMPIA) !
| LLAMADA (DIRECTRIZM) T |
1 1
: = !
1 1

Actividad. Trabajo con el teclado y el raton
Mencione la importancia y el papel que tienen las teclas Esc, F8 y F3

| Esc || F8 || E3

Para finalizar la actividad: Demuestre la utilidad de los componentes del ratén (Boton Izquierdo para un click de
seleccién y derecho para un enter y para recuperar comandos)




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION ‘ tiempo 45 min aproximado

En la actividad se realiza un repaso de los contenidos de la sesién y se practica el ingreso de varios comandos
utiles para trabajar con el AutoCAD.

Luego de su demostracion, los estudiantes ingresan comandos y utilizan herramientas para el buen trabajo con
AutoCAD. Para esto es necesario dibujar un circulo de R50mm y utilizar las siguientes herramientas:

Figura 15. Encuadre. Se utiliza para encuadrar el area grafica

1 1
| P | I
| E (ENCUADRE) P (BREAK) |
I EDITARPOLILINEA (EDITPOL) PE (PEDIT) I
| ES (ESCALA) PROPERTIES |
I EQ (DESFASE) PL (PLINE) I
: EXT (EXTRUSION) PRESSPULL |
I El (ESTIRA) I
: EMPALME v PRECISION (OSNAP) v :
1 1

Nota: El mismo objetivo se logra manteniendo presionando el “scroll” rueda del raton.

Para terminar la actividad explique y demuestre la utilidad de la herramienta Zoom y todas sus variantes y posibilidades.

Encuadre
Zomm
Orbita 3D

Ventana
Zomm original
Extension

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Hoja de actividad 3.1.1
«  Hoja de actividad 3.1.2
+  Hoja de actividad 3.2.1
«  Hoja de actividad 3.2.2

. Video 1 Autodesk (2017 Marzo 6) Autodesk Official Show Reel 2017 [Archivo de video]
Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=Vg6DHIdW-A
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MECANICA INDUSTRIAL

HERRAMIENTAS DE DIBUJO Y MODIFICACION

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

La sesién tiene como objetivo primordial reconocer la im-
portancia de utilizar las herramientas de dibujo y modifica-
ciéon. Desde esta sesion es fundamental disponer de labora-
torio de computacién con software AutoCAD.

Las actividades se inician utilizando las herramientas de Di-
bujo del AutoCAD para lograr formas regulares o basicas.
Posteriormente se utilizan las herramientas de modificacién
del AutoCAD para obtener figuras irregulares y especiales.

Para terminar se realiza una actividad de acotado basico.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La sesion aun se enfoca en el aprendizaje de comandos bé-
sicos para la utilizacion del software. Los ejercicios propues-
tos tienen relacién con la especialidad. Se recomienda que
usted los ajuste al contexto y a casos reales producto de su
experiencia. Motive a los estudiantes a buscar informacion
para complementar su aprendizaje.

Las actividades requieren de conocimientos de geometria
y dimensiones. Es importante que usted pueda detectar los
casos que requieran su atencién para realizar una asistencia.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Utiliza las herramientas de dibujo y modificacion, realizando formas bdsicas, segun procedimiento para comandos

CAD




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, teniendo como presente que el proposito es reconocer la importancia de uti-
lizar las herramientas de dibujo y modificaciéon. Desde esta sesion es fundamental disponer de laboratorio de
computacién con software AutoCAD.

Mencione a los estudiantes la importancia de los comandos y herramientas de dibujo y modificacién aplicados
a la especialidad y la posibilidad de lograr excelentes resultados. Son herramientas bdsicas para iniciarse en el
dibujo asistido y luego por medio de comandos de modificacién sera posible obtener formas complejas o irre-
gulares.

Por ejemplo: Utilizando un comando de dibujo basico es posible realizar un circulo; modificarlo por medio de
comandos de modificacién, recortar el circulo y obtener un sector circular como el de la siguiente figura:

Figura 16. Demostracion de un dibujo de sector circular

ACTIVIDAD - N° 4.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es utilizar las herramientas de dibujo del AutoCAD para lograr formas regula-
res o basicas. Posteriormente se realizan modificaciones para obtener figuras especiales.

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos: rectangulo, circulo y utilizan comando de modificacion segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectangulo de 40 x 60mm.
Paso 2.- Dibujar circulos en cada extremo de radio 20mm.
Paso 3.- Utilizando el comando recortar, elimine los trazos sobrantes.

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesion.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

Figura 17. Comandos de Dibujo | (Hoja de actividad 4.1.1)

60
60

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos Linea, circulo y utilizan comando de modificacién segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectdngulo de 40 x 60mm.
Paso 2.- Realizar dos empalmes (fillet) de radio 20mm.
Paso 3.- Realizar dos empalmes (fillet) de radio 10mm.

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesién.

Figura 18. Comandos de Dibujo Il (Hoja de actividad 4.1.2)

Qa Qa >
& S Q’o

60

o <

m >

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos Linea, circulo y utilizan comando de modificacidn segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectangulo de 40 x 70mm.

Paso 2.- Realizar circulos R7Zmm y R12mm.

Paso 3.- Utilizando el comando recortar, elimine los trazos sobrantes.

Paso 4.- Realizar cuatro empalmes (fillet) de R10m.

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesién.
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Figura 19. Comandos de Dibujo Ill (Hoja de actividad 4.1.3)

\S
=

ACTIVIDAD - N° 4.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es utilizar las herramientas de modificacién del AutoCAD para obtener figuras irregu-
lares y especiales

Actividad. Uso de comandos para modificacion |

Luego de su demostracién, los estudiantes realizan un dibujo en el cual utilizardn un comando basico (linea) y un
comando de modificacion (Desface — Offset) para replicar las lineas de forma horizontal y vertical a la distancia
indicada. Este ejercicio es de suma importancia, ya que conducird a dibujos de plantas con demarcacién de ejes.

Paso 1.- Dibujar segun las dimensiones que indica.
Paso 2.- Realizar dos empalmes R15.
Paso 3.- Realizar dos chaflanes de dimensiones 10x10

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesion.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

Figura 20. Comandos para modificacion | (Hoja de actividad 4.2.1)
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A continuacién de su demostracion, los estudiantes realizan un dibujo en el cual utilizardn un comando basico
(linea) y luego comandos de modificacion (Desfase — Offset) para replicar las lineas de forma horizontal y vertical a
la distancia indicada. En esta actividad se utilizan a lo menos 5 comandos: Linea, desfase, circulo, recortar y borrar.

Paso 1.- Dibujar una linea de 80mm en la vertical y otra linea de 80mm en la horizontal.

Paso 2.- Utilizando el comando (Desfase — Offset) repetir la linea vertical a 20mm de distancia hasta completar 8
espacios. (4 esp. @ 20 = 80).

Paso 3.- Utilizando el comando (Desfase - Offset) repetir la linea horizontal a 20mm de distancia hasta completar
4 espacios. (4 esp. @ 20 = 80).

Paso 4.- Dibuje los circulos R20 seguin indica la figura.
Paso 5.- Utilizando el comando recortar, elimine los trazos sobrantes.
Paso 6.- Utilizando el comando borrar, elimine los trazos sobrantes.

Figura 21. Comandos para modificacion Il (Hoja de actividad 4.2.2
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DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo de esta ultima sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Luego de su demostracion, utilizando los comandos para “acotados’, los estudiantes realizan el acotado de todas
las dimensiones de los dibujos realizados, utilizando comandos disponibles en grupo de comandos “Anotacién” de
la barra de herramientas. El acotado se realizara fuera de norma y sin configuracién ya que la configuracién para
acotado se vera en Sesion N°6. Por el momento, se realiza tal cudl como la entrega el AutoCAD.

Para aumentar el tamano del valor de la cota (Texto) y de la flecha de terminacion (tamaro de Flecha) puede selec-
cionar la cota y modificar utilizando las propiedades.

Figura 22. Acotado basico sin configuracion

| Lineal

/
Texto Acotar Alineada
/

v

Anotacién ¥ Angular
Longitud de arco
Radio

Diametro

0

X
Y Coordenada
oL— oorden

Con recodo

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES
«  Plumones
«  Hojade actividad 4.1.1
«  Hoja de actividad 4.1.2
«  Hoja de actividad 4.1.3
+  Hojade actividad 4.2.1
«  Hoja de actividad 4.2.2
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MECANICA INDUSTRIAL

HERRAMIENTAS DE REFERENCIAS Y FORMATO

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

La presente sesion tiene como objetivo principal reconocer
la importancia de utilizar las herramientas de referencia y
formato para realizar un trabajo con precisién tal como lo
requiere la especialidad.

En la primera parte se utilizan las herramientas de referen-
cia de AutoCAD para realizar dibujos de precisiéon (punto
medio, centro, interseccién, etc). Luego se utilizan las prin-
cipales herramientas de formato de AutoCAD; estilo de cota,
lineas, textos, entre otras.

La sesion termina con una actividad para reforzar y ademas
consolidar los conceptos vistos en la sesién y ademdas en de-
mostrar que Las referencias y formatos son las herramientas
que determinan la realizaciéon de un dibujo segin normas
de representacién y de esta forma es posible facilitar la in-
terpretacion del lector.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades de la sesién son practicas en laboratorio. Es
importante mantener el orden y seguridad en todas las ac-
tividades. Los contenidos tienen relaciéon con herramientas
de gran importancia para la utilizacion del software por lo
que se recomienda que usted pueda comprobar el logro de
todos los aprendizajes para el buen desarrollo de las compe-
tencias de los estudiantes.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Utiliza las herramientas de referencia y formato, realizando formas intermedias y complejas, segun procedimiento

para comandos CAD




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, teniendo en consideracion el propésito de reconocer la importancia de utilizar
las herramientas de referencia y formato para realizar un trabajo con precision tal como lo requiere la especiali-
dad. En esta sesién es fundamental disponer de laboratorio de computacién con software AutoCAD.

Por medio de figuras simples como cuadrados y circulos demuestre la utilidad de las herramientas de referencia
y de formato (centros, cuadrantes, puntos medios, intersecciones). Estas herramientas son utiles tanto para rea-
lizar dibujos de precisién como para realizar el acotado, entre sus principales funciones. Indique la utilidad de
estas herramientas y las ventajas y beneficios de aprender a configurarlas y a utilizarlas.

Ejemplo: Por medio de la utilizacién de comandos de referencia es posible realizar lineas desde la tangente de
un circulo.

Figura 23. Referencias |

Otro ejemplo es la posibilidad de realizar un acotado entre centros de circulos como se demuestra en la siguiente
imagen:

Figura 24. Referencias Il

&




MECANICA INDUSTRIAL

f ) ACTIVIDAD - N°5.1 ‘ tiempo 100 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es utilizar las herramientas de referencia de AutoCAD para realizar dibujos de precision.

Escribiendo el comando REF (REFENT) y en inglés OS se abre el cuadro de parametros de dibujo para seleccionar
las referencias a utilizar. En nuestro caso utilizaremos las 5 referencias que se encuentran seleccionadas en la

siguiente figura:

Figura 25. Configuracion de las herramientas de referencia
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Para realizar el rastreo desde un punto de referencia a objetos, sitlese
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aparece un vector de rastreo. Para detener el rastreo, sotliese denuevo

en el punto.

Referencias a objetos|Referencias a objetos 3D|
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Luego de su demostracion. Los estudiantes realizan un dibujo en el cual utilizardn comandos basicos de dibujo,
utilizando cuadrante como referencia y luego comandos de modificacion (recortar) para obtener la forma final.

Paso 1.- Dibujar un circulo de Didmetro 50mm.

Paso 2.- Dibujar una linea de largo 35mm desde el cuadrante Q1 y luego realiza la misma operacion desde Q2.
Paso 3.- Realizar la linea horizontal inferior de 50mm de largo.

Paso 4.- Recortar las lineas sobrantes para completar la figura.

Figura 26. Comandos para modificacion lll (Hoja de actividad 5.1.1)

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan un dibujo en el cual aplican comandos basicos de dibujo, utili-
zan tangente como referencia y luego comandos de modificacion (recortar) para obtener la forma final.

Paso 1.- Dibujar los ejes que indica la figura.

Paso 2.- Dibujar circulo @20mm y @40mm.

Paso 3.- Realizar las lineas de tangente a tangente.

Paso 4.- Recortar las lineas sobrantes para completar la figura.

Figura 27. Comandos para modificacion IV (Hoja de actividad 5.1.2)
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MECANICA INDUSTRIAL

2)

ACTIVIDAD - N°5.2

‘ tiempo 110 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es utilizar las principales herramientas de formato de AutoCAD

Accediendo a la barra de menu Formato, de la cinta de opciones del AutoCAD. Por medio de la demostracién confi-
gure las unidades, los tipos de linea, estilos de texto, estilos de cota y capas de dibujo para los trabajos del médulo.

Especialmente:

1. Tipos de lineas
2. Estilos de cota

Figura 28. Herramientas de formato

Formato
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Administrador de estados de capa...
Herramientas de capa 4
Color...

| teodelinea.
Grosor delinea...

Transparencia

Lista de escalas...

Estilos de texto...
Estilo de cota...
Estilo de tabla...
Estilo de directrizM
Estilo de trazado
Tipo de punto...

Estilo de linea multiple

Unidades...
Altura del objetivo

Limites del dibujo

Cambiar nombre...
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

La ultima actividad tiene como objetivo reforzar y ademas consolidad los conceptos vistos en la sesion. Las referen-
cias y formatos son las herramientas que determinan la realizacion de un dibujo, seguiin normas de representacion
y de esta forma facilitaran la interpretacion del lector.

La sesidon termina con una mini ronda de preguntas abiertas. Las preguntas abiertas permitiran fomentar la con-
ciencia y aumentar la responsabilidad. Ademas, invitan a la reflexién y nos entregan un valioso feedback o retroa-
limentacion.

«  ;Las herramientas de formato dejan en evidencia el grado de formacién y preparaciéon de un especialista?
(referente al dibujo utilizando estilos y formatos normalizados)

«  ;Cudles son las herramientas de referencia de mayor utilidad? (Centro, perpendicular, interseccion, cuadran-
tes, tangentes, etc)

«  ;Dénde puedes repasar y ejercitar los contenidos relacionados con el uso de AutoCAD?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES
«  Plumones
+  Hojade actividad 5.1.1
«  Hoja de actividad 5.1.2
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MECANICA INDUSTRIAL

ACOTADO, AJUSTES Y TOLERANCIAS

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesiéon tiene como objetivo conocer y utilizar las indi-
caciones para realizar acotados dimensionales, de ajustes y
tolerancias”. En la segunda parte, se refuerza el concepto de
tolerancias (vistos en médulos paralelos de la especialidad)
y su aplicacién practica.

Luego, se analizan y aplican los principios generales del aco-
tado y los componentes de una cota.

La sesién tiene una importancia especial considerando que
todos los conceptos analizados tienen un gran impacto en
el resultado del producto final.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Como se puede apreciar, ya se incrementa el contenido de
aplicacién a la especialidad utilizando el software. Procure
que todos los trabajos se realicen en el tiempo indicado. Se
busca el cumplimiento de los compromisos, el trabajo bien
realizado, el trabajo en equipo y colaborativo, y el apego a
normas de la especialidad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza el acotado normalizado e indicaciones de ajuste y tolerancias utilizando herramientas del sistema CAD.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, teniendo en consideracion el propésito de conocer y utilizar las indicaciones
para realizar acotados e indicaciones ajustes y tolerancias.

Explique el objetivo del acotado y de los ajustes y tolerancias. Comparta los principios generales del acotado y
los componentes de una cota.

Una cota se indicard una Unica vez en un dibujo.

No se omitiran cotas.

Las cotas se leeran desde abajo y desde la derecha.

El acotado se realizara por el exterior de la pieza.

No se acotardn elementos ocultos (linea segmentada). Esto siempre se evitard utilizando cortes.
Todas las cotas del dibujo se expresaran en igual unidad (milimetros)

No U wN =

Se debe evitar obtener cotas por suma o resta de otras. Esto puede conducir a cometer errores.

Figura 29. Elementos del acotado (componentes de una cota)

Linea de
proyeccion | Terminacion
(auxiliar) del tipo
flecha llena
(Simbolo)
LN
Linea base

VALOR (linea de cota)

| o

ACTIVIDAD -N°6.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes puedan reconocer y utilizar las cotas dimensionales.

De forma individual, los estudiantes recopilan informacion referente a la normalizacion del acotado en dibujos
técnicos, con ejemplos graficos que demuestren situaciones en las que se realiza bien y mal la ejecucién del aco-
tado. En este ejercicio los estudiantes ejercitaran los distintos tipos de acotado (lineal, angular, longitud de arco,
radio, diametros, esferas, conicidad, entre otros).
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MECANICA INDUSTRIAL

Instrucciones:

Buscar 15 casos de aplicacién incorrecta para comparar con la ejecucion correcta del acotado.
Dibujar la tabla en AutoCAD (no debe utilizar lineas, debe utilizar tablas dese AutoCAD).
Dibujar todas las figuras requeridas.

HwnN =

En esta actividad no se pueden utilizar imagenes copiadas y pegadas desde internet al AutoCAD, lo que
si se debe hace es dibujar las situaciones y figuras necesarias.

5. Debe considerar y aplicar los siguientes tipos de acotado (lineal, angular, longitud de arco, radio, didme-
tros, esferas, conicidad, chaflan)

Figura 30. Ejemplo caso 1 de 15. Aplicacion incorrecta (cruce de lineas de proyeccion de las cotas).
(Hoja de actividad 6.1.1)
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1 1
: = = :
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1 ™ 1
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' | crUcEDE 60 60 !
COTAS
! 80 80 !
1 1
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| Aqui explicar la situacion Aqui explicar la situacion |
1 . 1
I Incorrecta correcta i
1 1
1 1

ACTIVIDAD -N° 6.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es reforzar el concepto de tolerancias (vistos en médulos paralelos de la especialidad)
y su aplicacién practica.

Explique la finalidad de las tolerancias de formay posicion, y laimportancia de estas en la interpretacién y repre-
sentacion técnica de la especialidad.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

Figura 31. Indicaciones en los dibujos.
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Actividad. Tolerancias desde AutoCAD
A continuacién, se muestra informacion para acceder a la herramienta tolerancias. Ficha Anotar/Cotas/Tolerancias

Asi como indican las figuras o por medio de la linea de comandos ( _tolerance)

Figura 32. Acceso a herramientas tolerancias

l& DODEES.2- 5 | Acotar

Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herr. Dibujo Acotar Modificar Cota rapida

[ﬁ Lineal
I . I I Alineada
\:% w" ] i I I Longitud de arco

\ 1 [ - - - Corrdenada
Radio

20| Con recodo

DirectrizM

Marca de ceptro|
Inspeccién

Lineal con reco

De forma individual, los estudiantes realizan dibujos para ejemplificar los casos de aplicacion de tolerancias de
formay posicion.

Instrucciones

> w N =

v

Buscar 10 casos de aplicacion correcta y normalizada de tolerancias de forma y posicién.
Dibujar la tabla en AutoCAD (no debe utilizar lineas, debe utilizar tablas dese AutoCAD).
Dibujar todos los dibujos para ejemplificar (No dibujar los simbolos)

En esta actividad no se pueden utilizar imédgenes copiadas y pegadas desde internet al AutoCAD, lo que si
se debe hace es dibujar las situaciones y figuras necesarias.

No se deben dibujar los simbolos. Lo que tiene que hacer es utilizar las herramientas del AutoCAD.

Debe considerar las siguientes situaciones de aplicacion (rectitud, planicidad, perpendicularidad, redon-
dez, cilindricidad, paralelismo, concentricidad, coaxialidad, oscilacién)

Importante: Debe aplicar los simbolos de tolerancia utilizando las herramientas de tolerancias del AutoCAD, tal
como se indica en la primera seccién de la actividad 6.2 de la sesién 6.
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 33. Ejemplo caso 1 de 10. Aplicacion de tolerancias de forma y posicion. (Hoja de actividad 6.2.1)

Tolerancia de perpendicularidad

Explicacion de la situacién

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 45 minutos aproximado

Para reforzar y consolidad los conceptos vistos en la sesidn terminaremos con una actividad que ademas permita el
desarrollo de competencias en las TIC.

La sesién termina con la creacién en duplas de un video tutorial en el cual los estudiantes asumen roles de instruc-
tores para realizar mini exposicién técnica de los conceptos vistos en la sesién y ademas utilizar el AutoCAD para
hacer una demostracién de las herramientas de acotado dimensional y de tolerancias.

El video debe registrar lo siguiente:

Presentacion de los estudiantes
Tema a tratar
Fundamentacioén técnica

HwnN =

Demostracién de las herramientas del AutoCAD para estos fines

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES
«  Plumones
«  Hoja de actividad 6.1.1
+  Hojade actividad 6.2.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

FORMATOS NORMALIZADOS

APRENDIZAJE

Prepara y programa un software, configurando el espacio de trabajo de acuerdo a las especifi-
caciones técnicas del fabricante y a las normas de dibujo técnico.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

La séptima sesion tiene por objetivo reconocer la importan-
ciade lalos formatos normalizados y su aplicacién en planos
normalizados de especialidad. Se inician las actividades di-
bujando los formatos normalizados para su posterior utiliza-
ciéon en los planos del moédulo.

Luego se realiza la aplicacién de formatos normalizados en
distintos dibujos utilizando escalas normalizadas segun:
UNE 1026-2 83 Parte 2, equivalente a la ISO 5457, DIN 476
, NCh 13 - ISO 5457 y estandares de empresa para la espe-
cialidad

Finaliza la sesiéon con una actividad en la que realiza el res-
paldo en la nube de los trabajos realizados.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En la presente sesion se realizan trabajos practicos que tie-
nen una condiciéon: Utilizar formatos normalizados, esto
tienen relacién con normas. La recomendacion es ser un
docente critico fundado en normas. Los estudiantes deben
demostrar sus competencias por lo que se recomienda el
trabajo individual para el desarrollo de los ejercicios. Todas
las actividades requieren de su demostracion hasta lograr
un mayor nivel de autonomia.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Incorpora formatos normalizados para lograr planos terminados, utilizando herramientas de impresién en sistema

CAD
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesidn, teniendo en consideracion el propdsito de reconocer la importancia de la los
formatos normalizados y su aplicacién en planos normalizados de especialidad.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la importancia de conocer los tipos de formatos para planos
de especialidad y las normas que estipulan sus dimensiones y aplicacion.

{COmo seleccionar un formato de plano? Si bien existen normas, estandares (vistos en Sesion N°1) y disposicio-
nes de empresa que definen el uso y aplicacion de formatos para planos; la seleccién comienza con el sentido
comun y depende de las dimensiones del elemento a representar las escalas normalizadas permitidas para su
representacion y la especialidad.

Ejemplo: para fabricar un carro de combate o tanque se requiere, entre muchos planos de piezas y conjuntos; de
planos generales. No es posible utilizar un plano con las mismas dimensiones del tanque (escala 1:1), para esto
se utilizan escalas de reduccion (visto en sesion N°2). Entonces se utiliza un plano con un formato normalizado y
dibujos a escalas de reduccién.

No obstante, para fabricar un tornillo de un lente o reloj; también se utilizan planos. Para realizar la representa-
cién se utiliza un formato normalizado y una escala de ampliacion.

Por lo tanto, las dimensiones del elemento a disefar, tienen directa relacién con la eleccion del formato, dentro
de las recomendaciones de las normas - estandares y disposiciones de empresas.

Paginas web para complementar su presentacion:

Formatos normalizados para dibujos técnicos (Bartolomé, 2015)
http://www.dibujotecnico.com/formatos-normalizados

(Visitado en Febrero de 2018)




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD -N°7.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes dibujen los formatos normalizados para utilizar en los planos
del médulo.

De forma individual. Los estudiantes dibujan en AutoCAD los formatos de la serie A (A0, A1, A2, A3y A4).

Considere las siguientes normas.

1.
2.
3.
4.

Nota: Debe considerar la vifieta o cajetin (rotulo) normalizado con logo y referencias institucionales y del esta-
blecimiento educacional.

UNE 1026-2 83 Parte 2, equivalente a la ISO 5457
DIN 476

NCh 13 -1SO 5457

Estandares de empresa para la especialidad

ACTIVIDAD-N°7.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es que los estudiantes realicen la aplicacion de formatos normalizados a distintos
dibujos utilizando escalas normalizadas.

De forma individual, los estudiantes realizan los siguientes dibujos.

Instrucciones

1. Dibujar todas las figuras requeridas (4).
2. Realizar el acotado correcto y normalizado
3. Seleccionar la escala y el formato adecuado.
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 34 Dibujo 1 (Hoja de actividad 7.1.1)
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DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Para cerrar la sesion, los estudiantes suben sus formatos en digital (formato .dwg) a la nube (Google drive o similar)
con el fin de compartir sus trabajos y ademas recibir los comentarios de sus compaferos.

Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Por qué esimportante el formato y la escala indicada?
«  ;Cudles la diferencia entre los formatos de la serie A y los de la serie B?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

_ MATERIALES

«  Plumones

«  Hoja de actividad 7.1.1
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MECANICA INDUSTRIAL

SESION N° 8

PIEZASY LA TIRA DE MATERIAL

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo de la sesidn es realizar la representacién técnica
de piezas y su distribucién, disposicién y aprovechamiento
en la tira de material. Los estudiantes utilizan las herramien-
tas del AutoCAD para apoyar las tareas de requerimiento de
material, la pieza recortada y determinar la disposicién mas
adecuada, ensayando diferentes posiciones, y escogiendo la
que represente mayor “porcentaje de utilizacion”

En la segunda parte los estudiantes dibujan la pieza utilizan-
do formato normalizado, determinan y dibujan la posicién
mas adecuada de aprovechamiento de la tira de material.

La sesion finaliza con el dibujo de desarrollos para una pieza
recortada y conformada (Dibujo de planta de la pieza desa-
rrollada, Dibujo de todas las vistas, secciones y detalles ne-
cesarios, y la presentacion en formato normalizado.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En esta sesidn se inicia el trabajo de especialidad. Se reco-
mienda realizar las actividades con un soporte de libreria
técnica de libre acceso para los estudiantes. El médulo con-
sidera valioso material tedrico y practico no obstante desde
esta sesién es necesario consultar manuales, tablas y plata-
formas de proveedores. Una de las principales competen-
cias requeridas para la actividad es el uso de las TIC's.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza la representacion técnica de piezas y su disposicién la tira de material, segin normas técnicas de la

especialidad.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 25 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesidn, teniendo en consideracion el propdsito de realizar la representacion técnica de
piezas y su distribucion, disposicién y aprovechamiento en la tira de material”.

En duplas, los estudiantes confeccionan una lista de proveedores de materiales para trabajos de corte, punzo-
nado y embutido.

Instrucciones:

1. Recopilar informacién de proveedores y fabricantes en Chile (catdlogos técnicos).
2. Confeccionar la lista utilizando planilla de célculos del tipo Excel.

Tabla 2 Tabla de ejemplo (Hoja de actividad 8.0.1)

N° Descripcién del material Dlmen5|o'nes, pormas y Link al catalogo
especificaciones
1 Aqui descripcion y detalle Aqui normas de fabricacion Aqui el link a la web del
del material. y dimensiones proveedor. Especificamente
al catdlogo de productos.
2
3

ACTIVIDAD - N° 8.1 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

En la presente actividad los estudiantes utilizan las herramientas del AutoCAD para apoyar las tareas de requeri-
miento de material, la pieza recortada y determinar la disposicion mas adecuada, ensayando diferentes posicio-
nes, y escogiendo la que represente mayor “porcentaje de utilizacion”.

El primer paso es hacer el requerimiento de las chapas determinando sus dimensiones correctas y, ademas, si se
utiliza un formato especial o comercial con o sin dimensionado. Explique las fases que intervienen en la determi-
naciéon del ancho de la tira. Este trabajo es posible realizar sin utilizar el AutoCAD, no obstante, la invitacién es a
utilizar los comandos que son de utilidad para apoyar esta accién.

Por ejemplo:
Es posible disponer las lineas a X distancia, de forma vertical u horizontal. También con un grado de inclinaciény
formas especiales, utilizando las siguientes herramientas:

1. Comando Copia (_copy)

2. Comando Desfase (_offset)

3. Comando Matriz (_array)
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 35 Comando Copia (_copy), Comando Desfase (_offset), Comando Matriz (_array)
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Desde su experiencia, mencione los dos grandes grupos de piezas recortadas: piezas de caras rectas y paralelas, y
las piezas irregulares en sus contornos. Explique las formas caracteristicas basicas de las piezas para corte (circular,
triangular, rectangular y cuadrada, Forma T, Forma L, Forma U) y la disposicién de las piezas.

Figura 36. Formas basicas de las piezas para corte (Hoja de actividad 8.1.1)
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Explique la eleccién del método correcto, el cual depende de la forma de la pieza de trabajo. Utilizando la figura,
explique los términos de “disposicién en filas” (una fila, doble, triple) y de “pasadas”.
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Figura 37. Disposicion en filas (Hoja de actividad 8.1.2)

Explique el aprovechamiento o desperdicio de material, el cual depende de la forma de la distribucién “colocacion”
en la tiray su relacién con la cantidad de pasadas por la matriz.

Figura 38. Distribucién en la tira (Hoja de actividad 8.1.3)
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MECANICA INDUSTRIAL

2)

ACTIVIDAD - N° 8.2 ‘ tiempo 110 minutos aproximado

El objetivo es que los estudiantes dibujen la pieza utilizando formato normalizado, determinen y dibujen la po-

sicién mas adecuada de aprovechamiento de la tira de material.

Disponga de piezas atendiendo a su forma.
De forma individual, los estudiantes realizan la siguiente actividad practica:

Instrucciones:

Dibujar la pieza utilizando formato normalizado y escala de representacion

Dibujar la posicién normal en la tira no importa si no es el mejor caso de aprovechamiento de tira
Dibujar la posicién oblicua en la tira

Dibujar la posicién invertida en la tira

Determinar la posicién mas adecuada de aprovechamiento de la tira de material

Determinar la disposicion en fila del aprovechamiento de la tira de material

No vk wbn =

Indicar: Paso o avance, separacion entre piezas, distancia entre pieza y lado de fleje.

Figura 39. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 8.2.1)

Comandos que seran de utilidad:

1. Comando Desfase (_offset)
2. Comando Girar (_Rotate)
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Actividad. Demostracion
De forma individual, los estudiantes realizan la siguiente actividad practica para la disposicién de piezas aguje-
readas (punzonadas).

Instrucciones:

1. Dibujar la pieza utilizando formato normalizado y escala de representacion

2. Dibujar la posicion normal en la tira no importa si no es el mejor caso de aprovechamiento de tira
3. Determinary dibujar la posicion mas adecuada de aprovechamiento de la tira de material

4. Indicar: Paso o avance, separacion y distancias

Figura 40. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 8.2.2)
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MECANICA INDUSTRIAL

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 90 minutos aproximado

Para cerrar la sesion, los estudiantes realizan una recopilacion de informacién para realizar un trabajo practico.

De forma individual, los estudiantes realizan un trabajo practico de dibujo de desarrollos para una pieza recortada
y conformada.

Instrucciones:

1. Dibujo de planta de la pieza desarrollada
2. Dibujar todas las vistas, secciones y detalles necesarios
3. Presentar en formato normalizado.

Ejemplo:

Figura 41. Ejemplo Pieza conformada (Hoja de actividad 8.2.1)

] |

. . PIEZA DESARROLLADA
SECCION A-A SECCION B-B

MATERIALES
Hoja de actividad 8.0.1
«  Hoja de actividad 8.1.1
+ Hojade actividad 8.1.2
Hoja de actividad 8.1.3
«  Hoja de actividad 8.2.1
« Hoja de actividad 8.2.2
Hoja de actividad 8.3.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

ARMAZON DE UNA MATRIZ

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El Objetivo de la presente sesidn es que los estudiantes co-
nozcan los alcances y especificaciones para realizar la repre-
sentacion técnica del armazoén o bases de una matriz. Luego,
conocen los tipos de materiales que se utilizan en un pro-
yecto de fabricaciéon de matriz.

En la segunda parte, los estudiantes realizan la representa-
ciéon técnica (dibujo) de la placa superior de una matriz se-
gun las recomendaciones y especificaciones que se mencio-
nan en la actividad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la presente actividad se recomienda que usted valide la
informacion a la que acceden los estudiantes. Desde esta se-
sion deben realizar disefios y dibujos por lo tanto es impor-
tante su asistencia y acompanamiento desde la actividad
de introduccién; actividad que requiere apego a las normas
técnicas, hasta las actividades practicas que requieren de la
demostracion de ejecuciones para la comprobacién en sus
desempenos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica de las placas superior y de la placa inferior de una matriz, segiin normas técnicas de

la especialidad.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para realizar la represen-
tacion técnica del armazén o bases de una matriz.

Desde su experiencia, comente a los estudiantes la importancia de conocer la forma de representar el armazén
de una matriz.

En la presente sesion se utilizan las tolerancias (visto en sesion N°6) y ademas se comienza a hacer especificacio-
nes y recomendaciones con respecto a los materiales para fabricacién de los elementos de una matriz.

En duplas, los estudiantes realizan una busqueda y recopilacion de informacién (la actividad sirve para comple-
mentar la lista de materiales generada en la sesidon N°8) para conocer los siguientes materiales:

«  Aceros:F-114-F-522,F-112,F- 111
«  Aceros: HWS, SBS, HWS, HSS, HSP-HSS, RFS, HM
«  Equivalencias para Chile

Pagina web para complementar y apoyar la actividad:
Formatos normalizados para dibujos técnicos
https.//www.ferrumaceros.cl/catalogo.pdf

(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD - N°9.1 ‘ tiempo 220 minutos aproximado

Realizar la representacion técnica de la placa superior de una matriz segun las recomendaciones y especificacio-
nes que se mencionan en la actividad.

Comente la funcién del armazén o base (parte mévil y fija). Mencione, por ejemplo, su importancia; transmitir el
movimiento desde la prensa durante todo el proceso de trabajo de transformacién de la chapay en el caso de la
base inferior; recibir toda la fuerza de transformacion. Comente ademas su finalidad; contener en su superficie las
placas y elementos donde se sujetan los punzones de la matriz, sufridera superior, bujes guias, la placa pisadora,
los resortes y en el caso de la base inferior; contener en su superficie las placas y elementos donde se montan las
columnas guias, placa porta matrices, reglas guias, sufridera inferior.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

Figura 42. Bases superior e inferior (Hoja de actividad 9.1.1)
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Recomendacion para seleccion de materiales:

Base superior

Hierro de fundicién o hierro maleable del tipo A-36 (posteriormente se mecaniza)
Placas de acero al carbono de mediana resistencia (SAE/AISI 104) y sus equivalencias
Tratamiento térmico (temple convencional

Dureza superficial de 55 a 58 HRc

Fundiciéon Para placas de tamano pequefio

F- 112 Para placas de tamaio mediano

F- 111 Matrices de tamafno pequeio

Base inferior

Hierro de fundicién o hierro maleable del tipo A-36 (posteriormente se mecaniza)
Placas de acero al carbono de mediana resistencia (SAE/AISI 104) y sus equivalencias
Tratamiento térmico (temple convencional

Dureza superficial de 55 a 58 HRc

Fundiciéon Para placas de tamano pequefio

F- 112 Para placas de tamaio mediano

F- 111 Matrices de tamafno pequeio

Especificaciones para las tolerancias geométricas:

Paralelismo: 0.005mm entre sus dos caras

Planitud: 0.005mm x 100mm en toda la superficie de trabajo

Perpendicularidad de 0.003mm entre columnas y la base

Rectificado de las caras de trabajo.
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MECANICA INDUSTRIAL

Posteriormente, en duplas, los estudiantes realizan la representacién técnica de un armazon. Se trata de una
dindmica de produccién complementaria en la que cada integrante del equipo realiza una parte del trabajo con
un solo objetivo final (dibujo de armazdn de matriz) Asumen roles y comparten responsabilidades.

Instrucciones: (Hoja de actividad 9.1.2)
1. Seleccion del armazoén:Los estudiantes recopilan informacién correspondiente a los siguientes tipos de ar-
mazoén. Los estudiantes solicitan V.B. al docente.
1.1. Armazén de mango central y dos columnas laterales
1.2. Armazén de dos columnas centrales
1.3. Armazoén de dos columnas en la parte posterior (traseras)
1.4. Armazon de tres columnas
1.5. Armazén de cuatro columnas
1.6. Armazon largo y estrecho
1.7. Armazén redondo
1.8. Armazoén de columnas en diagonal
2. Representar el armazon con cuatro vistas.
2.1 Vista de Planta de placa inferior (porta matriz)
2.2. Vista de Planta de placa superior invertida 180°“vista desde abajo”tal como la requiere el matricero FIG
2.3. Seccion longitudinal del armazoén
2.4. Seccion transversal del armazén (para mostrar los agujeros posteriores)
2.5. Detalles
3. Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

5. Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacién resul-
tante.

Figura 43. Disposicion de vistas |
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Figura 44. Disposicion de vistas Il

VISTA DE PLANTA  VISTA DE PLANTA
INFERIOS SUPERIOR 180°

SECCION SECCION
LONGITUDINAL TRANSVERSAL

Para apoyar la actividad consulte las siguientes direcciones (Gallastegi, s.f.):
http://gallastegi.com/catalogos/matriceria_y_molde.pdf
(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION ‘ tiempo 20 minutos aproximado

En la actividad de cierre se realiza una sesién de preguntas abiertas para fomentar la participacion y conducir a la
reflexion.

Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

«  {Qué elementos componen la parte mévil del armazén?
«  ;Qué elementos componen la parte fija del armazon?

«  (Cudl es el elemento encargado de transmitir el movimiento desde la prensa durante todo el proceso de
trabajo?

«  ;Cual es el elemento encargado de recibir toda la fuerza de transformacién?

_ MATERIALES |
+  Hojade actividad 9.1.1
«  Hoja de actividad 9.1.2
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MECANICA INDUSTRIAL

PORTA PUNZONES

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo primordial de la sesion es interpretar y repre-
sentar los elementos; punzones y placa porta punzones.
Las actividades se inician con una recopilacién de informa-
cién para conocer los tipos de punzones y sus principales
caracteristicas. Posteriormente se realiza la representacion
técnica de placa porta punzén normalizadas y comerciales 'y
todas sus indicaciones y especificaciones.

La sesion termina con el dibujo de secciones especiales de
punzones y machos. Los estudiantes realizan una extrusion
para convertirlos en sélidos tridimensionales. Con esta acti-
vidad, se ejercita el modelado 3D y, ademas, se potencia el
desarrollo de formas especiales..

Recomendaciones Metodoldgicas:

En la presente sesidn se requiere que usted sea un docente
que promueva el trabajo bien hecho y que motive a los es-
tudiantes a cumplir con reglas, estandares y normas para el
desarrollo de las actividades. La actividad requiere de con-
sultas a material técnico de fabricantes nacionales e inter-
nacionales, es necesario que usted pueda validar la informa-
cién antes de comenzar el trabajo practico.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica normalizada de punzones y placa porta punzones, segin normas técnicas de la

especialidad.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesidn, teniendo en consideracion el propdsito de de interpretar y representar los ele-
mentos; punzones y placa porta punzones.

Desde su experiencia, comente a los estudiantes la importancia que tienen los punzones y porta punzones den-
tro de los trabajos de produccion. Indique los tipos de punzones y de “machos” con mayores dimensiones, las
transformaciones que se pueden realizar utilizando punzones (por lo general su nombre corresponde con el
tipo de matriz). Mencione, por ejemplo, que existen punzones recortadores de pequenas dimensiones como
los utilizados para obtener algunas piezas de relojeria. Consulte por ejemplos o casos similares de utilizacion de
punzones de pequenas y grandes dimensiones.

En equipos de 4 participantes, los estudiantes realizan un listado con los tipos de punzones y sus caracteristicas
(sin cabeza, con cabeza, cuerpo, cara, especiales), entre otros.

Paginas web para apoyar la actividad:

Catalogo de punzones y matrices (ROYME, s.f.)
http://royme.com/productos/ROYME-catalogo-es-en.pdf
(Visitado en Febrero de 2018)

Actividad. Sesion de preguntas

«  ;Cudl es el tipo de linea normalizado y caracteristico para indicar el eje de elemento cilindrico?
«  ;Como se determina las dimensiones de los punzones y machos?

«  ;Qué elementos se utilizan para impedir que las piezas se adhieran a las caras de un punzén?

«  ;En cuales casos se realiza un enchavetado a un punzén?

ACTIVIDAD - N° 10.1 ‘ tiempo 100 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es realizar la representacién técnica de punzones y todas sus indicaciones y especifi-
caciones.

Comente lafunciény aclare todas las dudas referentes a los tipos de punzones analizados en la actividad anterior.
De forma individual y luego de su demostracidn, los estudiantes dibujan, en AutoCAD, el siguiente punzén recor-
tador. Es necesario realizar una busqueda de informacién para encontrar los datos requeridos para el caso que se
propone. Para esta actividad se requiere de un disefio de punzén recortador.

Instrucciones:
«  Dibujar la vista de planta
+  Realizar dos secciones
«  Presentar en forma normalizado

De forma individual, los estudiantes dibujan los siguientes punzones en AutoCAD. Es necesario realizar una bus-
queda de informacién para encontrar las dimensiones y especificaciones técnicas requeridas para los casos que
se plantean en los siguientes ejercicios:
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 45. Punzén DIN 9861 Forma D (Hoja de actividad 10.1.1)

PUNZON DIN 9861 FORMA D - HWS - HSS ROUND PRECISION PIERCING PUNCH

DUREZA/HARDNESS
MATERIAL CUERPO/BODY  CABEZA/HEAD
HWS 62% 2HRC 451 5HRC
HSS 64+ 2HRC 50 5HRC

Fuente: ROYME, (s.f.)

Figura 46. Punzén DIN 9861C (Hoja de actividad 10.1.2)

il 65_K+0_2 L \ — +0.5

PUNZON CABEZA CONICA MECHADO DIN 9861C ROUND PRECISION CONICAL HEAD PUNCH

DUREZA/HARDNESS
MATERIAL CUERPO/BODY  CABEZA/HEAD
HWS 62+ 2HRC 45% 5HRC
HSS 64+ 2HRC 50% 5HRC

Fuente: ROYME, (s.f.)

Para apoyar la actividad consulte la siguiente direccién (ROYME, s.f.)
http.//royme.com/productos/ROYME-catalogo-es-en.pdf
(Visitado en Febrero de 2018)
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ACTIVIDAD - N° 10.2 ‘ tiempo 100 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es realizar la representacion técnica de placa porta punzén normalizadas y comerciales
y todas sus indicaciones y especificaciones.

Comente desde su experiencia, la funcién y los tipos placas porta punzones, tales como individuales, escalona-
dos, normalizadas, comerciales, etc.. Mencione las siguientes recomendaciones y especificaciones:
Recomendacién para seleccidon de materiales:

«  F-114-F-522 Para placas de tamano pequefo
«  F-112 Para placas de tamafio mediano
« F-111 Para placas de tamaro grande

Dimensiones de las placas porta punzones normalizadas. Donde A corresponde al ancho de la placa (frente) y B
al lado de la placa (fondo).

Dimensiones para determinar los espesores de las placas porta punzones normalizadas.
Donde @ corresponde al didametro del punzén y C al espesor recomendado. Dimensiones en pulgadas.

Figura 47. Dimensiones porta punzén (Hoja de actividad 10.2.1)

| 1
oA B A B 2} C !
L2 2 5 6 0a5/16 1/2 :
L2 3 5 7 C 5/16a7/16 5/8 :
3 3 6 6 7/16a1/2 3/4 !
= 6 | 7 1/2a5/8 7/8 !
N3 5 6 8 B 5/8a11/16 1 :
o4 4 6 10 A 11/16 a 3/4 11/8 |
v 4 5 7 7 3/4a7/8 11/4 |
! 4 6 7 9 7/8a15/16 13/8 !
L5 5 7 11 15/16a1 11/2 |
1 1

Nota importante: Para matrices de gran tamafo se recomienda utilizar varios porta punzones de menor tamano.
De esta forma facilitaremos la construccion y luego su mantenimiento.

De forma individual, los estudiantes dibujan el siguiente “Porta Punzones” en AutoCAD. Es necesario realizar una
busqueda de informacion para encontrar las dimensiones y especificaciones técnicas requeridas para los casos

que se plantean en los siguientes ejercicios:

Porta punzoén para punzén de bola True Set Ball Lock Retainer. (Hoja de actividad 10.2.2)
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 25 minutos aproximado

Cerramos la sesion con una actividad que complementa la teoria referente a los punzones y ademas se ejercita el
modelado 2Dy 3D

De forma individual, los estudiantes dibujan las siguientes secciones y luego realizan una extrusion para convertir-

los en sélidos tridimensionales. Con esta actividad se ejercita el modelado 3D y ademas se potencia el desarrollo
de formas especiales.

Flgura 48. Formas Punzon (Hoja de actividad 10.3.1)

£

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Hoja de actividad 10.1.1
Hoja de actividad 10.1.2
«  Hoja de actividad 10.2.1
Hoja de actividad 10.2.2
«  Hoja de actividad 10.3.1
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CUARTO MEDIO

I PLACA MATRIZ

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Lograr que los estudiantes conozcan los alcances para rea-
lizar la representacion técnica de la placa matriz o matriz es
prioritario en esta sesion. Se deben realizar notas de impor-
tancia para indicar el tipo de material, asi como las indica-
ciones que luego encontraran en tablas y biblioteca técnica
para el desarrollo del trabajo individual. Luego, se realiza
una busqueda individual (en internet) de equivalencias re-
lacionadas con durezas de los aceros.

En la segunda parte. Los estudiantes realizan la representa-
cién técnica de la placa matriz segun las recomendaciones y
especificaciones que se mencionan en la actividad.

La sesidn finaliza realizando conclusiones referentes a la im-
portancia en la operacion y la funcién de la placa matriz.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La sesion considera trabajo individual y uso de herramientas
instrumentales. Motive a sus estudiantes a utilizar las herra-
mientas instrumentales propuestas en cada actividad para
desarrollar habilidades cognitivas. Es importante incorporar
metodologias activas, relacionando conceptos nuevos con
conceptos anteriores y con ejemplos del campo laboral para
un aprendizaje significativo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica de la placa matriz, segin normas técnicas de la especialidad.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para realizar la represen-
tacion técnica de la placa matriz o matriz.

Desde su experiencia, comente a los estudiantes la importancia de conocer la forma de representar la placa ma-
triz. Mencione, por ejemplo, que la representacion (dibujo técnico) de la palca matriz requiere de un mayor nivel
de detalle y que de la misma forma son mayores los requerimientos para materiales y dimensiones.

En la presente sesion se deben realizar notas de importancia para indicar el tipo de material. Asi como las indica-
ciones que luego encontraran en tablas y biblioteca técnica para el desarrollo del trabajo individual. Para lograr
lo anterior, se realiza una busqueda individual (en internet) de equivalencias relacionadas con durezas de los
aceros (Importante: No se trata de realizar listas ni tablas. El objetivo principal es encontrar informacién oficial y
actualizada para disponer de ella al momento de comprender una especificacion.).

Pagina web para complementar y apoyar la actividad:
Equivalencias de durezas en los aceros (Ingemecanica.com, 2016)
http://ingemecanica.com/tutoriales/tabla_dureza.html

(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD-N°11.1 ‘ tiempo 230 minutos aproximado

Realizar la representacion técnica de la placa matriz segun las recomendaciones y especificaciones que se men-
cionan en la actividad.

Comente la funcién de la placa matriz, mencione su gran importancia debido a su finalidad en la matriz, mencio-
nando sus caracteristicas, por ejemplo, sus agujeros que corresponden exactamente con la disposicién con los
punzones. Sus dimensionesen gran medida las definen la forma del contorno de piezas y del punzén, y princi-
palmente el esfuerzo de corte.

Figura 49. Placa matriz (Hoja de actividad 11.1.1)
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Recomendacién para seleccidon de materiales:

A-36 o SAE/AISI 1045

Para grandes volumenes de produccién se prefieren materiales con mayor dureza, templabilidad y resis-
tencia al desgaste SAE/ASISI D2, también acero “indeformable”F-5 220 y posterior templado. (Después de
templado alcanza 62 a 64 HRc)

Otras caracteristicas:

Cara rectificada, totalmente plana. En algunos casos se considera un “adngulo de entrada” (grandes esfuer-
zos de corte) y en otros casos se adapta a la forma de la pieza.

A continuacién introduzca “Actividad. Proyecto individual”

El proyecto individual tiene la finalidad de alcanzar mayor nivel de destreza para demostrar las competencias
de especialidad. Se busca un mayor nivel de independencia de parte del estudiante y lograr un mayor nivel de
detalle en el producto evidencia.

De forma individual, los estudiantes realizan la representacion técnica de la placa matriz.

Instrucciones: (Hoja de actividad 11.1.2)

1.

Seleccién de la matriz:
Los estudiantes recopilan informacién correspondiente a los siguientes tipos de matriz. Los estudiantes
solicitan V.B. al docente.

1.1. Matriz entera
1.2. Matriz con piezas postizas
1.3. Matriz de varias piezas
1.4. Matriz de casquillos o pastillas postizas
1.5. Matriz partida
Representar la placa matriz con tres vistas.
2.1.Vista de Planta (mostrando ejes y agujeros) parte superior que muestra los filos de corte
2.3. Seccién longitudinal (por el centro de los agujeros)
2.4. Seccidn transversal (en la estacion de recortado)
2.5. Detalles
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacion re-
sultante.
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 50. Disposicion de vistas Il

VISTA DE
PLANTA

SECCION SECCION
LONGITUDINAL TRANSVERSAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 25 minutos aproximado

Para cerrar la actividad, se realiza una sesién de preguntas abiertas para invitar a la participacion y conducir a la
reflexion.

Actividad. Sesion de preguntas para cerrar la sesiéon
Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:
«  ;Qué nombres conoce para la placa matriz?
«  ;Cualeslafuncién de la placa matriz?
«  ¢Porqué esimportante la placa matriz?
«  ;Qué define las dimensiones de una placa matriz?
«  ;Cudles son los materiales recomendados para su fabricacién?

~ MATERIALES
«  Hojade actividad 11.1.1
Hoja de actividad 11.1.2
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MATRICES - ELEMENTOS DE UNION

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo principal es interpretar y representar los elemen-
tos de unién (E.D.U.) aplicados a la especialidad. Conocer
las consideraciones generales de aplicacion y realizar la in-
terpretacién y representacién técnica de los elementos de
unién. En esta actividad, los estudiantes consultan informa-
cién técnica de fabricantes y proveedores para realizar los
dibujos técnicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la presente sesion se recomienda la utilizaciéon de me-
todologias que conduzcan a la comprobacion de los resulta-
dos. En un trabajo practico esto se puede lograr con el traba-
jo colaborativo con dindmica intercambio de productos. Los
estudiantes intercambian sus trabajos y al ser utilizados por
sus companeros es posible obtener el feedback requerido.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza larepresentacién técnica normalizada de elementos de unién utilizados en matriceria, segin normas técnicas

de la especialidad.

¥lnacap
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, teniendo en consideracion el propésito de conocer, interpretar y representar los
elementos de unién (E.D.U.) aplicados a la especialidad

Especificamente en la sesion de inicio; se busca conocer los tipos de elementos de unién, dimensiones estanda-
rizadas y sus normas

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la importancia de conocer, interpretar y representar los ele-
mentos de unién. Ademads, la funcién de los elementos roscados y de los elementos para fijacion, sus dimensio-
nes estandarizadas, especificaciones para aplicacion y normas.

En duplas, los estudiantes confeccionan una tabla con los elementos de unién utilizados en matriceria. La finali-

dad de la tabla es que sirva de indice de contenido técnico (tablas de proveedores)

Instrucciones:

1. Recopilar informacién de proveedores y fabricantes. (catdlogos técnicos)
2. Confeccionar tabla utilizando planilla de calculos del tipo Excel

Considerar lo siguiente:

1. Tornillos de cabeza cilindrica hueca
2. Clavijas
3. Tornillos de cabeza semi esférica hueca
4. Tornillos de cabeza avellanada hueca
5. Tornillos de cabeza hueca con espiga
6. Prisioneros de cabeza hueca
7. Tuercas Allen

Otros

1. Completar toda la informacion requerida.

TABLA 3.Tabla de ejemplo (Hoja de actividad 12.0.1)

N° Descripcién del material Dimensio'nes, r'\ormas y Link al catalogo
especificaciones

1 Tornillo Allen con hexagono DIN912
interior y cabeza cilindrica Acero

2 Pasador cilindrico de pre- DIN 6325 http://gallastegi.com
cisién Dureza: 60 = 2 HRC.

3 Pasador cilindrico roscados DIN 7979 http://gallastegi.com
de precisiéon Dureza: 60 = 2 HRC.

Fuente: Elaboracion propia
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ACTIVIDAD - N°12.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es conocer las consideraciones generales de aplicacién y realizar la interpretacion y
representacion técnica de los elementos de unién.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la funcién de los elementos de unién (mantener fijos y soli-
darios los diversos componentes en una matriz).

Los estudiantes registran y analizan las siguientes recomendaciones:

1. Organos de sujecién y posicionamiento
Los componentes activos de una matriz deben estar sujetos de la forma correcta sin posibilidades de
moverse o desplazarse. Lo anterior para garantizar su correcta operacion y vida util.
Los elementos de fijacidon no solo deben estar correctamente instalados y apretados de la forma correc-
ta. Si no que ademas deben ser los elementos correctos.

2. Tornillos de fijacion
Los tornillos mas utilizados en matriceria son del tipo Allen DIN 912 (hexagono interior y cabeza cilindri-
ca). Ver catdlogos desde M3 a M22

3. Pernos de transporte
Los pernos de transporte, como su nombre lo indica; tienen por finalidad facilitar el montaje, desmon-
taje y el transporte de los utiles. Estos elementos deben ser incorporados en los extremos de las bases
superior e inferior.

4. Sistemas de amarre
La parte fija y movil del troquel deben trabajar como un solo conjunto solidario sujetas a la prensa.

De forma individual. Siguiendo su explicacion, los estudiantes dibujan de forma esquematica (sin dimensiones
reales) las siguientes representaciones:

Representacion de eje roscado (Roscado exterior)

Figura 51. Eje roscado (Hoja de actividad 12.1.1)
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Representacion de agujero roscado

Figura 52 Agujeros roscados (Hoja de actividad 12.1.2)
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Representacion en matriz

Notas:

«  Paralograr un posicionado exacto y sin variacion se utilizan las clavijas de ajuste forzado. Estas se extraen
para realizar reparaciones (deben ser reemplazadas en el caso).

+  Los agujeros de paso para los tornillos se taladran con un didmetro de 1/64"” mayor que su didmetro.

«  Los agujeros para la cabeza de los tornillos seran de diametro de 1/32” mayor.
En las vistas en seccidn, los tornillos se representan a un lado y las clavijas en el otro lado.

Figura 53. Representacion en matriz (Hoja de actividad 12.1.3)
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ACTIVIDAD - N°12.2 ‘ tiempo 100 minutos aproximado

En esta actividad los estudiantes consultan informaciéon técnica de fabricantes y proveedores para realizar los
dibujos técnicos.

De forma individual, los estudiantes consultan en los catalogos técnicos (de la primera actividad de la sesién) y
realizan dibujos técnicos normalizados (a escala 1:1 y con dimensiones reales seguin catalogos) de los siguientes

elementos:

Tornillos de cabeza cilindrica hueca, clavijas, tornillos de cabeza semi esférica hueca, tornillos de cabeza avellana-
da hueca, tornillos de cabeza hueca con espiga, prisioneros de cabeza hueca y tuercas Allen.

Ejemplo de las dimensiones a ubicar y dibujar:

Figura 54. Representacion de Tornillo cabeza cilindrica“Allen” DIN 912 12.9(Hoja de actividad 12.2.1)

M12 | Paso 1,75
L 50 K 12
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Paginas web de utilidad la actividad:

Fabricante de normalizados para matriceria (Gallastegi, s.f.)
http.//www.gallastegi.com/images/catalogos/Catalogo_matriceria_y_moldes.pdf
(Visitado en Enero de 2018)

Fabricante de normalizados para matriceria (Gallastegi, s.f.)
http://www.gallastegi.com/images/catalogos/Catalogo_tornilleria.pdf
(Visitado en Enero de 2018)
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 20 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima actividad de la sesion es lograr que los estudiantes reconozcan laimportancia de la sesion
aplicada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Actividad. Sesion de preguntas para cerrar la sesion
Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

«  ;Qué tipo de elementos de union utilizaria para desarme ocasional para reparacion?
«  ;Quétipo de elementos utilizaria para lograr un posicionado exacto y sin variacién?
«  ¢(Qué significa mantener solidarios los componentes?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Plumones
«  Hoja de actividad 12.0.1
«  Hoja de actividad 12.1.1
+  Hojade actividad 12.1.2
«  Hoja de actividad 12.1.3
«  Hojade actividad 12.2.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

MATRICES - CONJUNTOS

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo de la presente sesién es confeccionar planos de
conjuntos y conocer la documentacién técnica para un pro-
yecto de fabricacién. Para esto, se realiza la representacion
técnica de los componentes principales de una matriz, uti-
lizando una amplia gama de planos y documentos técnicos
para realizar un proyecto de fabricacion. La sesién finaliza
con la definicién de reglas para trabajos en equipo y cola-
borativos. El Objetivo de esta ultima actividad de la sesién
es compartir las opiniones referentes a la experiencia definir
acuerdos o reglas para los trabajos posteriores y tomar me-
didas seguin el contexto.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En esta actividad se requiere de una explicacion inicial y lue-
go autonomia casi total. “Confie, pero verifique” El desarro-
llo de planos de conjunto facilita la comprobacion.

El trabajo principal de la sesidn se realiza en equipos por me-
dio de un proyecto colaborativo que se realiza en dos fases
(Se trata de una combinacién de dos dindmicas): la primera
tiene relaciéon con una dindmica de produccién secuenciada
y luego una dindmica de produccién complementaria.

Permita a los estudiantes asumir roles y compartir respon-
sabilidades.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza la presentacién normalizada de planos de matrices para su fabricacion realizando conjuntos vy

presentaciones.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 20 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, teniendo en consideracién el propésito de confeccionar planos de conjuntos y
conocer la documentacién técnica para un proyecto de fabricacion.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la finalidad de la documentacion técnica, tipo, cantidad y

objetivo de los documentos técnicos en un proyecto de fabricacién de matrices. Ademas, indique la forma de
numeracién e identificacién de planos y las revisiones (Rev A, Rev 0, etc)

Figura 55. Documentacion técnica (Hoja de actividad 13.0.1)

3DE3
2DE3
1DE3

ACTIVIDAD - N° 13.1 ‘ tiempo 220 minutos aproximado

Realizar la representacion técnica de los componentes principales de una matriz, utilizando una amplia gama de
planos y documentos técnicos para realizar un proyecto de fabricacién.

Es de suma importancia resguardar y mantener los trabajos realizados en esta sesién (planos, calculos, estima-
ciones, trazados y documentacion) ya que seran utilizados en las sesiones relacionadas con dibujo 3D (Sesiones
19,20y 21).

En equipos de 5 participantes (debido a la gran cantidad de elementos a dibujar), los estudiantes realizan un
proyecto colaborativo. Se trata de una combinacién de dos dindmicas:

La primera tiene relacién con una dindmica de produccién secuenciada. En esta dindmica, cada integrante realiza
un paso necesario para la realizacién del siguiente paso. De esta forma es posible lograr el disefio de una pieza
importante y necesaria para definir y disefar otra. Es el caso del disefio de la pieza antes que el disefio del punzén.

La segunda tiene relacion con una dindmica de produccién complementaria. En la que cada integrante del equi-
po realiza una parte del trabajo con un solo objetivo final. Asumen roles y comparten responsabilidades. En esta
etapa cada integrante realiza los dibujos en 2D para confeccionar los planos. Usted define si se realiza una etapa
de estudio, luego otra de disefio, desarrollo, etc.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

El trabajo colaborativo permitira que los estudiantes puedan dibujar una gran cantidad de piezas en poco tiempo.

Con respecto al tipo de matriz a desarrollar. Considere lo siguiente:

Matriz temporal, semi-cerrada, cerrada o de caja, de columna, compuesta, con punzén de goma, de cuchillo o
puede solicitar otro tipo de clasificacién segun sus ciclos de produccién, operacion a realizar, seguin proceso de
transformacion.

Se recomienda utilizar elementos normalizados y comerciales, de esta forma los estudiantes pueden recopilar
informacion y luego aplicar y de esta forma agilizar el dibujo CAD.
Instrucciones: (Hoja de actividad 13.1.1)

1. Seleccion del tipo de matriz:
Una vez asignado el tipo de matriz. Los estudiantes recopilan informacidn y luego solicitan V.B. del do-
cente.

2. Dibujar todas las piezas y confeccionar planos segun el modelo asignado.
2.1. Base superior (parte movil)
2.2. Base superior (parte fija)
2.3. Sufrideras
2.4.Reglas guia
2.5. Porta punzones
2.6. Punzones
2.7. Porta matriz
2.8. Placa pisadora o prensas chapa
2.9. Sistema de guiado
2.10.- Pilotos centradores
2.11. Organos de sujecién y posicionamiento
2.12. Pernos de transporte
2.13. Otros segun diseio, tipo o modelo seleccionado.
2.14. Sistema de amarre
3. Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

5. Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacién re-
sultante.

Nota:

Es de suma importancia resguardar y mantener los trabajos realizados en esta sesién (planos, célculos, estima-
ciones, trazados y documentacion) ya que serdn utilizados en las sesiones relacionadas con dibujo 3D (Sesiones
19,20y 21).
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

El objetivo de esta ultima actividad de la sesidn es compartir las opiniones referentes a la experiencia definir acuer-
dos o reglas para los trabajos posteriores y tomar medidas segun el contexto.

Resultado del andlisis de la experiencia, se realiza un decdlogo con los 10 puntos (reglas basicas) que se deben
cumplir en futuros trabajos colaborativos.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Plumones
«  Hoja de actividad 13.0.1
Hoja de actividad 13.1.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

DIBUJO DE MOLDES - PLACA FIJA

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion pretende lograr que los estudiantes conozcan
los tipos de moldes y sus partes para realizar el dibujo de la
placa fija de un molde de inyeccién. Los trabajos se inician
reconociendo

e identificando las partes y componentes de distintos tipos
de moldes, su finalidad y forma de operar.

Posteriormente se dibuja la“placa fija” de un molde de inyec-
cién incorporando toda la informacién para su fabricacion.

La sesion termina con actividades para fortalecer los con-
ceptos relacionado con las consideraciones en el disefio de
moldes.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la primera etapa de la sesién se requiere de su expo-
sicién y demostracion. En la segunda etapa los estudiantes
realizan un trabajo de recopilaciéon de informacion para lo-
grar un producto (disefio y dibujo de elementos de moldes.
Se requiere de su asistencia y motivacién para el cumpli-
miento de estandares y ademds para trabajar en largas se-
siones practicas en laboratorio.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica normalizada de placa la placa fija de un molde de inyeccién, segin normas técnicas

de la especialidad.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los tipos de moldes y sus partes para
realizar el dibujo de la placa fija de un molde de inyeccién.

Para iniciar la sesién, solicite un trabajo de investigacion y recopilacién de informacién relacionado con términos
empleados en moldeo por inyeccion. El listado de términos es la siguiente (Hoja de actividad 14.0.1)

En duplas, los estudiantes realizan un informe el cual debe contener lo siguiente:

Portada
Introduccion
Desarrollo de la actividad realizada (justificacion del listado de términos)

Bl

Conclusién

Nota: No se solicita imagenes por lo tanto es un trabajo que puede ser realizado en poco tiempo. En la presente
actividad solo se realiza el encargo del informe. No se confecciona.

ACTIVIDAD - N° 14.1 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Los alumnos deben conocer e identificar las partes y componentes de distintos tipos de moldes, su finalidad y
forma de operar.

Realice la introduccion al disefio y dibujo de moldes y destaque la importancia de estos en nuestra industria.
Mencione algunas consideraciones para la eleccion del tipo de molde, por ejemplo, las exigencias de la pieza,
costos, la vida atil (nimero de piezas por fabricar) asi como la seleccién de formas que faciliten el moldeo por
inyeccion.

En equipos de 3 participantes los estudiantes confeccionan croquis esquematico con caracteristicas generales
de tipos de moldes y caracteristicas del funcionamiento de todo el sistema (unidad de inyeccién, unidad de cie-

rre y unidad de control). El objetivo es que puedan reconocer un tipo de molde y sus partes principales.

Para cada equipo considere un tipo de molde en particular dentro de la siguiente categoria: compresién, inyec-
cién y soplado.

Los estudiantes recopilan informacién y confeccionan el croquis utilizando papel Kraft y plumones.

Acompafie a los estudiantes en la identificacién de partes y elementos.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD - N° 14.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

De forma individual. Los estudiantes realizan la representacion técnica de la pieza a inyectar.

Instrucciones: (Hoja de actividad 14.2.1)

1. Selecciéon de los elementos:
Los estudiantes recopilan informacion para disefar y dibujar la pieza a inyectar. Solicitan V.B. al docente.

2. Representar el elemento con sus vistas, secciones y detalles.

3. Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion

4. Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

5. Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacion re-

sultante.
Figura 56. Ejemplo
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MECANICA INDUSTRIAL

2)

ACTIVIDAD - N° 14.3 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Dibujar la placa fija de un molde de inyeccién incorporando toda la informacion para su fabricacion.

Figura 57. Elementos |

Placa fija/Nucleo
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De forma individual, los estudiantes realizan la representacion técnica de la placa fija de un molde. Recopilando
informacion o utilizando placas estandarizadas o comerciales segun informacién de sus proveedores.

Instrucciones: (Hoja de actividad 14.3.1)

1. Seleccion de los elementos:
Los estudiantes recopilan informacion correspondiente a tipos de placas de moldes. Solicitan V.B. al
docente.

Representar los elementos con sus vistas, secciones y detalles.
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

uoh W

Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacion re-
sultante.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

La actividad de cierre tiene por objetivo potenciar los conceptos relacionado con las consideraciones en el disefio
de moldes.

De forma individual, los estudiantes recopilan informacion referente a las formas que faciliten el moldeo por inyec-
cion. Esta informacion es de mucha importancia para considerar en el disefo.

Los alumnos deben realizar busquedas en internet y luego, en Word, generar una ficha con la informacion.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Plumones
«  Hoja de actividad 14.0.1
«  Hoja de actividad 14.2.1
«  Hojade actividad 14.3.1
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MECANICA INDUSTRIAL

DIBUJO DE MOLDES - PLACA MOVIL Y ANILLO CENTRADOR

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El principal objetivo de la sesion es realizar la representacion
técnica normalizada de la placa mévil y anillo centrador de
un molde de inyeccion, segin normas técnicas de la espe-
cialidad. Las actividades se inician explicando la funcién y
caracteristicas de la placa mévil y de anillo centrador de un
molde de inyeccion. Luego se realiza el dibujo de la placa
movil de un molde de inyeccién.

Posteriormente, se realiza el dibujo del anillo centrador de
un molde de inyeccién incorporando toda la informacién
para su fabricacion.

La sesidn termina fortaleciendo los conceptos analizados
relacionados con funciéon de la placa movil y de la placa fija,
y la importancia anillo centrado y su funcién en un molde.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La seleccién de temas para el desarrollo de actividades re-
quiere su validacién. No obstante, el desarrollo de la parte
practica ya no debe ser asistido, debe supervisarse. La prin-
cipal recomendacion es lograr la realizaciéon de tareas de
forma prolija, cumpliendo con plazos establecidos y estan-
dares, buscando alternativas y soluciones cuando se pre-
sentan problemas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica normalizada de placa mévil y anillo centrador de un molde de inyeccién, segun

normas técnicas de la especialidad.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Inicie presentando el objetivo general de la sesién: Explique la funcidn y caracteristicas de la placa mévil y de
anillo centrador de un molde de inyeccion.

En duplas, los estudiantes realizan la identificacion de los elementos de un molde de inyeccion. Lo anterior para
ajustar al contexto y para realizar el encargo de confeccidn de dibujos técnicos de los elementos que se deben
incorporar al disefio en la presente sesién. (Hoja de actividad 15.0.1)

La actividad tiene como objetivo lograr la atencion de los estudiantes y relacionar el dibujo de elementos indi-

viduales (partes del molde) con un sistema (conjunto). De esta forma, se complementa, ademads, la comprensién
del funcionamiento.

Figura 58. Elementos de un molde
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MECANICA INDUSTRIAL

2)

ACTIVIDAD - N° 15.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

La actividad tiene como objetivo: Dibujar la placa mévil de un molde de inyeccién incorporando toda la informa-
cién para su fabricacion.

Figura 59. Elementos Il

Placa movil/cavidad
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De forma individual, los estudiantes realizan la representacion técnica de la placa mévil de un molde. Recopilan-
do informacién o utilizando placas estandarizadas o comerciales segun informacién de sus proveedores.

Instrucciones: (Hoja de actividad 15.1.1)

1. Selecciéon de los elementos:
Los estudiantes recopilan informacidn correspondiente a tipos de placas de moldes. Solicitan V.B. al
docente.

Representar los elementos con sus vistas, secciones y detalles.
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

vk W

Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacion re-
sultante.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 15.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es dibujar un anillo centrador de un molde de inyeccién incorporando toda la infor-
macion para su fabricacion.

Figura 60. Elementos Il

i

Posteriormente, de forma individual, los estudiantes realizan la representacion técnica del anillo centrador de
un molde, recopilando informacién o utilizando placas estandarizadas o comerciales segun informacion de sus
proveedores.

Instrucciones: (Hoja de actividad 15.2.1)

1. Selecciéon de los elementos:
Los estudiantes recopilan informacion correspondiente a tipos de anillo centrador de moldes. Solicitan
V.B. al docente.

Representar los elementos con sus vistas, secciones y detalles.
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

vk W

Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacion re-
sultante.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para cerrar la actividad. Se realiza una sesidn de preguntas abiertas para invitar a la participacion y conducir a la
reflexion.

Actividad. Sesion de preguntas para cerrar la sesion
Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

{Qué nombres conoce para la placa fija?

;Qué nombres conoce para la placa moévil?

(Cual es la funcion de la placa fija?

{Cudl es la funcién de la placa movil?

{Por qué es importante el anillo centrador?

{Qué define las dimensiones de un molde?

- ;Cuadles son los materiales recomendados para su fabricacién?

MATERIALES

«  Plumones

«  Hoja de actividad 15.0.1
«  Hoja de actividad 15.1.1
«  Hojade actividad 15.2.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

MOLDES - CONJUNTOS

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en dos
dimensiones, de acuerdo a las normas de matriceria y a las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Confeccionar planos de conjuntos y conocer la documenta-
cién técnica para un proyecto de fabricaciéon de molde de
inyeccion.

Las actividades inician con el dibujo de planos de conjunto
de molde. Se trata de realizar la representacion técnica de
los componentes principales de un molde de inyeccion, uti-
lizando una amplia gama de planos y documentos técnicos
para realizar un proyecto de fabricacion.

En la sesion final se realiza la produccién, publicacién, “im-
presién” en PDF de los planos con formato y publicacién en
repositorio digital de documentos técnicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

El trabajo de confeccién de planos para presentacion re-
quiere de orden y concentraciéon. Tome todas las acciones
para garantizar el ambiente requerido para el desarrollo de
la actividad. Lo mas probables es que se presenten situacio-
nes que requieran de su asistencia para solucionar desde la
experiencia. Todas las impresiones del moédulo se realizan
en formato PDF.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Dibuja planos de conjunto de moldes, segiin normas técnicas de representacion.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, considerando el propésito de que los estudiantes puedan confeccionar planos
de conjuntos y conocer la documentacion técnica para un proyecto de fabricacion de molde de inyeccién.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la finalidad de la documentacion técnica, tipo, cantidad y
objetivo de los documentos técnicos en un proyecto de fabricacién de moldes. Ademds, indique la forma de
numeracién e identificacién de planos y las revisiones (Rev A, Rev 0).

Realice la conformacion de grupos para el desarrollo de planos de conjunto de un molde de inyeccién. Las ins-
trucciones se encuentran en la siguiente actividad.
Sugerencias:

1. Terminada la sesién: Mantener los equipos de trabajo ya que deben exponer el proyecto de molde en la
sesion final del médulo.

2. Definirlas reglas para la actividad en equipo. Es distinto a las instrucciones. Las reglas tienen relacién con
los roles y con las responsabilidades.

ACTIVIDAD -N° 16.1 ‘ tiempo 210 minutos aproximado

La actividad tiene como objetivo dibujar planos de conjunto de molde. Se trata de realizar la representacion
técnica de los componentes principales de un molde de inyeccidn, utilizando una amplia gama de planos y do-
cumentos técnicos para realizar un proyecto de fabricacion.

Es de suma importancia resguardar y mantener los trabajos realizados en esta sesion (planos, calculos, estimacio-
nes y documentacidén) ya que seran utilizados en las sesiones relacionadas con dibujo 3D.

En equipos de 4 participantes (debido a la gran cantidad de elementos a dibujar), los estudiantes realizan un
proyecto colaborativo. Se recomienda utilizar una dindmica de produccién complementaria en la que cada inte-
grante del equipo realiza una parte del trabajo con un solo objetivo final. Los estudiantes asumen roles y compar-
ten responsabilidades. En esta etapa, cada integrante realiza los dibujos en 2D para confeccionar los planos del
molde. Usted define si se realiza una etapa de estudio, luego otra de disefio, desarrollo. El trabajo colaborativo
permitird que los estudiantes puedan dibujar una gran cantidad de piezas en poco tiempo.

Se recomienda utilizar elementos normalizados y comerciales, de esta forma los estudiantes pueden recopilar
informacion y luego aplicar y de esta forma agilizar el dibujo CAD.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

Instrucciones: (Hoja de actividad 16.1.1)

1. Seleccion del tipo de molde de inyeccion:
Una vez asignado el tipo de molde de inyeccién. Los estudiantes recopilan informacion y luego solicitan
V.B. del docente.

2. Dibujar todas las piezas y confeccionar planos segin el modelo asignado.
2.1. Placa superior e inferior
2.2. Anillo centrador y bebedero.
2.3. Postizos y expulsores.
2.4. Canal de alimentacién principal y secundaria.
2.5. Otros necesarios para comprender el modelo
3. Incorporar toda la informacién y detalles necesarios que requiere la fabricacion
Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

5. Presentar en formato normalizado segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacién re-
sultante.

Nota:
Es de suma importancia resguardar y mantener los trabajos realizados en esta sesidn (planos, calculos, estima-
ciones, trazados y documentacion) ya que serdn utilizados en las sesiones relacionadas con dibujo 3D.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

En la sesidn final se realiza la produccion, publicacion, “impresién” en PDF de los planos con formato y publicacion
en repositorio digital de documentos técnicos.

Por medio de la demostracion, indique los pasos para utilizar el asistente de impresién de AutoCAD para obtener
productos impresos en diversos formatos y para impresiéon en distintas modalidades PDF, utilizando impresora
simple, carro ancho o plotter, segun corresponda. Todas las impresiones del médulo se realizardn en formato PDF.
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Figura 61. Asistente de trazado e impresion
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Terminada la impresidn en PDF, los estudiantes suben a su repositorio personal de documentos técnicos (biblio-
teca digital). Importante: Estos documentos serdn utilizados para realizar las actividades posteriores relacionadas
con disefio y dibujo de moldes.

~ MATERIALES

«  Plumones

«  Hoja de actividad 16.1.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

INTRODUCCION AL MODELADO 3D

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las

ESPERADO

normas de dibujo técnico.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo principal de la sesién es realizar la configuracién
basica para trabajar en tres dimensiones.

Las actividades se inician realizando las configuraciones
necesarias para iniciar el trabajo en el entorno tridimensio-
nal (cambio de vistas, cambio de estilo visual, etc). Luego,
se define una metodologia para convertir dibujos en 2D a
modelos tridimensionales (sélidos 3D). Se utilizaran dos co-
mandos de modificacién (extrusiéon y pulsar tirar).

La sesion termina con la publicaciéon de sus trabajos utilizan-
do repositorio digital para acceder y disponer de sus traba-
jos realizados.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Esta es una de las sesiones que requiere del mayor entusias-
mo que usted pueda generar. Se trata de la introduccién a
un tema fascinante para los estudiantes, que permitira ge-
nerar confianza y ademads favorecera la sensacién de logro
al trabajar en el entorno tridimensional. Aqui se integran los
objetivos de aprendizaje genéricos y técnicos de la espe-
cialidad tales como el trabajo realizado de manera prolija,
cumplimiento en los plazos y la utilizacion de tecnologias
de la informaciéon y las comunicaciones para comunicar re-
sultados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la configuracién basica de software CAD para el trabajo tridimensional siguiendo las instrucciones del desa-

rrollador.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, considerando el propdsito de que los estudiantes puedan realizar la configura-
Cién baésica para trabajar en tres dimensiones”.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la importancia del disefio tridimensional, desde la funcién
de apoyo a la interpretacion hasta las posibilidades que permite generar sélidos tridimensionales para trabajos
posteriores de mecanizados en CNCy en la actualidad; la impresién 3D y prototipado.

Paginas web para complementar su presentacion:
Video N°2 matricero o moldista
https.//www.youtube.com/watch?v=u-Sc2fDw5IM

Video N°3 Fabricacién de molde de inyeccion
https.//www.youtube.com/watch?v=obmc_xtqBJE
(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD -N°17.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes realicen las configuraciones necesarias para iniciar el trabajo en
el entorno tridimensional (cambio de vistas, cambio de estilo visual)

De forma individual, los estudiantes realizan las acciones (posterior a su demostraciéon de todos los pasos) para
lograr un sélido tridimensional y luego realizar cambio de vistas y cambio d estilo visual.

Instrucciones:

Dibujar la figura 62 utilizando polilinea (Hoja de actividad 17.1.1)
Realizar el cambio de vistas desde superior (planta) a vista en perspectiva isométrica.
Utilizando la extrusion del dibujo. (Serd el inico comando de modificacidn que se utilizara por el momen-
to, solo para demostracién)
Realizar el cambio de estilo visual desde aldambrica 2D al estilo Conceptual.
5. Visualizacién del sélido utilizando orbita 3D




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

Paso 1.-
El trabajo se inicia con el siguiente dibujo:

Figura 62. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 17.1.1)
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Paso 2.-
Luego se realiza el cambio de vista:

Figura 63. Cambio desde vista superior a plano isométrico

/Inicio yDibujm X\@ /Inicio yDibujm X\@ /Inicio
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MECANICA INDUSTRIAL

Paso 3.-
Utilizando el comando extrusién (_extrude) designaremos el objeto y luego lo extrudiremos con 30mm de altura.

Figura 64. Extrusion de la figura para convertir a sélido

BN [>_| - EXTRUSION e

BN (7 - EXTRUSION Designe obejtos para extruir o [ MOdo I: 30mm

Paso 4.-
Realizar el cambio de estilo visual desde estructura aldmbrica 2D a Conceptual.

Figura 65. Cambio del estilo visual - desde alambrica al estilo Conceptual

/Inicio yDibujm X \@ / Inicio yDibujm x \@ ] Inicio yDibujm x \@

[-1llsométrica SO][Estructura aldmbrica 2D] [-1llsométrica SO][Estructura aldmbrica 2D] [-1llsométrica SO][Conceptual]

T
Estilos w W) s personalizado 4

Estructura aldmbrica 2D

Conceptual

Oculto

Realista
Sombreado

Y X Y X
Sombreado con aristas

Administrador de estilos visuales

Paso 5.-
Visualizacion del sélido utilizando orbita 3D. Manteniendo presionado el botén izquierdo del ratén es posible
visualizar el sélido a voluntad.

Figura 66. Visualizar solido.

~ 3DORBITA
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Nota importante:
Por el momento solo es posible realizar una visualizacién del sélido (cambio de vista). En realidad; No se esta
girando o rotando el sélido hasta utilizar las herramientas de modificacion en sesion posterior (N°18)

ACTIVIDAD -N°17.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es practicar y definir una metodologia para convertir dibujos en 2D a modelos tridi-
mensionales (s6lidos 3D). Se utilizaran dos comandos de modificacion (extrusion y pulsar tirar)

De forma individual, los estudiantes dibujan las siguientes figuras utilizando Polilineas y luego realizan una ex-
trusién para convertir en sélidos de altura variable.

Instrucciones:

Dibujar las figuras utilizando polilineas.
Unir todas las polilineas utilizando el comando unir (_join)
Realizar cambio a vista en perspectiva isométrica

HwnN =

Extruir la figura con las siguientes alturas.
«  Figura 1: Altura 60mm
«  Figura 2: Altura 10mm
«  Figura 3: Altura 800mm

Figura 67. Utilizando polilinea (Hoja de actividad 17.2.1)
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Para cerrar la sesion los estudiantes investigan y suben sus modelos 3D a una plataforma educativa para compartir
sus trabajos.

En duplas, los estudiantes realizan una mini investigacion para realizar la publicaciéon de los modelos 3D. Serd po-
sible visualizar sus trabajos en el computador o en Smartphone. No descarte la posibilidad de utilizar realidad au-
mentada o realidad virtual segun la inquietud y motivacién al autoaprendizaje de nuestros estudiantes.

Instrucciones:

1. Seleccionar una aplicaciéon web para subir modelos 3D exportados desde AutoCAD
2. Exportar el modelo 3D segun los requerimientos de la aplicacion seleccionada

3. Subir el modelo a la plataforma de su preferencia

4. Compartir el modelo para visualizar

Plataformas recomendadas:

https.//sketchfab.com
(Visitado en Febrero de 2018)

http://www.aumentaty.com
(Visitado en Febrero de 2018)

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Plumones
Hoja de actividad 17.1.1
«  Hojade actividad 17.2.1

Video 2 Emilio juan escrihuela (2011 Mayo 26) matricero o moldista [Archivo de video]
Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=u-Sc2fDw5IM

« Video 3 Molweld Moldes Grabi S.L (2011 Mayo 2) Fabricacién de moldes de inyeccion
[Archivo de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=obmc_xtqBJE




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

SESION N° 18

HERRAMIENTAS 3D

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las

ESPERADO

normas de dibujo técnico.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Es importante reconocer, configurar y utilizar las herramien-
tas CAD por medio de operaciones sencillas y efectivas para
lograr realizar modelos tridimensionales.

Las actividades se inician utilizando las herramientas para
crear solidos predefinidos por el AutoCAD. Por lo general
son figuras regulares. En la segunda actividad se realizan sé-
lidos con formas irregulares o especiales.

Luego, los estudiantes conocen y utilizan las herramientas
para crear solidos a partir de sus propias creaciones, es decir,
figuras irregulares o especiales. El objetivo de la actividad
es que los estudiantes puedan generar sélidos a partir de la
unién o diferencia de otros por medio de operaciones boo-
leanas.

La sesién termina con la creacion en duplas de un video tu-
torial en el cual los estudiantes asumen roles de instructores
y camarégrafo para realizar un video tutorial explicando la
forma de utilizar los siguientes comandos de AutoCAD.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La recomendacién es a utilizar una metodologia que per-
mita alcanzar los aprendizajes de forma practica y sencilla.
AutoCAD es un software con una numerosa cantidad de
comandos y herramientas. La invitacion es a utilizar las he-
rramientas propuestas por considerarlas efectivas para los
casos aplicados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce, configura y utiliza las herramientas para dibujo CAD 3D siguiendo las pautas del desarrollador.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo principal de la sesion es reconocer, configurar y utilizar las herramientas CAD por medio de operacio-
nes sencillas y efectivas para lograr realizar modelos tridimensionales.

Solicite a los estudiantes analizar la siguiente imagen:

Figura 68. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 18.0.1)

Guie el andlisis y conduzca a los estudiantes a concluir que el producto final se obtiene a partir de varias piezas
(formas regulares) que se unen y que luego por medio de una operacién de diferencia (resta) es posible obtener
una pieza especial”.

Esto es lo que se realizara en la presente sesion.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 18.1 ‘ tiempo 75 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es que los estudiantes conozcan las herramientas para crear sélidos predefinidos por
el AutoCAD. Por lo general son figuras regulares.

En la segunda actividad sera posible crear sélidos con formas irregulares o especiales.

Actividad. Demostracién del docente
Siguiendo sus instrucciones los estudiantes crean los sélidos predefinidos de AutoCAD

Crear un Cubo - Prisma rectangular

1. Comando prismarect (_box) + Enter
2. Precisamos el punto centro de la forma

Figura 69. Punto centro de la forma,

¥ PRISMARECT Precise otra esquina o [ Cubo Longitud I:

3. Presionamos la longitud (lado)

Figura 70. Presionamos la longitud (lado)

¥ PRISMARECT Precise longitud:

4. Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizaciéon de Aldambrica2D a conceptual y ademas cambiar la vista superior a
isométrica.

¥lnacap
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Crear una esfera
1. Comando esfera (_sphere) + Enter
2. Precisamos el punto para centro de la esfera

Figura 71. punto para centro de la esfera

) @) () - ESFERA Precise centro o [ 3P 2P Ttr]:

3. Precise el radio para la esfera (escribiendo la letra D sera posible trabajar con el didmetro)

Figura 72. Trabajar con diametro

) @) () - ESFERA Precise radio o [ Didmetro :

4. Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de Alambrica2D a conceptual y ademads cambiar la vista superior a
isométrica.

Crear un cilindro
1. Comando clinidro (_cylinder) + Enter
2. Precisamos el punto centro del cilindro

Figura 73. Centro de base

X 8 ~ CILINDRO Precise centro de base o [ 3P 2P Ttr Eliptico [:
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3. Precise el radio del cilindro (escribiendo la letra D serd posible trabajar con el diametro)

Figura 74. Radio del cilindro.

X A 8 ~ CILINDRO Precise radio de base o [ Diametro ] <10.0000>:

4. Precise la altura del cilindro

Figura 75. Altura del cilindro.

X 8 ¥ CILINDRO Precise altura o [ 2Puntos punto final Eje ] <40.0000>:

5. Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de Alambrica2D a conceptual y ademds cambiar la vista superior a
isométrica.

Crear un Toroide
1. Comando toroide (_torus) + Enter

2. Precisamos el punto centro de la forma

Figura 76. Centro de la forma

3@ ) - TOROIDE Precise centro o [ 3P 2P Ttr ]:
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3. Precise el radio (escribiendo la letra D sera posible trabajar con el didmetro)

Figura 77. Radio precisado

) &N () ~ TOROIDE Precise radio o [ Didmetro ] <10.0000>:

4. Precise radio de seccion

) @B () ~ TOROIDE Precise radio de seccion o [ 2Puntos Didmetro ] <20.0000>:

5. Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de Aldambrica2D a conceptual y ademds cambiar la vista superior a
isométrica.

ACTIVIDAD - N° 18.2 ‘ tiempo 75 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes conozcan y utilicen las herramientas para crear sélidos a partir
de sus propias creaciones, es decir; figuras irregulares o especiales.

Siguiendo sus instrucciones, los estudiantes crean los siguientes sélidos con formas especiales. Extrusion permi-
te crear un solido a partir de una figura cerrada. No sera posible realizar la extrusion a un anillo, por ejemplo. Para

esos fines se utilizard el comando pulsartirar.

Paso 1.- Dibujar la siguiente figura utilizando polilineas o lineas.
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Figura 79. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 18.2.1)

100

Paso 2.- Utilizando el comando unir (_join) seleccione todas las lineas + Enter
Paso 3.- Cambiar la vista superior a vista isométrica

Paso 4.- Con el comando extrusién (_extrude) lograremos levantar la figura con una altura de 25mm

Figura 80. Levantar figura

'@ (7 - EXTRUSION Designe objetos para extruir o [ MOdo]

X "\ @ v EXTRUSION Precise altura de extrusion o [ Direccidn Trayectoria angulo Inclinacién Expresion ] <25.000> :

5.- Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de aldmbrica2D a conceptual y ademds cambiar la vista superior a isométrica.

Siguiendo sus instrucciones los estudiantes crean los siguientes sélidos con formas especiales (irregulares). Per-
mite crear un solido a partir de una figura compuesta de varias formas. Sera posible realizar la extrusion de un
anillo, por ejemplo. Es una variante del comando extrusion.
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Paso 1.- Dibujar la siguiente figura utilizando polilineas o lineas.

Figura 81. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 18.2.2)

12
40

12
40

Paso 2.- Utilizando el comando unir (_join) seleccione todas las lineas + Enter
Paso 3.- Cambiar la vista superior a vista isométrica

Paso 4.- Con el comando pulsartirar (_presspull) lograremos levantar la figura con una altura de 12mm.

Figura 82.Altura de figura

D ¢ \ r T~ PRESIONARTIRAR Selecciones un objeto o un area delimitada:

No se trata de seleccionar. En realidad, se refiere a pasar el puntero por la figura hasta que se seleccione toda la
forma interior incluida.

Figura 83, Forma inferior incluida

: X \ r T~ PRESIONARTIRAR Precise altura de extrusién o [ Multiple ] :
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5.- Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de aldmbrica2D a conceptual y ademas cambiar la vista superior a isométrica.

Siguiendo sus instrucciones los estudiantes crean los siguientes sélidos con formas especiales. Revolucién per-
mite crear un soélido de revolucion por ejemplo una botella, una copa, una polea, etc. Toda figura que sea simé-

trica y que requiera una revolucién de 360° para obtener el modelo completo.

Paso 1.- Dibujar la siguiente figura utilizando polilineas o lineas.

Figura 84. Dibujo para la actividad (Hoja de actividad 18.2.3)

2
32

Paso 2.- Utilizando el comando unir (_join) seleccione todas las lineas + Enter.
Paso 3.- Cambiar la vista superior a vista isométrica

Paso 4.- Con el comando revolucion (_revolve) lograremos revolucionar la figura en 360 para obtener el sélido

esperado.

Figura 85. Revolucionar figura
C e e |
1 1
| ( ¥ REVOLUCION Designe objetos para revolucién o[ MOdo ] : |
1 1
} 1

Paso 5.- Debemos precisar (click) cada uno de los extremos del eje de simetria de la figura.

Figura 86. Simetria

(7 ¥ REVOLUCION Precise punto inicial del eje o defina el eje mediante [ Objeto x y z] <Objeto> :
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Paso 6.- Precisar los grados de revolucién. Para este caso ingresar 360°

Figura 87. Grados de resolucion

(' ¥ REVOLUCION Precise dngulo de revolucién o [ angulo Inicial iNvertir EXpresion ] <360> :

7.- Finalizar con Enter
Recuerde cambiar la visualizacién de aldmbrica2D a conceptual y ademds cambiar la vista superior a isométrica.

f ) ACTIVIDAD - N° 18.3 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

El objetivo de la actividad es que los estudiantes puedan generar sélidos a partir de la unién o diferencia de otros
por medio de operaciones booleanas.

Siguiendo sus instrucciones, los estudiantes crean los siguientes sélidos con formas especiales. Diferencia permi-
te crear un sélido a partir de la unién o diferencia de otros por medio de operaciones booleanas.

Paso 1.- Dibujar los siguientes sélidos:
«  Placa de 12x60x60mm.
«  Cilindro de @40x50mm.

Figura 88. Ejemplo para la actividad (Hoja de actividad 18.3.1)

L C

Realizar diferencia

“subtract Resultado final

Pieza 1 Pieza 2

Paso 2.- Posicionar el cilindro sobre la placa tal como indica la figura.

Paso 3.- Con el comando diferencia (_subtract) lograremos “restar” el cilindro a la placa obteniendo como resul-
tado una placa con una perforacion.
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Figura 89. Restar el cilindro

X ‘\ ( v DIFERENCIA Designe objetos :

Paso 4.- Primero seleccione la pieza que se va a mantener en el dibujo (la placa) +Enter.
Luego seleccione la segunda pieza (cilindro)

5.- Finalizar con Enter

Recuerde cambiar la visualizacién de aldmbrica2D a conceptual y ademas cambiar la vista superior a isométrica.
De forma individual, los estudiantes realizan el siguiente trabajo que consiste en combinaciones de varias accio-
nes y la utilizacién de herramientas de modelado y modificacion.

Instrucciones

Paso 1.- Realizar la figura

Figura 90. Ejemplo para la actividad (Hoja de actividad 18.3.2)
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Paso 2.- Separando las lineas que se indican y eje de simetria se aplica el comando Unidn (_join) para obtener
una figura cerrada.

Paso 3.- Luego se realiza una Revolucién a 180° tomando como referencia el eje de simetria de la pieza. Luego se
realiza la Extrusién (_extrude) de dos cilindros de @12mm x 50mm de largo.

Paso 4.- Por medio del comando Diferencia (_subtract) se obtiene la pieza final.

¥linacap 117
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

La sesién termina con la creacién en duplas de un video tutorial, en el cual los estudiantes asumen roles de ins-
tructores y camardgrafo para realizar un video tutorial explicando la forma de utilizar los siguientes comandos de
AutoCAD:

«  -Creacién de Sélidos con formas especiales (extrusion, pulsartirar, revolucion)
«  -Operaciones booleanas (diferencia, unién, interseccion)

El video debe registrar lo siguiente:

1. Presentacién de los estudiantes
2. Tema atratar
3. Demostracién de las herramientas del AutoCAD requeridas

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES

Plumones

«  Hoja de actividad 18.0.1
+  Hoja de actividad 18.2.1

Hoja de actividad 18.2.2
«  Hojade actividad 18.2.3
+  Hoja de actividad 18.3.1
«  Hoja de actividad 18.3.2




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

MATRICES - DIBUJO 3D DE ELEMENTOS DE MATRICES

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las

ESPERADO

normas de dibujo técnico.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El objetivo primordial de la sesién es hacer el dibujo 3D de
todos los elementos del proyecto colaborativo realizado en
la sesién anterior (considerando que estos elementos ya se
encuentran dibujados en 2D y asi el enfoque se realiza en
el modelado tridimensional). Posteriormente los estudian-
tes comparten sus modelos con el docente, subiéndolos a
plataforma (Google drive o similar) con el fin de respaldar
su trabajo y compartir sus companeros los elementos en 3D
estandarizados o comerciales, generados a partir de tablasy
especificaciones técnicas de los fabricantes.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La mejor solucién la tienen los especialistas. Las soluciones
creativas las tienen los estudiantes. La sesion permite el in-
tercambio de productos (sélidos tridimensionales) realiza-
dos en AutoCAD. Permita esta iniciativa siempre ajustado
a los valores. Debe verificar para comprobar plagios en los
modelos. Solo permita el intercambio de elementos estan-
darizados o “comerciales”.

Para la conformacién de equipos se hacen dos recomenda-
ciones:

La primera: Mantener los equipos para que los estudiantes
puedan profundizar en el desarrollo de las piezas del pro-
yecto realizado en 2D. Esta propuesta conduce a la autoe-
valuacién y coevaluacién entre integrantes de los equipos.

La segunda: Conformar nuevos equipos con nuevos inte-
grantes. Esta propuesta conduce a la coevaluacién entre
integrantes de equipos distintos. Requiere mayor grado de
intervencién y medicacién en algunos casos, considerando
que los nuevos equipos reciben trabajos de otros equipos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica 3D de partes y piezas de matrices, segin normas técnicas de representacion.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 20 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesién, considerando el propdsito de que los estudiantes puedan realizar el dibujo 3D
de todos los elementos del proyecto colaborativo realizado en la sesion N°13 (considerando que estos elemen-
tos ya se encuentran dibujados en 2D y asi el enfoque se realiza en el modelado tridimensional).

Para la conformacion de equipos se hacen dos recomendaciones:

La primera: Mantener los equipos para que los estudiantes puedan profundizar en el desarrollo de las piezas del
proyecto realizado en 2D. Esta propuesta conduce a la autoevaluacion y coevaluacion entre integrantes de los
equipos.

La segunda: Conformar nuevos equipos con nuevos integrantes. Esta propuesta conduce a la coevaluacion
entre integrantes de equipos distintos. Requiere mayor grado de intervencion y medicacion en algunos casos,

considerando que los nuevos equipos reciben trabajos de otros equipos.

Los equipos conformados se deben mantener en las sesiones 19,20y 21.

Lea el decalogo (reglas basicas para trabajo colaborativo) realizado por ellos en la sesién N°13 para definir las
reglas particulares.

ACTIVIDAD - N° 19.1 ‘ tiempo 235 minutos aproximado

En esta actividad se realizan los modelos 3D de todas las partes y elementos del proyecto colaborativo de la
Sesion N°13.

Dependiendo del tipo de matriz desarrollada en el proyecto colaborativo de la sesion N°13, debe determinarse
la cantidad de elementos a modelar. No obstante, la actividad obedece a instrucciones generales que se detallan
a continuacién. (Hoja de actividad 19.0.1)

Instrucciones:

1. Modelar en 3D todos los elementos necesarios segun las caracteristicas de la matriz de su proyecto cola-
borativo.

Por el momento; No se requiere realizar el armado (conjunto) solo se requiere el modelado de piezas.
3. No es necesario realizar los planos utilizando formatos. Se realizardn en la sesién siguiente.

Intercambiar elementos estandarizados (modelos de piezas 3D estandar) modelados a partir de tablas y
catalogos de proveedores para que sean utilizados en los proyectos de sus compafieros. Previa coordina-
ciény acuerdo para intercambio.

5. Crear un repositorio o biblioteca de modelos 3D y subirlos para intercambio y para revision.

Instructivos de apoyo al modelado
Comparta con los estudiantes los siguientes instructivos de apoyo al modelado desarrollados para aplicaciéon en
la especialidad.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

1. Extrusién de formas basicas y especiales |
(Para modelar las piezas a confeccionar en matriz) (Hoja de actividad 19.1.1)

Figura 91. Extrusién de formas basicas y especiales |

{,

2. Extrusion de formas basicas y especiales Il
(Para modelar punzones) (Hoja de actividad 19.1.2)

Figura 92. Extrusion de formas basicas y especiales I

— >‘(
I Precise altura de extrusion o DI

3. Extrusion de formas basicas y especiales llI
(Para modelar placa matriz) (Hoja de actividad 19.1.3)

Figura 93. Extrusién de formas basicas y especiales Il

o

° @)
— o ©
o °




MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para cerrar la sesion los estudiantes comparten sus modelos con el docente subiéndolos a plataforma (Google
drive o similar) con el fin de respaldar su trabajo y compartir sus companeros los elementos en 3D estandarizados
o comerciales, generados a partir de tablas y especificaciones técnicas de los fabricantes.

Actividad. Sesién de preguntas
Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Cudlesla utilidad de crear una biblioteca de modelos o repositorio de modelos 3d estandarizados?
«  ;Es posible modificar los modelos compartidos para utilizarlos en otros proyectos?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
«  Hoja de actividad 19.0.1
Hoja de actividad 19.1.1
«  Hojade actividad 19.1.2
«  Hojade actividad 19.1.3




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES

CUARTO MEDIO

MATRICES - DIBUJO 3D DE CONJUNTOS

APRENDIZAJE

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres
dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las

ESPERADO

normas de dibujo técnico.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion N° 20, el objetivo es realizar los conjuntos uti-
lizando los modelos tridimensionales realizados en la sesién
anterior, utilizando planos normalizados para presentacion
de los modelos y conjuntos.

Las actividades de la sesién consisten en dibujar conjunto
de la matriz (modelos 3D de las piezas y elementos de ma-
triz). La sesion termina analizando las situaciones en las que
los estudiantes tuvieron dificultades al detectar errores de
diseno al realizar el montaje. Lo anterior para conducir a la
reflexion y a la conclusion referente a la utilizacién de mo-
delos tridimensionales en los proyectos de fabricacién de
matrices.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En la sesion, para lograr un aprendizaje significativo: relacio-
ne conceptos nuevos con conceptos anteriores y con ejem-
plos del campo laboral.

La sesion considera una dinamica de trabajo colaborativo
del tipo secuenciada. En esta dinamica cada participante
realiza una etapa o paso del trabajo total. Es la més indicada
para actividades de armado de objetos y en este caso arma-
do de conjunto.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica 3D de matrices en conjunto, segiin normas técnicas de representacion.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo de la sesion, considerando el propésito de que los estudiantes puedan realizar los conjuntos
utilizando los modelos tridimensionales realizados en la sesion anterior, utilizando planos normalizados para
presentacion de los modelos y conjuntos.

Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:
«  ;Para qué se utiliza un conjunto?
+  ;Un conjunto es de apoyo a la fabricacion?
«  ;Es posible detectar fallas realizando un montaje en 3D?

«  Siyatienes todos los modelos de la matriz. Entonces ;Esta dificil este nuevo desafio?

ACTIVIDAD - N° 20.1 ‘ tiempo 235 minutos aproximado

El objetivo principal es realizar el conjunto de la matriz utilizando los modelos generados en la sesion anterior
(modelos 3D de las piezas y elementos de matriz)

Manteniendo los equipos de trabajo conformados para el modelado de las piezas del proyecto; Los estudiantes
realizan el conjunto 3D de la matriz asignada utilizando una dindmica de trabajo colaborativo del tipo secuencia-
da. En esta dindmica, cada participante realiza una etapa o paso del trabajo total. Es la mas indicada para activi-
dades de armado de objetos y en este caso armado de conjunto, etc. Es necesario que un participante realice su
parte para que otro pueda realizar la suya.

Instrucciones:

Realizar el modelo 3D de la matriz

Incorporar los modelos 3D a los planos 2D como apoyo a la interpretacion
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion

Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

vk W=

Presentar en formatos normalizados segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacién
resultante.

o

Utilizar presentaciones (_Layout) para incorporar vistas a los planos.

7. Los estudiantes suben sus modelos de conjunto 3D a la plataforma utilizada en la sesién N°17 con el fin de
compartir sus trabajos con sus companeros.

8. Los estudiantes confeccionan y desarrollan un checklist o protocolo de armado para registrar la experien-

cia e identificar a los responsables de cada accion. De esta forma sera posible el control y seguimiento del

trabajo.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 20 minutos aproximado

El objetivo de la actividad final es conocer la cantidad de situaciones en las que los estudiantes tuvieron dificultades
al detectar errores de disefio al realizar el montaje. Lo anterior para conducir a la reflexion y a la conclusion referente
ala utilizacion de modelos tridimensionales en los proyectos de fabricacién de matrices.

Preguntas
Los estudiantes responden a las siguientes preguntas

{Fue posible detectar errores en los modelos al realizar el conjunto de piezas?

1.
2.

Sila respuesta es No: Destacar el trabajo realizado y recomiende revisar-

Si la respuesta es S: Solicitar describir la situacién y forma utilizada para la correccion del modelo.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES |
‘ «  Hoja de actividad 20.1.1 ‘
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MECANICA INDUSTRIAL

MATRICES - PRESENTACIONES DE PROYECTO TECNICO

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres

APRENDIZAJE dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las
ESPERADO normas de dibujo técnico.
DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

La presente sesion tiene como objetivo demostrar la meto-  La presente sesidn requiere asumir roles. Se requiere de-
dologia y definir los pasos requeridos y necesarios para un ~ mostrar los conocimientos e integrar los objetivos de apren-
proyecto de disefo y dibujo de matrices por medio de un  dizaje técnicos y especialmente los genéricos; para focali-
proyecto técnico. Los estudiantes realizan una defensa con  zar la atenciéon pedagdgica y otorgar mayor pertinencia a

argumentos técnicos para exponer y presentar. las necesidades que emanan desde el mundo laboral tales
como la presentacion de ideas utilizando las TIC. Las presen-
Luego se realiza la presentacién de los proyectos técnicos. taciones se deben realizar cumpliendo con las reglas esta-

blecidas con anterioridad (sesidon anterior).
En la actividad de cierre se sintetiza la experiencia y se con-
cluye sobre los desafios para potenciar y complementar el
disefio y dibujo de matrices.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la presentacién de proyecto técnico, demostrando la metodologia y definiendo los pasos requeridos y nece-
sarios para un proyecto de disefio y dibujo de matrices.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 20 minutos aproximado

En la siguiente sesidn se realizan las presentaciones en las que los estudiantes realizan una defensa con argu-
mentos técnicos para exponer y presentar.

Realice la conformacién de grupos para exposicién. Las instrucciones se encuentran en la siguiente actividad.

Sugerencias:

1. Mantener los equipos de trabajo colaborativo ya que deben exponer el proyector de matriz realizado en
sesiones anteriores.

2. Definir las reglas para la exposicion. Es distinto a las instrucciones definidas en actividad 21.1, las reglas
tienen relacion con los roles y con las responsabilidades.

ACTIVIDAD - N° 21.1 ‘ tiempo 220 minutos aproximado

El objetivo de la presenta actividad es realizar las presentaciones grupales cumpliendo con el objetivo de apren-
dizaje segun las instrucciones de la actividad.

Respetando la conformacién de grupos realizada en la actividad anterior, los estudiantes realizan sus exposicio-
nes cumpliendo con las siguientes especificaciones e instrucciones.

Los estudiantes realizan exposicién grupal.
Puede encontrar instrucciones y alcances para realizar la exposicion en Hoja de actividad 21.1.1

Presente el siguiente tema para exposicion: Presentacién de proyecto técnico fabricacion de matriz.
Las exposiciones deben durar como minimo 5 y méximo 10 minutos por grupo.

La actividad se compone basicamente de 3 etapas:

«  Presentacion del temay de los participantes
«  Exposicién del tema
+  Respuesta a preguntas.

A continuacién se presentan preguntas orientadoras para preparar las exposi—ciones y que serviran para promo-
ver la discusién y retroalimentacion luego de la presentacién de cada grupo:

El tema expuesto:

¢Utiliza un sistema efectivo y novedoso para realizar su presentacion?

(Define los pasos requeridos y necesarios para un proyecto de disefio de matrices?

(Contiene la metodologia para realizar un proyecto de fabricacion de matrices?

¢ldentifica el tipo y cantidad de documentacién necesaria para un proyecto de fabricacion?

(Logra interpretar todas las vistas, detalles y especificaciones técnicas relacionadas con su proyecto
{Reconoce claramente la funcién de las partes de su matriz?

¥linacap 127




MECANICA INDUSTRIAL

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

En la actividad de cierre se sintetiza la experiencia y se concluye sobre los desafios para potenciar y complementar
el diseno y dibujo de matrices.

Para cerrar la sesion, los estudiantes se retinen en grupos de 4 participantes, responden y justifican las preguntas
propuestas. Luego un representante de cada grupo responde en plenario (Hoja de actividad 21.2.2).

«  ;Estoy preparado para realizar planos en un proyecto de fabricacion de matrices?

«  ;De qué forma puedo aportar en un proyecto de dibujo de matrices?

«  ;Por qué esimportante saber interpretar y representar de forma técnica?

«  ¢(En qué me puede favorecer tener un lenguaje técnico y conocer normas de representacién de matrices?
«  ;Fue de aporte para el proyecto y para futuro el modelado 3D de las matrices?

«  ;Los modelos 3D realizados, se pueden aplicar a otros trabajos, procesos o tecnologias? ;Cudles?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

© MATERIALES

Plumones

«  Hoja de actividad 21.1.1
Hoja de actividad 21.2.1




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

MOLDES - DIBUJO 3D DE ELEMENTOS DE MOLDES

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres

APRENDIZAJE dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las
ESPERADO normas de dibujo técnico.
DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

El principal objetivo de la sesion es realizar el dibujo 3D de  La sesién considera un trabajo individual muy extenso. Sera
todos los elementos de un molde de inyeccion. Los estu-  necesario acompanar a los estudiantes en la utilizaciéon de
diantes realizan sus modelos y luego hacen respaldos en  los comandos, realizando demostracion de ejecuciones y
su repositorio de archivos. Lo anterior es para disponer de  comprobacién en la ejecucion. Permita el intercambio de
sus trabajos, considerando que los modelos generados en  modelos tridimensionales estandar para facilitar la labor, no
la presente sesion seran utilizados en las sesiones 23 (para  asi de los elementos de disefio particular en los que deben
armar un conjunto 3D) y 24 para presentar un proyecto téc-  demostrar sus conocimientos y demostrar el trabajo de re-
nico. copilacion de informacion.

Los modelos generados en la presente sesidn seran utiliza-
dos en las sesiones 23 (para armar un conjunto 3D) y 24 para
presentar un proyecto técnico. Por lo tanto, los estudiantes
deben realizar todas las acciones y tomar todas las medidas
y precauciones para resguardar los modelos 3D que serdn
generados en la sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica 3D de partes y piezas de moldes, seguin normas técnicas de representacion.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente el objetivo general de la sesién: realizar el dibujo 3D de todos los elementos de un molde de inyeccion.

Solicite a los estudiantes definir y explicar los siguientes conceptos:
« Area
«  Volumen

Comente a los estudiantes que el software AutoCAD tiene comandos para consultar area y volumen a las figuras
y sélidos 3D. Explique laimportancia que tiene obtener estos datos de forma precisa y su aplicacion en los traba-
jos de especialidad. Comparta el siguiente Instructivo (Hoja de actividad 22.0.1

ACTIVIDAD - N° 22.1 ‘ tiempo 240 minutos aproximado

En esta actividad se realizan los modelos 3D de todas las partes y elementos de un molde.

De forma individual, los estudiantes realizan la actividad de dibujo 3D

Dependiendo del tipo de molde a desarrollar se determina la cantidad de elementos a modelar. No obstante, la
actividad obedece a instrucciones generales que se detallan a continuacién. (Hoja de actividad 22.0.2)

Instrucciones:

Modelar en 3D todos los elementos necesarios segun las caracteristicas de un molde.

2. Considere un tipo de molde en particular dentro de la siguiente categoria: Compresioén, inyeccién y so-
plado.
3. Por el momento; No se requiere realizar el armado (conjunto) solo se requiere el modelado de piezas.

No es necesario realizar los planos utilizando formatos. Se realizaran en la sesion siguiente.

Comparta con los estudiantes los siguientes instructivos de apoyo al modelado desarrollados para aplicaciéon en
la especialidad.

1. Revolucion (para modelar las piezas) (Hoja de actividad 22.1.1)
2. Diferencia. Para obtener vaciados de sélidos (sustraer un sélido de otro) (Hoja de actividad 22.1.2)




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para cerrar la actividad, los estudiantes realizan respaldo en su repositorio de archivos para asegurar la informacion,
considerando que los modelos generados seran utilizados en las ultimas dos sesiones, como fundamento de un
proyecto técnico.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES
+  Hoja de actividad 22.0.1

Hoja de actividad 22.0.2
«  Hoja de actividad 22.1.1
«  Hoja de actividad 22.1.2
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MECANICA INDUSTRIAL

MOLDES - DIBUJO 3D DE CONJUNTO

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres
APRENDIZAJE dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las

ESPERADO normas de dibujo técnico.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Realiza la representacion técnica 3D de moldes en conjunto,  Aunque el objetivo de la sesidn es realizar un conjunto con
segun normas técnicas de representacion utilizando los s6-  modelos 3D, la invitacion es a generar un clima lo mas pa-
lidos modelados en la sesion anterior. Ademas, se realiza la  recido a la construccion real de un molde. Permita que sus
presentacion de los planos utilizando formato normalizado  estudiantes asuman roles y responsabilidades para realizar
y se crean las vistas necesarias para complementar la expo-  la actividad. Para los conjuntos se requiere de una meto-
sicion de la ultima sesion del médulo (N°24) dologia de tipo deductivo, es decir, desde lo general a lo
particular. Se integran los objetivos de aprendizaje técnicos
La sesion termina con una busqueda de informacion en la  y los genéricos, especificamente las tecnologias de la infor-
web para seleccionar la mejor aplicacion para realizar pre-  macién y las comunicaciones para obtener y procesar infor-
sentaciones. El objetivo de esta actividad es seleccionaruna ~ macién pertinente al trabajo, asi como para comunicar los
aplicacion y utilizarla para la presentacion final del proyecto  resultados. Las actividades requieren de su supervision, no
técnico de moldes. obstante permita que cada estudiante sea un protagonista
de su propia formacion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la representacion técnica 3D de moldes en conjunto, segiin normas técnicas de representacion.




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

En la siguiente sesion se realizan los conjuntos del molde utilizando los sélidos modelados en la sesion anterior.
Ademas se realiza la presentacion utilizando formato normalizado y se crean las vistas necesarias para comple-
mentar la exposicion de la ultima sesion del modulo (N°24)

Comparta con los estudiantes las siguientes herramientas y comandos de utilidad para aportar a su trabajo de
creacion de los conjuntos 3D y presentacion de planos terminados.

Los bloques son elementos que se pueden crear y se pueden manipular con gran facilidad. Su finalidad es dispo-
ner de un elemento para utilizarlo con frecuencia y no tener que dibujar en cada situacion. Los bloques dinami-
cos tienen similares caracteristicas, pero con una gran ventaja: La posibilidad de modificarlos sin volver a dibujar
y solo cambiando atributos. (Autodesk.Help, 2016)

Se aplica a los casos de elementos estandar o comerciales como resortes, pernos, clavijas, entre otros.

Link con informacion adicional
http://recursosinterior.blogspot.cl/2013/06/hacer-un-bloque-en-autocad.html
(Visitado en Febrero de 2018)

ACTIVIDAD - N° 23.1 ‘ tiempo 240 minutos aproximado

El objetivo principal es realizar el conjunto del molde utilizando los modelos generados en la sesiéon anterior
(modelos 3D de las piezas y elementos de matriz) (Hoja de actividad 23.1.1).

De forma individual. Los estudiantes realizan el conjunto 3D utilizando los sélidos de la sesion 23.

Instrucciones:

Realizar el modelo conjunto 3D

Incorporar los modelos 3D a los planos 2D como apoyo a la interpretacion
Incorporar todos los datos necesarios que requiere la fabricacion

Incorporar especificaciones de material, tolerancias, mecanizado, simbologia

vk N o=

Presentar en formatos normalizados segun las dimensiones del elemento y la cantidad de informacién
resultante.
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MECANICA INDUSTRIAL

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para cerrar la sesion, los estudiantes realizan una busqueda de informacién en la web para seleccionar la mejor
aplicacién para realizar presentaciones. El objetivo es seleccionar una aplicacion y utilizarla para la presentacion
final del proyecto técnico de moldes.

Usted debe validar estas propuestas y hacer todas las recomendaciones para que los estudiantes puedan tener
éxito en su trabajo.

Informacion para complementar la actividad
11 programas para hacer presentaciones en educacion (Educacion 2.0, 2016).
https://educacion2.com/programas-para-hacer-presentaciones/

(Visitado en Febrero de 2018)

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

\' MATERIALES i\
‘ - Hoja de actividad 23.1.1 ‘




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

MOLDES - PRESENTACIONES DE PROYECTO TECNICO

Dibuja planos de fabricacion de moldes y matrices con algun software de disefio en tres

APRENDIZAJE dimensiones, considerando las técnicas y herramientas propias del programa, respetando las
ESPERADO normas de dibujo técnico.
DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

El objetivo de la sesion final del médulo es realizar la presen-  La presente sesion requiere que usted genere un ambien-
tacion de proyecto técnico, demostrando la metodologia y  te formal lo mas parecido a una situacion real de defensa
definiendo los pasos requeridos y necesarios para un pro-  de ideas y propuestas para la presentacién de un proyec-
yecto de disefio y dibujo de moldes. to de disefio y dibujo de moldes. Al finalizar, motiva a los

estudiantes, comparta sus experiencias y conduzcalos al
Serealizan las presentaciones en las que los estudiantes rea-  autoaprendizaje. Las sesiones fueron disefiadas para condu-
lizan una defensa con argumentos técnicos para exponery  cirlos al conocimiento y con un fuerte enfoque en el trabajo
presentar su proyecto técnico de moldes. practico.

En la ultima actividad se trabaja en lograr que los estudian-
tes reconozcan la importancia de las sesiones desarrolladas
y la relacién e importancia que tienen los contenidos con su
futuro desempenio laboral.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la presentacién de proyecto técnico, demostrando la metodologia y definiendo los pasos requeridos y nece-
sarios para un proyecto de disefio y dibujo de moldes.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

En la siguiente sesidn se realizan las presentaciones en las que los estudiantes realizan una defensa con argu-
mentos técnicos para exponer y presentar su proyecto técnico de moldes.

Se recomienda mantener los equipos de trabajo conformados en la sesion N°16 y que, ademads, hayan trabajado
en la sesion N°23. Junto a los estudiantes defina las reglas para la exposicién. Es distinto a las instrucciones las
que estan detalladas en la actividad posterior a la actividad de inicio.

ACTIVIDAD - N° 24.1 ‘ tiempo 240 minutos aproximado

El objetivo de la presenta actividad es realizar las presentaciones grupales del proyecto de disefio y dibujo de
moldes.

Respetando la conformacién del equipo de trabajo, los estudiantes realizan sus exposiciones cumpliendo con las
siguientes especificaciones e instrucciones (Hoja de actividad 24.1.1).

Tema: Presentacion de proyecto técnico para fabricacion de molde.
Las exposiciones deben durar como minimo 5 y maximo 10 minutos por grupo.

La actividad se compone basicamente de 3 etapas:

«  Presentacion del temay de los participantes
«  Exposiciéon del tema
+  Respuesta a preguntas de sus companeros.

A continuacién se presentan preguntas orientadoras para preparar las exposi—ciones y que serviran para promo-
ver la discusién y retroalimentacion luego de la presentacién de cada grupo:

El tema expuesto:

¢Utiliza un sistema efectivo y novedoso para realizar su presentacion?

{La presentacién contiene la metodologia, procedimiento y documentacién técnica para realizar un proyecto de
fabricacion de moldes?

;Logra interpretar en la exposicion y representar en los planos; todas las vistas, detalles y especificaciones técni-
cas relacionadas con su proyecto




DISENO Y DIBUJO DE MOLDES Y MATRICES CUARTO MEDIO

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

El objetivo de esta Ultima sesién del médulo es lograr que los estudiantes reconozcan laimportancia de las sesiones
desarrolladas y la relacion e importancia que tienen los contenidos con su futuro desempefio laboral.

Para cerrar la sesion. Los estudiantes analizan las siguientes preguntas

«  ;De qué forma puedo aportar en un proyecto de dibujo de moldes?
«  ;Estoy preparado para realizar planos en un proyecto de fabricacion de moldes?

«  ;Dénde puedes repasar y ejercitar los contenidos técnicos para el disefio y dibujo de moldes y ademas los
relacionados con uso de AutoCAD?

«  ;Cudles son las ventajas y desventajas del trabajo colaborativo?
«  Los contenidos analizados (disefo y dibujo de moldes) ;son de aporte para mi desarrollo personal y laboral?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES |

‘ +  Hojade actividad 24.1.1 ‘
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