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PRESENTACION

El Centro de Desarrollo para la Educacion Media
de INACAP [CEDEM], contempla dentro de sus
lineas de accién el facilitar la implementacion
curricular de los nuevos Planes de Estudios de
la Formacién Diferenciada Técnico Profesional a
través de un Plan de Apoyo en aquellos médulos
considerados criticos en la especialidad de Elec-
tricidad.

Esta especialidad se encuentra relacionada con la
generacion, transmision y distribucion de la elec-
tricidad. En este contexto, se busca orientar a los
alumnos en las actividades de distribucion de la
electricidad en los puntos de consumo, y espe-
cificamente en las instalaciones que permiten la
receptacion de la electricidad en dichos puntos.

En el mdédulo Elaboracion de Proyectos Eléctri-
cos, los alumnos de tercer afio medio deberan

ser capaces de aplicar técnicas, procedimientos
y habilidades en el desarrollo de proyectos eléc-
tricos en baja tension, de hasta 10 KW de poten-
cia, tanto en su evaluacién econdmica y técnica,
como en la aplicacién de normas de la Superin-
tendencia de Electricidad y Combustibles, SEC,
garantizando un trabajo serio y bien realizado
con estandares de seguridad.

Para ello el presente texto de apoyo incorpora
actividades y metodologias que contemplan el
trabajar los contenidos en sus tres dimensiones,
es decir, conceptual, procedimental y actitudinal.
De esta forma, en base al concepto de compe-
tencias, permitir al alumno adquirir aquellas ca-
pacidades que le preparen para el inicio de una
vida de trabajo en la especialidad.

iLES INVITAMOS A SER PARTE DE ESTE PROYECTO!
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SOBRE LA METODOLOGIA DEL TEXTO

El médulo 3, Elaboracién de Proyectos Eléctricos,
contempla 228 horas de clases distribuidas du-
rante el afio escolar de 40 semanas, con 6 ho-
ras lectivas semanales. El texto de trabajo para
el docente contiene una descripcién de las 24
sesiones de las que se compone el Programa de
Estudios, cada una de ellas, con una duracion to-
tal de 6 horas, de 45 minutos cada hora de clase.

Estas sesiones se agrupan en tres Aprendizajes
Esperados del mdédulo Elaboracion de Proyectos
Eléctricos. En el primero (sesiones de la 1 a la 4),
se contemplan 24 horas, que tienen como objeti-
vo el que los alumnos lean y utilicen las especifi-
caciones técnicas, planos, diagramas y proyectos
de instalaciones eléctricas. Para ello los alumnos
se deben organizar en grupos de trabajo para
realizar el estudio de los documentos entregados
y preparar la simbologia normalizada a utilizar en
el software. En el segundo (sesiones de la 5 a la
16) se consideran 72 horas, que tiene como obje-
tivo el que los alumnos dibujen circuitos eléctri-
cos segun el proyecto entregado, considerando
normas SEC, aplicando los comandos del soft-

ELECTRICIDAD

ware en los procedimientos del dibujo y la edi-
cién de redes eléctricas en dos dimensiones. En
el tercero (sesiones de la 17 a la 24) con un total
de 48 horas, se debe cubicar materiales e insu-
mos que se ocupan en las instalaciones eléctricas
de baja tension, segun planos y especificaciones
técnicas, en grupos de trabajo de tres alumnos
elaborando un informe técnico de la actividad
realizada.

Para implementar los médulos, el Programa de
Estudio del sector de Electricidad recomienda
que se privilegie una ensefianza centrada en el
aprendizaje, las cuales se sustentan en meto-
dologias de tipo inductivo centradas en la expe-
riencia y la observacion de los hechos, con mu-
cha ejercitacion practica y con demostracion de
ejecuciones y desempenos observables para las
y los estudiantes. Por esta razén, en el desarrollo
de este manual se ha de planificar la ensefian-
za con la eleccién de métodos y actividades de
aprendizaje, para que los docentes hagan que
cada estudiante sea un protagonista de su propio
aprendizaje.

Fnacap



ELABORACION DE

PLANIFICACION SUGERIDA

PROYECTOS ELECTRICOS

3° Medio Especialidad Electricidad Modulo Elaboraciéon de Proyectos Eléctricos Total de 228 Horas.
La siguiente tabla presenta un breve resumen respecto a las actividades que aparecen en el texto, en
este apartado podra observar los aprendizaje esperados de la especialidad de Electricidad, los cuales
son planteados por el Ministerio de Educacién (2015, p.15)

32 ANO MEDIO

1 Aprendizaje Esperado
de la Especialidad

! Sesién N1
| 1
+
1
1
| Utiliza sistemas com-
1 putacionales para la
s - 1 . .z
Uso de comandos basi- | ejecucién de progra-
cos en el software CAD ' mas de disefio de cir-
. (- P

de aplicacion , cuitos eléctricos, de

""acuerdo a lo expresado

1
1 en la solicitud.

T

| Sesion N22 1 Aprendizaje Esperado
! ""de la Especialidad

i

| Utiliza sistemas com-
1 1 putacionales para
:Uso de comandos ba- : ejecucién de progra-
I sicos en el software de ' mas de disefio de cir-
: aplicacién : cuitos eléctricos, de
: acuerdo a lo expresado
1 en la solicitud.

lat

1 Objetivo de la Sesién
| |
L B e

1 Clasifica los comandos !
1 . 1
Y herramientas de un,
I software CAD, a través :

: de demostraciones. )
I I
1 Clasifica el software de 1
| ambiente CAD, y sus,
I respectivas  aplicacio- !
: nes, a través de practi- :

I cas de laboratorio. !

1 Objetivo de la Sesién
| |

1 Aplica el software de'!
: ambiente CAD, y sus :
: respectivas aplicacio- :
1 nes, a través de acti-,
| vidades précticas de |
1 laboratorio con el soft-
, ware de aplicacion.
1

:Aplica los comandos
'y herramientas de un
, software CAD, a través
: de actividades practi-
1 cas con el software de
:aplicacién en practicas
: de laboratorio.

1
I Asocia los comandos!

1 . e |
, de dibujo y de modifi-
: cacién del CAD en sim- :
1 bologia eléctrica nor-
, malizada, a través de,
1 actividades  practicas !
1 . 1
, de laboratorio con el
software de aplicacion.

1 1
gy -

1 Tiempo Estimado

6 horas pedagodgicas

6 horas pedagodgicas
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La simbologia eléctrica
en el software de am-
biente CAD

Aplicando funciones de
capas a un plano eléc-
trico

o
1

Aprendizaje Esperado
lde la Especialidad

la solicitud.

1 Aprendizaje Esperado
lde la Especialidad

: Dibuja circuitos eléctricos
1 segln las especificaciones
: y los requerimientos de un
: proyecto, considerando la

; hormativa eléctrica.

Utiliza sistemas computa-
| cionales para la ejecucién
:de programas de disefio
1 de circuitos eléctricos, de
acuerdo a lo expresado en

b = = o e e o e e e e e e e e e e e e o e e

Sy
1

Objetivo de la Sesion
|

1 Asocia los comandos
: de dibujo y de modifi-
: cacion del CAD con los
; de simbologia eléc-
: trica normalizada, a
través de actividades
practicas de laborato-
rio con el software de
aplicacion.

Demuestra el uso de
: las herramientas de
i los menu de modifica-
: cién y visualizacion, a
1 través de actividades
| de préctica, reales o si-
1 muladas en el labora-
:torio, con el software
I de aplicacion.

| Objetivo de la Sesion
|

I Practica la creacién de
capas, en el ambiente
CAD, a través de activi-
dades practicas de la-
boratorio con el soft-
ware de aplicacion.

Asocia distintas fun-
ciones de capas, de
acuerdo a sus carac-
teristicas, a través de
aplicaciones reales o
simuladas en activida-
des practicas de labo-
ratorio.

Aplica las capas estu-
diadas, a un proyecto
eléctrico simple, real o
simulado, a través de
actividades practicas
de laboratorio.

-
1

B = = - e e e E E e e e e e e e

ELECTRICIDAD

Tiempo Estimado '

|
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
:
|
6 horas pedagdgicas :
1
|
|
1
|
|
|
1
|
|
1
|
|

6 horas pedagdgicas




Dibujando plantas ar-
quitectonicas

-
1

Aprendizaje Esperado

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

lde la Especialidad

1 P

, segu
:ylos

Dibuja circuitos eléctricos

n las especificaciones
requerimientos de un

| proyecto, considerando la
I normativa eléctrica.

-
1

Objetivo de la Sesion
|

I Aplica las herramien-
:tas de configuracién
' de dimensionamiento
a planos eléctricos, a
través de aplicaciones
reales o simuladas en
practicas de laborato-
rio.

Determina las herra-
mientas de dimensio-
namientos a aplicar
en planos eléctricos, a
través de aplicaciones
practicas de laborato-
rio.

Dibuja plantas arqui-
tectdnicas de casas
habitacién, de acuer-
do a medidas dadas
de un terreno, real o
simulado, , aplicando
escalas de reduccion
normalizada y norma-
tiva técnica en acti-
vidades practicas de
laboratorio a modo de

! ejercitacion.

-
1

Tiempo Estimado

6 horas pedagodgicas
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e p——
|

Sesion N26

Dibujando plantas ar-
quitectonicas

Dibujando plantas ar-
quitectonicas

L
1

Aprendizaje Esperado
lde la Especialidad

| Dibuja circuitos eléctricos
I segln las especificaciones
: y los requerimientos de un
I proyecto, considerando la

! . Lo
| hormativa eléctrica.

1 Aprendizaje Esperado
lde la Especialidad

: normativa eléctrica.

Dibuja circuitos eléctricos
, segun las especificaciones
I'y los requerimientos de un
: proyecto, considerando la

e
1

Objetivo de la Sesion

I Aplica las herramien-

| tas de configuracion

i de dimensionamiento

I'a planos eléctricos, a

: través de aplicaciones
reales o simuladas en
practicas de laborato-
rio.

mientas de dimensio-
namientos a aplicar
en planos eléctricos, a
través de aplicaciones
I practicas de laborato-
| rio.
1
I Dibuja la planta arqui-
: tectdnica para un pro-
1 yecto eléctrico, segun
I especificaciones en-
:tregadas al grupo de
1 trabajo, de acuerdo a
I normativa técnica.

1
|
|
1
1
: Determina las herra-
|
|
1
1
1

I Aplica las herramien-
| tas de configuracion
1 de dimensionamiento
:a planos eléctricos, a
, través de aplicaciones
I reales o simuladas en
! practicas de laborato-
rio.

|

:

: Determina las herra-
I mientas de dimensio-
: namientos a aplicar
1 en planos eléctricos, a
I través de aplicaciones
| , .

, practicas de laborato-
I rio.

|

: Dibuja la planta arqui-
I tectdnica para un pro-
: yecto eléctrico, segun
1 especificaciones en-
:tregadas al grupo de
; trabajo, de acuerdo a
normativa técnica.

1
- - ——— - -

T
|

ELECTRICIDAD

Tiempo Estimado |

|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
:
|
6 horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
:
|
6 horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|




Trazando circuitos uni-
lineales

Trazando circuitos uni-
lineales

-
1

Aprendizaje Esperado

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

lde la Especialidad

I .
, segu

Iy los

Dibuja circuitos eléctricos

n las especificaciones
requerimientos de un

1 .
| proyecto, considerando la
I normativa eléctrica.

| Aprendizaje Esperado
1 de la Especialidad

: Dibuja circuitos eléctricos

1 segl
I
.y los

n las especificaciones
requerimientos de un

I proyecto, considerando la

1 . . .
normativa eléctrica.

-
1

Objetivo de la Sesion
|

Localiza los compo-
nentes de un sistema
eléctrico, a partir de
un plano de obras ci-
viles en una serie de
ejercicios.

Describe la funcion de
cada componente de
un sistema eléctrico,
a partir de un plano
de obras civiles en una
serie de ejercicios.

Relaciona las normas
SEC 4/2003 con los
planos eléctricos es-
tudiados indicando su
aplicacion en la ejecu-
cion de las obras.

! Objetivo de la Sesion
1

1 Dibuja el circuito uni-
|lineal de alumbrado
1y enchufes, segun las
especificaciones, rea-
les o simuladas de un
proyecto eléctrico, en
ejercicio practico de
laboratorio.

Dibuja los simbolos de
cada componente del
circuito eléctrico, con-
siderando el uso de la
simbologia normaliza-
day lafuncién de cada
uno, en ejercicio prac-
tico de laboratorio.

Aplica los comandos
del software de dise-
fo asistido por com-
putador, en los proce-
dimientos de dibujo y
edicion del plano eléc-
trico en dos dimensio-

-
1

Tiempo Estimado
|

1
1
1
|
|
1
1
1
|
|
1
1
1
|
: 6 horas pedagodgicas
1
1
|
|
1
1
1
|
|
1
1
1
|

|
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
:
: 6 horas pedagdgicas
|
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
1
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Sesion N210

Trazando circuitos uni-

lineales

Aprendizaje Esperado
;de la Especialidad

.
1
1

: Dibuja circuitos eléctricos
1 segun las especificaciones
: y los requerimientos de un
: proyecto, considerando la

; hormativa eléctrica.

I Dibuja el circuito uni-
:Iineal de alumbrado
:y enchufes, segun las
especificaciones  del
proyecto eléctrico en-
tregado al grupo de
trabajo, en activida-
des practicas de labo-
ratorio.

Dibuja los simbolos
de cada componente
del circuito eléctrico,
segun las especifica-
ciones del proyecto
eléctrico  entregado
al grupo de trabajo,
considerando el uso
de la simbologia nor-
malizada y la funcién
de cada uno, en acti-
vidades practicas de
laboratorio.

Aplica los comandos
del software de dise-
fo asistido por com-
putador, en los proce-
dimientos de dibujo y
edicién del plano eléc-
trico en dos dimensio-

| Objetivo de la Sesién | Tiempo Estimado !

ELECTRICIDAD

6 horas pedagégicas

Fnacap



Trazando circuitos uni-
lineales

1 ¢éQué cantidad de con-
' ductores hay en las tu-

I berias?
1

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

o
1

Aprendizaje Esperado
" de la Especialidad

: Dibuja circuitos eléctricos
1 seguin las especificaciones
: y los requerimientos de un
: proyecto, considerando la

; hormativa eléctrica.
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
1
1
1
1

| Aprendizaje Esperado
"' de la Especialidad

- ————

1 Dibuja circuitos eléctricos
: segun las especificaciones
I'y los requerimientos de un
: proyecto, considerando la

: normativa eléctrica.

1 Objetivo de la Sesion
1

I Aplica los comandos
:del software de dise-
:ﬁo asistido por com-
1 putador, en los proce-
| dimientos de dibujo y
1 edicién al plano eléc-
| trico en dos dimensio-
nes.

Interpreta las caracte-
risticas constructivas
: de los componentes
: del sistema eléctrico
1 del plano eléctrico en
: dos dimensiones, de
1 acuerdo a la normati-
: va vigente.

:

1 Prepara el plano de la
| red eléctrica en dos di-
I mensiones, de acuer-
' do a los requerimien-
I tos de impresion.

1 Objetivo de la Sesion
1

I'Indica la cantidad de
:conductores en cada
:tramo de las canaliza-
1 ciones y el numero de
: circuitos proyectados,
I de acuerdo con una
:serie de ejercicios de
: proyectos eléctricos
1 reales o simulados, en
| actividades précticas
de laboratorio.

|
e

o
1

Tiempo Estimado

6 horas pedagdgicas

 m e e e e e e e = = = = ===

6 horas pedagdgicas



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

: Sesion N213 1 Aprendlzaje Esperado 1 Objetlvo de la Sesion | Tiempo Estimado |
l lde la Especialidad l L )

1 I Indica la cantidad de
: " conductores en cada
. ; tramo de las canaliza-
! I ciones y el nimero de
: | circuitos proyectados,
I 1 de acuerdo a las es-

' Dibuja circuitos eléctricos | pecificaciones  entre-
éQué cantidad de con- 1 segln las especificaciones 1  gadas al grupo de tra-

|
|
1
1
|
|
1
1
|
|
1
ductores hay en las tu- : y los requerimientos de un ' bajo para el proyecto : 6 horas pedagdgicas
1
1
|
|
1
1
|
|
1

: eléctrico en ejecucion.

berias? : proyecto, considerando la |

1 normativa eléctrica. 1 Ap||ca las normas SEC

: ! 4/2003 al proyecto

. . | eléctrico ejecutado

I I por el grupo de tra-

: | bajo considerando el

I | tipo de canalizacion vy

! I conductores. !
R i e i e 4
: Sesion N214 1 Aprendizaje Esperado 1 Objetivo de la Sesion 1 Tiempo Estimado |
R ,delaEspecialidad = __ R |

1 I Clasifica las protec-
: | ciones eléctricas de
I 1 acuerdo a sus caracte-
: : risticas constructivas,
| , curvas de operacion y
I 1 capacidad de ruptura
: "' dadas por el fabrican-
|
|
|

| . .
Dibuja circuitos eléctricos 1 te, mediante catdlo-

Dibujando diagramas , segln las especificaciones : g0s.

unilineales de las pro- 'y los requerimientosdeun' .., . .
. I i do | Dibuja el diagrama
tecciones | proyecto, considerando 1a | ,nilineal de los ali-

|

l
: normativa eléctrica. : mentadores y protec-
I 1 ciones de circuito en
: : una serie de ejercicios
. , de proyectos eléctri-
1 1 cos, reales o simula-
: ,dos, en actividades
I practlcas de laborato-
! !'rio.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
1
6 horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|




1

1

|

|

1

|

|

1

I Dibujando  diagramas
| ™

; unilineales de las pro-
; tecciones

|

1

|

|

1

1

|

I Completando los cua-
| . .7

, dros de informacién
: del plano eléctrico

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

1 Aprendlzaje Esperado

lde la Especialidad

: Dibuja circuitos eléctricos '
I segln las especificaciones
: y los requerimientos de un :
I proyecto, considerando la

1 . . .
normativa eléctrica.

1 Aprendizaje Esperado

lde la Especialidad

| Dibuja circuitos eléctricos
1 segln las especificaciones
: y los requerimientos de un
! proyecto considerando Ia

I normatlva eléctrica.

I Dibuja el diagrama
| unilineal de los ali-
i mentadores 'y pro-

Itecciones del circuito
del proyecto eléctrico
1 asignado al grupo de
I trabajo.

1

lApIica las normas SEC
4/2003 al proyecto
Ielectrlco ejecutado
I por el grupo de tra-
| bajo considerando la
| potencia eléctrica de
! cada circuito.

I ldentifica la configura-
| cion de herramientas
1 de textos, en el am-
:biente CAD, a través
, de actividades practi-
1 cas de laboratorio.

|

:Aplica herramientas
I de texto del ambiente
| CAD a planos eléctri-
1 cos, a través de acti-
: vidades reales o simu-
, ladas en practicas de
: laboratorio.

:Aplica textos a roétu-
los normalizados de
: planos eléctricos, a
1 través de una serie de
eJercmos practicos de
: | laboratorio.

|

| Dibuja los cuadros de
i informacion de una
'serle de ejercicios de
| proyecto eléctricos
ireales o simulados,
| considerando  ubica-
1 Cién geografica de la
:instalacic’)n y los cua-
,dros resumenes de
I carga, de acuerdo a la
: normativa vigente, en
; actividades practicas
I de laboratorio.

6 horas pedagdgicas

6 horas pedagdgicas



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD
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| | |

Aprendizaje Esperado Objetivo de la Sesién | Tiempo Estimado |
- lde la Especialidad l L -

I Establece todos los
| datos que se deben
consignar en los cua-
dros de carga e infor-
macion  relacionada
en el proyecto asigna-
do al grupo de trabajo.

Dibuja circuitos eléctricos
: Completando los cua- : segun las especificaciones
I'dros de informacion !y losrequerimientos de un
: del plano eléctrico : proyecto, considerando la

I normativa eléctrica.
|

Dibuja los cuadros de
informacién del plano
eléctrico del proyecto
asignado al grupo de
trabajo, de acuerdo a

I'la normativa vigente.
D o —————— e oo ————— - - 4
1

: Sesion N218 1 Aprendizaje Esperado Objetivo de la Sesion | Tiempo Estimado |
l lde la Especialidad L L )

1

1

1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! 6 horas pedagdgicas !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| |
| |
|

Determina las condi-
ciones bajo las cuales
se realiza una Memo-
ria Explicativa de un
Proyecto Eléctrico uti-
lizando herramientas
de un procesador de
texto.

Aplica las principa-
les caracteristicas de
Word como procesa-
dor de texto, a una
serie de ejercicios de

| |
| |
1 1
| |
| |
1 1
| |
| |
1 1
| |
| |
I I
| |
| |
| |
| |
I I
| |
| |
1
|
|
I elaboracién de me-
|
|
1
|
|
1
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
1
|
|
1
|

| Utiliza sistemas computa-
; cionales para la ejecucién
:de programas de disefio
1 de circuitos eléctricos, de
: acuerdo a lo expresado en
I la solicitud.

Escribiendo la Memo-
ria Explicativa de un
Proyecto Eléctrico morias explicativas de
proyectos eléctricos

reales o simulados.

Aplica las funciones
de las barras de herra-
mientas para realizar
ajustes en un docu-
mento a editar de una
serie de ejercicios de
memorias explicativas
de proyectos eléctri-
cos reales o simula-

|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
1
|
1
|
|
1
|
l
|
6 horas pedagdgicas :
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
1
|
1
|
|
1
|
1
|
|




Aplicando planilla de
calculo a un presupues-
to

Elaboremos la lista de
materiales del proyec-
to eléctrico

-
1

1
L

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Aprendizaje Esperado

. de la Especialidad

Utiliza sistemas computa-
cionales para la ejecucion
de programas de disefio
de circuitos eléctricos, de
acuerdo a lo expresado en
la solicitud.

Aprendizaje Esperado
de la Especialidad

Dimensiona cantidad de
materiales para ejecutar
la instalacién eléctrica de

circuitos, de acuerdo a'!

los planos, a la normativa
eléctrica y a las especifica-
ciones técnicas.

1 Objetivo de la Sesion
|

1 Determina las condi-
| ciones bajo las cuales
I se realiza una cubica-
: cion de materiales en
: un Proyecto Eléctrico.
|
|

, Aplica las principales
1 caracteristicas de Ex-
| cel como planilla de
1 cdlculos, en una serie
: de documentos a edi-
:tar.

|

:Aplica las funciones
1 de las barras de he-
" rramientas, en Excel,
para realizar ajustes
en una serie de docu-
mentos a editar.

1 Objetivo de la Sesion
|

I Prepara un listado de
: materiales y compo-
: nentes de una instala-
1 cién eléctrica, a partir
| de un plano de obras
I civiles.

:

I Calcula la cantidad to-
1 tal de ductos, equipos,
| conductores  eléctri-
I cos, materiales y ac-
: cesorios de instalacio-
: nes eléctricas, en una
1 serie de ejercicios de
: proyectos reales o si-

mulados.

1
- -

-
1

Tiempo Estimado

6 horas pedagdgicas

1 Tiempo Estimado

e e e e e e = - =

6 horas pedagdgicas
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P et B S eSS S O B R B B B B B B A E s Gt BT S S B S FC X S S pe e e e e e e o]
| | |

Aprendizaje Esperado Objetivo de la Sesion 1 Tiempo Estimado :
! lde la Especialidad L [ )

I Calcula la cantidad to-
| tal de ductos, equipos,
conductores  eléctri-
cos, materiales y ac-
cesorios de instalacio-
nes eléctricas, en una
serie de ejercicios de
I'la instalacion eléctrica de ' proyectos reales o si-

|

1

|

1

|

1

Dimensiona cantidad de

1

|

1

| . |
, Circuitos, de acuerdo a, mulados.

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

1

|

|
1
|
1
|
1
|
1
|
:materiales para ejecutar
Elaboremos el presu-
puesto de un proyecto

eléctrico en planilla de

I
1
I
1
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I'los planos, a la normativa |
1
I
1
I
1
I
1
I
I
I
I

1
1
1
1
|
1
|
1
|
1
:
6 horas pedagdgicas :
1
|
1
|
1
1
|
1
|
1
|
1

calculo o e .
| eléctrica y a las especifica- | Confecciona una pla-
: ciones técnicas. nilla Excel con los da-
I tos suministrados por
: el proyecto eléctrico
1 asignado al grupo de
| . . .
| trabajo, indicando
! costos para cada item.
e e Fom - o —————— - 4
' Sesion N222 1 Aprendizaje Esperado | Objetivo de la Sesién | Tiempo Estimado |
! ""de la Especialidad L I )
L e e e i - - 4
! I I Elabora un listado de ! !
| | 1 . . 1 1
| | , materiales e insumos, , |
: : :en un procesador de: :
I I | textos, para la ejecu- I
: : ' cién de un proyecto | :
I 1 Dimensiona cantidad de 1 eléctrico, de acuerdo I
1 | . . 1 | |
materiales para ejecutar  alos planosy a las es-
' Elaboremos la memo-', . ”p et 3108 planosy L ! :
e L . __Ila instalacién eléctrica de ' pecificaciones técni- 1 1
1 ria explicativa y la lista ., I I - I
. : , Circuitos, de acuerdo a, cas entregadas a cada , 6 horas pedagdgicas ,
de materiales del pro- . .
! s I'los planos, a la normativa ! grupo de trabajo. ! !
1 yecto eléctrico o e | 1 !
. | eléctrica y a las especifica- | I I
: : ciones técnicas. : Elabora la memoria : :
I I 1 explicativa del proyec- i I
: : | to eléctrico asignado | :
I [ 1 al grupo de trabajo, de 1 !
| | | | |
| | , acuerdo a Norma NCH | |
| | 12/84. | |




Las notas aclaratorias
de un proyecto eléctri-
co

Defendamos nuestro
Proyecto eléctrico

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

o
1

Aprendizaje Esperado
""de la Especialidad

1 Dimensiona cantidad de
: materiales para ejecutar
i la instalacién eléctrica de
: circuitos, de acuerdo a
: los planos, a la normativa
eléctrica y a las especifica-

ciones técnicas.

1 Aprendizaje Esperado
lde la Especialidad

Dimensiona cantidad de :
materiales para ejecutar
la instalacién eléctrica de
de acuerdo a'!
los planos, a la normativa
eléctrica y a las especifica-

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I circuitos,
|

|

|

I . ’ .
1 ciones técnicas.
|
|
|
|
|
|
|

o
1

Objetivo de la Sesion
|

I Establece los tipos
:de detalles y notas
:aclaratorias que de-
1 ben agregarse a los
:planos para su mejor
1 interpretacién, en el
:proyecto asignado al
: grupo de trabajo.

I Analiza los requeri-
1 .

, mientos de un pro-
:yecto eléctrico de

1una casa habitacidn,
| de potencia maxima
1de 10 KW, aplicando
|la reglamentacion vi-
Igente y entregando
:diferentes soluciones
de acuerdo al criterio
normativo.

Elabora un informe
, técnico a partir del
I proyecto eléctrico de-
: sarrollado por el equi-
I po de trabajo.

1 Objetivo de la Sesion
|

I Elabora un informe
: técnico a partir del
: proyecto eléctrico de-
1 sarrollado por el equi-
| po de trabajo.

:Describe las carac-
I'teristicas del proyecto
eléctrico de una casa
habitacién de poten-
cia maxima de 10 kilo
watt desarrollado en
el transcurso del afo
escolar, a través de
una exposicion oral
del grupo de trabajo.

1
I
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
-

-
1

F e e e e e e e e e = = == — -

Tiempo Estimado

6 horas pedagdgicas

6 horas pedagdgicas



TERCERO MEDIO

UNIDAD 1

SESION N21

Uso de comandos basicos en
el software CAD de aplica-
cion

ELECTRICIDAD

AE

Utiliza sistemas computacionales para
la ejecucién de programas de disefio de
circuitos eléctricos, de acuerdo a lo ex-
presado en la solicitud.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Es relevante que pueda contextualizar el
Programa de Estudio del sector de Electri-
cidad, en concreto el del Mddulo de Ela-
boracion de proyectos eléctricos, dando a
conocer su incidencia en las competencias
técnicas y genéricas, para contribuir al
logro de las competencias del perfil de
egreso de la especialidad.

A continuacion presente una referencia
rapida sobre los programas CAD y para
qué se utilizan. Hacer que los estudiantes
comprueben los aspectos iniciales del
software AutoCad, de su uso, requisitos
minimos, enlaces con descargas y opcio-
nes de instalacion y las pruebas gratuitas
de evaluacion. Haga que los estudiantes
se familiaricen con los menus y comandos

del software.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Muestre el recurso audiovisual o recurso de
aprendizaje, segun cada actividad, motivando a
las y los estudiantes a participar en la consecu-
cion de los Objetivos Esperados en el desarrollo
del Mddulo de Aprendizaje respectivo.
Recomendamos que el docente pueda:

6
Horas

e Efectuar una introduccién con los objetivos
del médulo.

® Explicitar los objetivos que se esperan lograr
en cada actividad.

® Indicar la metodologia que se usara para
cada actividad.

e La forma en que seran evaluados los estu-

diantes.

Aplique la metodologia de Anadlisis o Estudio de
Casos, para presentar en forma audiovisual casos
reales o simulados para comenzar a aplicar los
comandos del CAD en la resolucidn de ejercicios
planteados a las y los estudiantes que se deben
agrupar como equipos de trabajo.

Esta metodologia requiere que las y los estudian-
tes desarrollen la habilidad de trabajar en equi-
po, lo cual les serd propicio en su futuro laboral.
Para ello, el trabajo debe definirse con claridad
y ser ejecutado segln una planificacion previa
para ser entregado en los plazos de entrega pre-
viamente acordados.

Organice a los equipos de trabajo para comenzar
el trabajo en el Mddulo, formando grupos de tres
alumnos para el trabajo a desarrollar en el trans-
curso del médulo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e (lasifica los comandos y herramientas de un
software CAD, a través de demostraciones.

e (Clasifica el software de ambiente CAD, y sus
respectivas aplicaciones, a través de practi-
cas de laboratorio.

Fnacap




ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

I\ Yan\ULECEERWE Actividad de Inicio
Q

El objetivo de esta primera actividad de aprendizaje es contextualizar la expe-
riencia en la que participaran los estudiantes en el Mdédulo de Elaboracion de
proyectos eléctricos.

Minutos Presente a los alumnos, los Objetivos Esperados del Médulo de Elaboracion de
proyectos eléctricos, el aprendizaje esperado que se desea lograr, las actividades
y la metodologia que se utilizard en cada una de ellas y la forma en que serdn
evaluados las y los estudiantes.

Solicite a las y los estudiantes para que se organicen en grupos de 3 y convérseles
de lo que debe ser un buen equipo de trabajo para lo cual se organizan para cum-
plir una meta en comun. Para ello los miembros de cada equipo deben cumplir
con las siguientes condiciones:

Respeto por los acuerdos.
Cooperadores.

Confiables.

Empaticos.

Responsables y puntuales.

Del equipo que cumple su meta:

Se escucha a todos los integrantes.
Respeto por la opinidn de cada uno.
Cooperacidén en el trabajo.
Responsabilidades compartidas.
Buena comunicacion.

Nota: Escriba la palabra CAD en la pizarra e invite a los alumnos a analizar en el
equipo recién formado, como son estos tipos de software de dibujo y si tienen
internet que hagan una busqueda en GOOGLE, de lo contrario presénteles el si-
guiente ejemplo para que los alumnos comprendan adecuadamente el ejercicio.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

/Yo \U.ELRER WA Ingresando al AutoCAD
OF

e Presente el software AutoCad 2015 que debe residir en cada uno de los
computadores en los cuales trabajard cada uno de los grupos de trabajo. Si
no estan cargados con el software, entonces haga que ingresen a Internet e
) ingresen al sitio http://www.autodesk.com/education/free-software/auto-
Minutos cad (“AutoCAD Free Download”, 2016) para obtener el Programa de AutoCad
2015, con licencia gratuita durante 3 afios, para la institucidon educativa y

estudiantes, para que lo utilicen en el desarrollo de este médulo.

e Abrir el programa de AutoCAD vy seguir las instrucciones de la ayuda del soft-
ware. El programa AutoCAD incluye una barra de opciones estdndar que es-
tan en la parte superior del drea de dibujo. Se puede acceder a casi todos
los comandos desde el menu de Inicio. Ademds, la barra de herramientas
de acceso rdpido que se muestra a continuacion incluye los comandos habi-
tua- les, como, por ejemplo, Nuevo, Abrir, Guardar, Imprimir, Deshacer, etc.
(AutoCad LT, 2016)

e Haga que las y los estudiantes sigan las instrucciones para obtener AutoCad
2015.

Figura 1. Menu de Comandos

Fuente: Vectoraula (2014).

e Pida a cada equipo de trabajo que practiquen comandos, tanto con los me-
nus como con la barra de comandos.

Figura 2. Barra de Comandos

Fuente: Vectoraula (2014).

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

e Cuando se comienza a escribir un comando, este se completa automatica-

mente. A veces, como en el ejemplo, aparecen distintos opciones.
Practicar con la ventana de comandos que aparece a continuacion.

Figura 3. Ventana de Comandos

«.0/ UNIDADES
UNIR
@) UNI (UNION)

“m UNHIDE (UNISOLATEOBJECTS)

B UNIRX

Fuente: Vectoraula (2014).

e La mayoria de los usuarios de AutoCAD utilizan un mouse como dispositivo
sefialador. Pruebe a hacer clic con el botdn derecho. En funcién de la ubi-
cacion en la que se encuentre el cursor, los distintos menus mostraran los
comandos y las opciones pertinentes.

Figura 4. Comandos Mouse

Fuente: Vectoraula (2014).



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

X a T ELIERBER Practiquemos con sus comandos

Presente ejercicios para que los estudiantes practiquen con:

O

e Abreviacion de comandos
) o Areas graficas
Minutos e Linea de comandos
e Barrade menus
e Cuadros de didlogos
e Menu iconos
e Menu de inicio
e Utilizacién de teclado

e Hacer clic en Nuevo para elegir entre varios archivos de plantilla de dibujo

Figura 5. Barra de Herramientas

Fuente: Vectoraula (2014).

e Para dibujos en que las unidades son pulgadas, utilizar acad.dwt o acadlt.
dwt.

a) Aplique zoom a la extensién del modelo pulsando la rueda dos veces

Haga que sus alumnos identifiquen los comandos hasta aqui mostrados y que
practiquen con los menus indicados. Destine para ello 30 minutos.

Dibujando las primeras lineas: haga que las y los estudiantes creen objetos
geométricos basicos, como lineas, circulos y areas sombreadas.

Para ello pueden crear muchos tipos diferentes de objetos geométricos en Au-
toCAD, pero solo es necesario conocer algunos de ellos para la mayoria de los
dibujos 2D.

e Practiquemos con el comando LINE

o LINEAS: La linea es el objeto mads bésico y habitual en los dibujos de Auto-
CAD. Para dibujar una linea, pulsar la herramienta Linea.

Véase ANEXO Actividad 1.3

Fnacap
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Figura 6. Barra de Lineas

Inicio  Insercidn

D o
/
— {
-

Linea /Polilinea Circulo Arco
- - :Lif

Dibujo ~

Fuente: Vectoraula (2014).
Escriba LINE o simplemente L en la ventana de comandos vy, a continuacion, pul-
sar Enter o la barra espaciadora. Observar la solicitud en la ventana de comandos

para la ubicacién de un punto.

Figura 7. Dibujo de Linea

/' LINEA Precise primer punto: -

e

Ix

Fuente: Vectoraula (2014).

Para especificar el punto inicial de la linea, se debe escribir la coordenada 0,0.
Para ubicar puntos adicionales, se pueden especificar otras ubicaciones de coor-
denadas X,Y adicionales en el 4rea de dibujo.

Después de especificar el siguiente punto, el comando LINE se repite automati-
camente y continda solicitando puntos adicionales. Pulsar Enter o la barra espa-
ciadora para finalizar la secuencia.

Practique con sus estudiantes el comando CIRCULO, dibujando las siguientes fi-
guras:

a) Un cuadrado de 3m x 3m; un cuadrado de 20cm x 20cm.

b) Un rectangulo de 5m x 8m; un rectangulo de 30cm x 50cm.

¢) Un tridangulo equildtero de 12m por lado; un tridngulo equilatero de 15cm
por lado.

d) Repita los objetos con las mismas medidas, pero en pulgadas y en pies, res-
pectivamente.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

e\ ECIVERW:® Cierre de Sesion
OF

Solicite a las y los estudiantes que practiquen todos los integrantes de cada equi-
po en forma libre de los comandos vistos en la sesidn, de tal suerte que se retroa-
limenten entre si. Destine para ello 30 minutos.
Minutos Luego, llame a la participacion de todos los alumnos guiando el analisis en torno
a como ha cambiado la visiédn que tenia cada uno del uso del software AutoCAD
en el dibujo de algunas geometrias y también sobre las expectativas que tienen
del médulo de Elaboracidn de proyectos eléctricos que tendran durante el afio.
Averigiie si se sienten interesados(as), curiosos(as) o indiferentes.

Cada equipo de trabajo debe responder a las siguientes interrogantes:

e ¢Cambid su vision del uso del AutoCAD?

e (Es dificil el dibujo de geometrias complejas en el AutoCAD?

e ¢Qué expectativas se tienen de este mddulo de Elaboracién de Proyectos

Eléctricos?

Cada equipo comparta sus respuestas con el resto de sus compafieros.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.

AutoCAD Free Download. (2016). Autodesk.com. Recuperado de http://www.au-
todesk.com/education/free-software/autocad

Fnacap
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UNIDAD 1

SESION N92

Uso de comandos basicos en
el software de aplicacion

AE

Utiliza sistemas computacionales para
la ejecucién de programas de disefio de
circuitos eléctricos, de acuerdo a lo ex-
presado en la solicitud.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Se continuard con hacer que los estudian-
tes comprueben los aspectos iniciales del
software AutoCAD, de su uso, y que se
familiaricen con los menus y comandos
del software. Para ello se continuardn con
las prdcticas de los equipos de trabajo en
ejercicios del uso de los ments de coman-
dos.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Muestre el recurso audiovisual o recurso de
aprendizaje, segln cada actividad, motivando a
las y los estudiantes a participar en la consecu-
cion de los Objetivos Esperados en el desarrollo
de los ejercicios. El docente debe contextualizar
el uso de la metodologia de Aprendizaje Basado
en problemas para esta sesion.

Es recomendable que el docente esté atento al
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad., para asegurar el cumplimiento de los
objetivos de la sesidn.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Aplica el software de ambiente CAD, y sus
respectivas aplicaciones, a través de activi-
dades practicas de laboratorio con el soft-
ware de aplicacién.

Aplica los comandos y herramientas de un
software CAD, a través de actividades prac-
ticas con el software de aplicacion en practi-
cas de laboratorio.

Asocia los comandos de dibujo y de modifi-
cacion del CAD en simbologia eléctrica nor-
malizada, a través de actividades practicas
de laboratorio con el software de aplicacidn.
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Solicite a los estudiantes que disponen de 45 minutos para que practiquen con
el comando LINEA.

Figura 8. Comando Linea

Minutos X ,\

N\

3
<

/} — >
Fuente: AutoCAD LT (2016).

a) Dibujar una serie de segmentos de linea contiguos: Cada segmento es un
objeto de linea que se puede editar por separado. (AutoCad LT, 2016)

b) Conectar el primero y el Ultimo segmento, tal como en la figura: Cerrar:

c) Hacer que eliminen el segmento mas reciente de una secuencia de lineas
con el comando respectivo: Deshacer.

d) Dibujar una linea en un angulo especifico: los alumnos deben hacer un clic
en la opcidn Inicio grupo Dibujo Linea.

Designe el punto inicial:
Lleve a cabo una de las acciones siguientes para especificar el angulo:

1. Introducir el corchete agudo de apertura (<) y el dngulo (por ejemplo, <45) y
desplazar el cursor para indicar la direccién.
2. Desplazar el cursor para indicar el angulo.

Enseguida, lleve a cabo una de las acciones siguientes para especificar la longi-
tud:

1. Hacer un clic en un punto para especificar el punto final sin necesidad de
utilizar las referencias a objetos. Recortar o alargar la linea resultante segun
sea necesario.

2. Especificar la longitud de la linea (como, por ejemplo, 4.5).

Fnacap
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Minutos

O

Dibujando una polilinea gruesa, instrucciones extraidas de AutoCad LT(2016):

e Las vy los estudiantes deben hacer un clic en la opcidn Inicio-grupo- Dibujo
Polilinea.

e Especificar el primer punto de la polilinea.

e Escribir g (Grosor).

e Especificar el grosor inicial del segmento.

e Especificar el grosor final del segmento mediante uno delos siguientes
métodos:

e Paracrear un segmento del mismo grosor, pulsar Enter.

e Para crear un segmento de linea que aumente o se estreche, especificar un
grosor diferente.

e Especificar el punto final del segmento.

e Seguir especificando los puntos finales de los segmentos que sean necesa-
rios.

e Pulsar Enter para terminar o escribir ¢ para cerrar la polilinea.

Cada grupo de trabajo debe presentar la polilinea resultante de su trabajo.
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Dibujando una polilinea con segmentos rectos y curvos instrucciones extraidas
de AutoCad LT(2016):

) e Los alumnos deben hacer un clic en la opcidn Inicio- grupo Dibujo Polilinea.
Minutos o Especificar el primer punto de la polilinea.
e Especificar el punto final del primer segmento.
e Cambiar a modo de Arco escribiendo A (Arco) en la solicitud de comando.
e Volver al modo de linea escribiendo | (Linea).
e Especificar los segmentos adicionales que sean necesarios.
e Pulsar Enter para terminar o escribir ¢ para cerrar la polilinea.

Cada grupo de trabajo debe presentar la polilinea resultante de su trabajo.
Dibujando un poligono

Lasy los estudiantes deben hacer un clic en la opcién Inicio-grupo- Dibujo Poligo-
no, instrucciones extraidas de AutoCad LT (2016).

Especifique el nimero de lados

Especifique el centro del poligono. Opte por una de las siguientes acciones:

e Escribir i para especificar un poligono inscrito dentro de un circulo.
e Escribir c para especificar un poligono circunscrito alrededor de un circulo.
e Definir la longitud del radio.

Figura 9. Poligono

Fuente: AutoCAD LT (2016).
Cada grupo de trabajo debe presentar el poligono resultante de su trabajo.

e Dibujando un poligono mediante la especificacién de un lado, instrucciones
extraidas de AutoCad LT (2016):

Los alumnos deben hacer un clic en la opcidn Inicio-grupo- Dibujo Poligono.
Especificar el nimero de lados.

Escribir a de Arista.

Especificar el punto inicial de un segmento de poligono.

Designar el punto final del segmento de poligono
Fnacap
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Figura 10. Poligono

radio— %

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Cada grupo de trabajo debe presentar el poligono resultante de su trabajo.

Dibujando una polilinea de contorno instrucciones extraidas de AutoCad
LT(2016):

Dibujando un Poligono mediante la especificacion de un lado

Los alumnos deben hacer un clic en la ficha Inicio-grupo- Dibujo Contorno.
En la lista Tipo de objeto del cuadro de didlogo Crear contornos, seleccionar
Polilinea.

Hacer clic en Designar puntos. Especificar puntos de cada area con los que se
desee formar una polilinea de contorno para cada uno.

Nota: Cada drea debe estar cerrada

Pulsar Enter para crear la polilinea de contorno y terminar la ejecucién del
comando.

Nota: El contorno de polilinea se solapa con los objetos utilizados para crear-
la.

Cada grupo de trabajo debe presentar la polilinea resultante de su trabajo.

bl S e

™~

Dibujando una linea multiple, instrucciones extraidas de AutoCad LT(2016):

Los alumnos en la solicitud de comando, deben escribir LINEAM.

Escribir e en la solicitud de comando para seleccionar un estilo.

Para mostrar los estilos disponibles, escribir el nombre del estilo 6 ?
Escribir j para justificar la linea multiple y elegir justificacion maxima, cero o
minima.

Escribir s para cambiar la escala de la linea multiple e indicar otro valor. Dibu-
jar la linea multiple.

Precisar el punto inicial.

Designar un segundo punto. Precisar los demds puntos o pulsar Enter.

Si se especifican tres o mas puntos, puede escribirse c para cerrar la linea mul-
tiple.

Cada grupo de trabajo debe presentar la linea multiple resultante de su trabajo.
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Dibujando con el comando POL: Crea una polilinea 2D, un Unico objeto que se
compone de segmentos de linea y arco

e Los alumnos deben hacer lo siguiente.

e Precisen punto inicial.

e Definan el punto inicial de la polilinea.

e Un marcador temporal con forma de signo mas se muestra en el primer pun-
to.

Figura 11. Comando POL

1 2
X—X
3 4
kX
% X
6 5

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Al pulsar Enter se inicia una nueva polilinea desde el ultimo punto final especifi-
cado en la creacién de una polilinea, una linea o un arco

Solicitudes comunes a los segmentos de linea y arco, instrucciones extraidas de
AutoCad LT(2016):

e Cerrar: Conecta el primer y el Ultimo segmento para crear una polilinea ce-
rrada.

e Mitad grosor: Permite especificar la anchura desde el centro de segmento
grueso a una arista.

e Grosor: Permite especificar el grosor del segmento siguiente.

Figura 12. Grosor8 Figura 13. Grosor de una Polilinea
3 4
T

4 Ty
t T

Fuente: AutoCAD LT, 2016 Fuente: AutoCAD LT, 2016

Algunos aspectos que se deben tener en cuenta por las y los estudiantes es que
al definir la mitad del grosor o el grosor de una polilinea, instrucciones extraidas
de AutoCad LT(2016):

e Elgrosor inicial pasa a ser el grosor final por defecto.

e El grosor final pasa a ser el grosor uniforme para todos los segmentos si-
guientes hasta que se vuelva a cambiar el grosor.

e Los puntos iniciales y final de los segmentos de linea gruesos se encuentran
en la linea de centro del segmento.

e Normalmente, las intersecciones de los segmentos de polilinea gruesa adya-
centes estan biseladas.

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Figura 15. Intersecciones

SN\

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Figura 14. Linea Gruesa

Fuente: AutoCAD LT (2016).

No se realizard ningun biselado en segmentos de arco que no sean tangentes
ni en angulos muy agudos o si se utiliza un tipo de linea de puntos y trazos.
e Deshacer: Elimina el Ultimo segmento afiadido.

Cada grupo de trabajo debe presentar el dibujo que se muestra en la figura y otra
figura que considere rectas y arcos.

) Xan\ s F N PR B Cierre de Sesion
OF

Como conclusiéon de los ejercicios realizados, solicite a las y los estudiantes que
apliquen lo aprendido para realizar los siguientes dibujos en un tiempo de 45
minutos, haciendo que participen todos los integrantes de cada equipo de traba-
jo, retroalimentdndose entre si. Las siguientes instrucciones fueron extraidas de

Minutos AutoCad LT(2016).

Uso del comando Continuar: Continta una linea desde el punto final de la

a)
ultima linea trazada.
Figura 16. Comando Continuar
f\
[
| ‘
antes de pulsar INTRO despues de pulsar INTRO
Fuente: AutoCAD LT (2016).
b) Silo ultimo que ha dibujado es un arco, su punto final define el punto inicial

de la linea y ésta se dibuja tangente al arco.

Figura 17. Arco

| |
antes de pulsar INTRO después de pulsar INTRO

Fuente: AutoCAD LT (2016).
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Comando Cerrar: Finaliza el ultimo segmento de linea al principio del primer
segmento de linea, que forma un bucle cerrado de segmentos de linea de
bucle cerrado. Se puede utilizar Cerrar después de dibujar una serie de dos o

c)

varios segmentos.

Figura 18. Comando Cerrar

f s

antes de la introduccién después de la
introduccion

Fuente: AutoCAD LT (2016).

d) Comando Deshacer: Borra el segmento mas reciente de una secuencia de

lineas

Figura 19. Comando Deshacer

"I'\ / I||'\
1 |
,| .|

antes de la introduccion
introduccién

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Si se escribe u (h) mas de una vez, se borraran sucesivamente los segmentos de

linea en el orden inverso al que se crearon.
Pregunte a los equipos de trabajo al analizar el trabajo realizado:

éLos ejercicios realizados hasta ahora son pertinentes?

Realice una puesta en comun de las respuestas de cada equipo de trabajo.

Invite a los alumnos a analizar el trabajo realizado, consultandoles si los ejercicios

son pertinentes.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.

Fnacap
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UNIDAD 1

SESION N@3

La simbologia eléctrica en el
software de ambiente CAD

AE

Utiliza sistemas computacionales para
la ejecucién de programas de disefio de
circuitos eléctricos, de acuerdo a lo ex-
presado en la solicitud.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion nos dedicaremos a aplicar
los comandos de dibujo para confeccionar
los simbolos eléctricos segun las normas
NCH 2/84. Se confeccionaradn plantillas de
dibujo las cuales podrdn ser llamadas para
cuando se confeccionen planos eléctricos.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento de
los comandos del software y sus aplica-
ciones, por tanto serd fundamental toda
aclaracion que los estudiantes requieran.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aplicar estrategias
asociadas a un desempefio practico, puesto que
a través de las actividades los conceptos seran
aplicados paulatinamente durante la sesién, de
manera practica. Al igual que en la sesién an-
terior se aplicard el uso de la metodologia de
Aprendizaje Basado en problemas para lo cual
el docente debe contextualizar su uso. Se debe
mostrar el recurso de aprendizaje para cada una
de las actividades de la sesién.

Es recomendable que el docente esté atento al
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad, para asegurar el cumplimiento de los
objetivos de la sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Asocia los comandos de dibujo y de modifi-
cacion del CAD con los de simbologia eléc-
trica normalizada, a través de actividades
practicas de laboratorio con el software de
aplicacién.

e Demuestra el uso de las herramientas de
los menus de modificacidn y visualizacion,
a través de actividades de practica, reales o
simuladas en el laboratorio, con el software
de aplicacion.
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Y.Vl VB Actividad de Inicio
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Motive a sus alumnos para que retroalimenten y sean un apoyo entre ellos, res-

pecto al uso de los comandos hasta ahora utilizados, en los ejercicios propuestos

en las sesiones anteriores. De esta forma, podran encontrar apoyo en la com-

prensién del uso del software. Para ello, asigne lideres de equipo que puedan
Minutos guiar a cada grupo en la consecucidn de los objetivos.

Solicite a cada equipo de trabajo que realicen los siguientes ejercicios de retroa-
limentacién en un tiempo de 45 minutos:

a) Dibujar una figura y aplicar el comando Centro:

Véase ANEXO Actividad 3.1

Fnacap
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Haga que los alumnos identifiquen los equipos y artefactos que se muestran me-
diante la simbologia, segiin NCH 2/84 y muéstreles el siguiente ejemplo a traba-
jar, teniendo para ello 45 minutos:

Minutos Figura 20. Simbologia NCH 2/84
Simbolo Significado Componente real
Vista frontal | V. posterior
[ ] Caja de derivacion _ ------
6\ Interruptor de un efecto (8/12) u 0 0
(T Interruptor de dos efectos (3/15) k LA |
§ Interruptor de tres efectos (9/32) | H | l @Iﬂ
tamead
‘g Interruptor de combinacion (9/24) g d [
(C Interruptor enchufe g & E] @
'- Enchufe simple i d
Enchufe doble .
= AT
Lémpara simple (Ampolleta)
X € J—
[ | Tablero de distribucion de alumbrado e

Fuente: Super Intendencia de Electricidad y Combustible [SEC] (2003).

Una de las competencias mds importantes de todo electricista es que debe po-
seer la capacidad de identificar los simbolos que representan a los componentes
de las instalaciones eléctricas ya que, al momento de ejecutarse una instalacion,
deberd hacerse siguiendo los planos arquitectdonicos que estdn hechos en base a
simbolos. (AutoCAD LT, 2016)

Los simbolos y abreviaturas eléctricas que se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas, son los que se indican en la norma Ch 2/84. Entregue como material anexo
Simbologia segiin NCH 2/84.
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Solicite a los equipos de trabajo que, de acuerdo con la simbologia mostrada, ya
sea por un medio audiovisual o dibujados en el pizarrdn, que se preparen para
comenzar a dibujar los simbolos eléctricos, segin las normas NCH 2/ 84. Para

Minutos ello, previamente, dé un nombre a su plantilla de dibujo a la cual recurrira para
poder realizar los planos eléctricos durante el desarrollo del médulo.

a) Dibuje los siguientes simbolos con el software de AutoCAD:

Figura 21. Simbolos eléctricos para planos de arquitectura

SIMBOLOS ELECTRICOS PARA PLANOS DE ARQUITECTURA
NCH ELEC. 2/84

1 SIMBOLOS GENERALES Simbolos
14 Corriente Alterna TN
1.2 Corriente Continua -
13 Toma Tierra Proteccion R -
14 Toma Tierra de Servicio _L_

2 CANALIZACIONES

241 Alimentacién desde el piso Inferior ~
22 Alimentacion desde el piso superior N

23 Alimentacion hacia el piso inferior —\
24 Alimentacidn hacia el piso supenor _//
25 Arranque o Derivacian

26 Bandeja o Escalerilla Portacable

2.7 Cable Concentrico

28 Cable Flexible

29 Caja de Derivacion L]
210 Céamara de paso a
1 Camara de Registro a
212 Canalizacién Subterrdnea | ———e— e
213 Cruce —_—
214 Linea de n Conductores ——
215 Simbolo General de Canalizacion

Fuente: SEC (2003).

b) Solicite a cada equipo de trabajo que hagan una retroalimentacién de los
simbolos dibujados.

Fnacap
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c) Dibuje los siguientes simbolos con el software de AutoCAD:

Figura 22. Simbologia aparatos y artefactos

3 SIMBOLOS DE APARATOS Y ARTEFACTOS
31 Azernadar
32 Astefacto de Calefaccidn
33 Astefacto Flugrescents de n Tubos
34 Bateria
35 Bacina
38 Calentador de Agua
37 Camganita
38 Cocna Eléctrica
39 Condensador
310 Condensador Sincrénico
amn Chichasra

ENF Empaime

ammmo)guLL}rtho+!DOEm|E@i

113 Enchufe Hembra Doble de Alumbrado
314 Enchufe hembra para Alumbrado

315 Enchufe hembra para Calefaccicn

318 Enchufe hembra para fuerza Monofdsica
37 Enchufe hembra para fuerza Trddsica
318 Enchufe hembra para usas Especiales
319 Gancho de n Luces

320 Gancho de una iz

an Generador

an Interruptor de un efecto

323 Interruptor de dos efectos

324 Interruptor de tres edectos

3.25 Interruptor de Combinacidn

Fuente: SEC (2003).

d) Al ir finalizando cada equipo de trabajo, solicite que se haga una retroali-
mentacion de los dibujos de los simbolos realizados.
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e)

f)

g)

h)

ELECTRICIDAD

Dibuje los siguientes simbolos con el software de AutoCAD:

Figura 23. Simbologia aparatos y artefactos

SIMBOLOS DE APARATOS Y ARTEFACTOS

Internuptor de Doble Combinacién

Internaptor de Botin

Interuptor de Enchufe

Interaptor de Enchufe con 2 imermuptores

Internuptor de Puerta

Interuptor de Tirador

Lampara de Gas

Lampara Porianl

Madicor

‘Matoe de Commente Continua

Mator de Induccdn

Matee de Inducessn eon Retor Bobinado.

Pacidor

Portalampara con Gaja e Derivacion

Pontalémpars con Liave

Portalémpara de Emergencia

Portalampara de Emergencia suloenerpzada

Portalampara de n Luces

Portalampars Mural (apikus)

Ponalamears mural con Aleerupior

Portalémpara simple

Rectiicadar

Soldagora estatica de arco

Scldadora Estéiica de Resstenca

DDIWM@me@@@@%[ﬁj @ wg

Dibuje los siguientes simbolos con el software de AutoCAD:

Fuente: SEC (2003).

Figura 24. Simbologia

Al ir finalizando cada equipo de trabajo, solicite que se haga una retroali-
mentacién de los dibujos de los simbolos realizados.

i
[a)
<
=
Z
>

3 SIMBOLOS DE APARATOS Y ARTEFACTOS Simbolos
350 Soidaura ipo Motor Generador ®
381 Tablero de Alumbrado [ ]
382 Tablero de Calefaccitn EEE
353 Tablero de Fuerza Motriz [27]
3854 Tatiero de Rayos X |
3585 Tableros para usos Especales. [ —
356 Venbiador o extractor @

4 POSTACION Simbolos
41 Poste de Concreto 0
4z Paste de concreto con Extension Metdiica J0C
a3 Poste de Madera Q
a4 Poste estructural metdlico
45 Poste Tubular Metdlico (@)

5 DESIGNACION DE ELEMENTOS, MEDIANTE LETRAS Simbolos
51 Ala Tension AT
52 Baja Tension BT
53 Bandeja portacable by
54 Canalizacitn & la vista v
55 Canalzacion Embutda .

56 Canalizacién pre-embutida pe
57 Canalzacién Subteranéa s
58 Canalizacion en Aisiadores de Rollo ar
59 Conducto de Asbesto-cemento cac
510 Conducto de Cemento de 2 vias d.c2v.
811 Conducto de Cemento de 4 vias dedv

Fuente: SEC (2003).

Al ir finalizando cada equipo de trabajo, solicite que se haga una retroali-
mentacion de los dibujos de los simbolos realizados.
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i) Dibuje los siguientes simbolos con el software de AutoCAD:

Figura 25. Designacion elementos mediante letras

DESIGNAGION DE ELEMENTOS, MEDIANTE LETRAS Simbolos
5.2 Escalera Portacable ep
513 Tablero General 16
514 Tablero General Auxiliar 1.6 Aux
515 Tablero de Distribucion T
5.1 Tabiero de Comando TC
517 Tablero General de Alumbrado TGA
5.18 Tablero General de Fuerza TGF.
519 Tablero General de Calefaccion TGC
5.20 Tabiero General Auxiliar de Alumibrado TGAuA
521 Tablero General Auxiliar de Fuerza TG AuxF.
522 Tabléro General Auxiliar de Calefaceion TGAux.C
523 Tablero de Distribucion de Alumbeado TDA
5.24 Tablero de Distribucion de Fuerza TDF
5.28 Tablero de Distribucién de Calefaccitn ToC
5.26 Tablero de Comando de Alumbrado TCA
521 Tablero de Comando de Fuerza TCF
528 Tablero de Comando de Calefaccitn TCce
5.29 Tubo de Aceno ta
5.30 Tubo de Acero Gabvanizado tag
53 Tubo de Brance b
532 Tubo de Cobre te
533 Tubo defarmable La
534 Tubo de pared gruesa (caferia) galvanizada cq
535 Tubo plastico fiexible tpt
5.36 Tubo plastico rigido Lpr

Fuente: SEC (2003).

Al ir finalizando cada equipo de trabajo, solicite que se haga una retroalimenta-
cion de los dibujos de los simbolos realizados. El trabajo deberia verse como se
indica en la figura siguiente, segun el ejemplo dibujado en AutoCAD.

Figura 26. Simbologia eléctrica Nch

YEGTOS DE INSTALAGIONES ELECTRICAS E
) SMBOLOGIA ELECTRICA 7 I
SMBOLO |  DESCRIPGON  |SIMBOLO|  DESCRIPCION SMBOLO|  DESCRIPGION | ABREV. | DESGRIPCION
i R, - - ammmn
—— e | o | e 1

[E— e
[

5 =

| vaens commasuenmcsen | cocma ratoracs
oo x

Fuente: SEC (2003).
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Pida a las y los estudiantes de cada equipo de trabajo que intercambien sus com-
putadores y hagan una revisién de los simbolos dibujados en AutoCAD anotando
las diferencias encontradas y comentarios. Indiqueles que cuentan con 15 minu-
tos para esta revisién.

Minutos
Solicite a los alumnos mds aventajados para que ayuden a los equipos de trabajo
con retraso en el desarrollo de sus trabajos.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.

Normas NCH 2/84.

Ejemplo de simbologia dibujada en AutoCad (SIMBOLOGIA ELECTRICA. Nch
Eléc.2-84.dwg)

Autocad LT. (2016). Help.autodesk.com. Recuperado de http://help.auto-
desk.com/view/ACDLT/2016/ESP/?guid=GUID-FFD36F14-5A5E-4DF3-86E9-
4B811B158138
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N24

Aplicando funciones de
capas

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En la presente sesion nos dedicaremos a
utilizar los comandos de dibujo para la
creacion de capas y aplicaremos las dis-
tintas funciones que existen. Aplicaremos,
asimismo, estas capas estudiadas en un
proyecto eléctrico simple que se presenta-
rd como un ejercicio de aplicacion.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se mostrara el recurso audiovisual o el recurso
de aprendizaje, o simplemente se anotaran en el
pizarrén los pasos de las actividades de esta se-
sién, motivando a las y los estudiantes a partici-
par en la consecucidn de los Objetivos Esperados
para la presente sesidn. Se continuara haciendo
uso de la metodologia de Aprendizaje Basado en
problemas para esta sesion.

Es recomendable que el docente esté atento al
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad., para asegurar el cumplimiento de los
objetivos de la sesidn.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Practica la creacién de capas, en el ambiente
CAD, a través de actividades practicas de la-
boratorio con el software de aplicacién.

e Asocia distintas funciones de capas, de
acuerdo a sus caracteristicas, a través de
aplicaciones reales o simuladas en activida-
des practicas de laboratorio.

e Aplica las capas estudiadas, a un proyecto
eléctrico simple, real o simulado, a través de
actividades practicas de laboratorio.
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Cada equipo de trabajo, debe hacer una retroalimentacion, entre sus integran-

tes, de los dibujos de los simbolos realizados en la sesidn anterior.

Solicite a cada equipo de trabajo que realicen estos ejercicios contando con un
Minutos tiempo de 45 minutos.

Actividad N2 4.2 JRSuVElRIE!

Trabajemos con las capas
Las siguientes instrucciones fueron extraidas de AutoCad LT(2016):

Minutos En esta actividad pida a sus alumnos que identifiquen los comandos para crear,
renombrar y eliminar capas. Que establezcan la capa actual o que cambien las
propiedades de capa, como el color, el tipo de linea, el grosor de linea y la trans-
parencia. Dibuje por capas el siguiente ejemplo:

O

Figura 27. Capas

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Haga que utilicen el Administrador de propiedades de capa para trabajar con
capas. Luego hacer clic en la opcidn Inicio - grupo Capas - Propiedades de capa.

1. En el Administrador de propiedades de capas hacer clic en el botdn Nueva
capa. Aiadir un nombre de capa a la lista de capas.

Figura 28. Nueva Capa

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Fnacap
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2. Escriba un nombre de capa nuevo sobre el nombre de capa resaltado.

e Los nombres de capa pueden tener hasta 255 caracteres (de doble byte o
alfanuméricos), e incluir letras, nimeros, espacios y varios caracteres espe-

ciales.
e Los nombres de las capas no pueden incluir los siguientes caracteres:: <>/ \
w9k | =
0

3. En dibujos complejos con muchas capas, introduzca texto descriptivo en la
columna Descripcion.

4. Especifique la configuracién y las propiedades por defecto de la nueva capa
haciendo clic cada columna.

Para la Definicion del color actual: En el Administrador de propiedades de capa,
hacer clic para seleccionar una capa

Hacer clic en Definir Actual.
Para la modificacién de las propiedades asignadas a capas

Si se desea cambiar varias capas, utilice uno de los métodos siguientes en el Ad-
ministrador de propiedades de capa:

Pulse y mantenga la tecla CTRL, seleccione varios nombres de capa.

Pulse y mantenga la tecla Shift y seleccionar la primera y la Ultima capa de un
rango.

Haga clic con el botén derecho en Mostrar filtros en Lista de capas. Seleccione un
filtro de capa en la lista de capas.

Haga clic en el pardmetro actual de la columna que se desea cambiar.
Seleccione el parametro que se desea usar.

Nota: Las propiedades que se seleccionen se utilizaran en todos los objetos de la
capa que tengan un parametro Por Capa para dicha propiedad.
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Al Cambiar las Propiedades de capa

Si el tipo de linea que desea no esta visible, haga clic en Cargar y utilice uno de
los siguientes métodos:

e Enelcuadro de didlogo Cargar o volver a cargar tipos de linea, seleccionar los
tipos de linea que cargar.

e En el cuadro de didlogo Cargar o volver a cargar tipos de linea, hacer clic en
Archivo para abrir un archivo de definicién de tipos de linea adicional (LIN).
Elegir los tipos de linea que cargar y hacer clic en Aceptar.

¢ Nose muestran grosores de linea automaticamente. Si desea mostrar u ocul-
tar grosores de linea, hacer clic en Mostrar/Ocultar grosor de linea en la
barra de estado.

e Sino hay ningin cambio visible, probablemente se deba a una combinacién
del grosor de la linea en comparacién con la resolucidn de pantalla del moni-
tor.

La transparencia no se muestra automaticamente. Si desea mostrar u ocultar la
transparencia de objetos, haga clic en Mostrar/ocultar transparencia en la barra
de estado.

Pida a sus alumnos que estudien estos comandos y se familiaricen con ellos,
practicando en el software las solicitudes planteadas anteriormente,

Fnacap
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Pida a los equipos de trabajo que abran el archivo TALLER MANT.BUSES.dwg que
Ud. tiene en su correo. Cuando un dibujo se convierte en un elemento visual-
mente complejo, se pueden ocultar los objetos que no necesita ver actualmente

(AutoCAD LT, 2016).
Minutos

Figura 29. MANT.BUSES.dwg

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Con el comando Zoom puede agrandar o achicar el proyecto eléctrico y el co-
mando Encuadre (con la manito) puede mover y ajustar los dibujos segun la vista
que quiera ver. Sefale a sus alumnos que ajusten la vista hasta obtener el dibujo
mostrado en la figura anterior. El cableado eléctrico se puede ocultar temporal-
mente desactivando sus capas. Comente a las y los estudiantes que se puede ob-
tener este nivel de control organizando los objetos del dibujo en capas asociadas
a una funcién o un objetivo especifico. Puede resultar Util indicarles, a modo de
ejemplo, que las capas son como hojas de plastico transparentes:

Figura 30. Capas

Armarios
Accesorios
Electricidad
Puerta

Plano de suelo

Fuente: AutoCAD LT (2016).
Nota: los estudiantes deben resistir la tentacidn de crear todos los elementos en

una capa. Las capas son la funcién de organizacién mds importante de los dibujos
de AutoCAD LT (2016).
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Aplicando los controles de capa

Para ver cdmo se organiza un dibujo, pida a sus alumnos que utilicen el coman-
do CAPA para abrir el Administrador de propiedades de capas. Puede introducir
CAPA o CA en la ventana de comandos, o bien hacer clic en la herramienta Pro-
piedades de capa en la barra de opciones.

Figura 31. Comando Capa

S
= -
:a’ '

ablecer como actual

Propiedades

Fuente: AutoCAD LT (2016).

A continuacién se muestra lo que el Administrador de propiedades de capas se-

fala en el dibujo.
Figura 32. Administrador de Propiedades

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Los alumnos deben utilizar el comando CAPA para abrir el Administrador de pro-
piedades de capas. Pueden introducir CAPA o CA en la ventana de comandos, o
bien hacer clic en la herramienta Propiedades de capa en la barra de opciones
(AutoCAD LT, 2016).

El visto bueno de color verde indica la capa actual. Todos los nuevos objetos
que se dibujen se colocaran automaticamente en esa capa. En la lista de capa,
la marca de verificacion verde junto a la capa 0 confirma que es la capa actual.
En la columna etiquetada Activado, observe que los iconos de bombillas de las
capas estdn encendidos. Estas capas estdn todas activadas para mostrar el pla-
no completo de planta. Si se apaga una lampara se desactivara esa capa y no la
mostrara.

Cada nombre de capa debiera comenzar por un nimero de dos digitos. Esta con-
vencién simplifica el control del orden de la capa porque este no depende del
alfabeto.

Consejo: En dibujos complejos, es recomendable utilizar una nomenclatura de
capas mas elaborada. Por ejemplo, los nombres de capa pueden comenzar por
tres digitos seguidos de un codigo de nomenclatura que se ajuste a varias plantas
de un edificio, nUmeros de proyecto, conjuntos de datos de propiedad y recono-
cimiento, etc. (AutoCAD LT, 2016)

Fnacap
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Presénteles a las y los estudiantes estas recomendaciones practicas segtin Ma-
nual AutoCAD LT (2016):

La capa 0 es la capa que por defecto existe en todos los dibujos. En lugar de
utilizar esta capa, es conveniente que cree sus propias capas con nombres
descriptivos.

Cualquier dibujo que contenga al menos un objeto de cota incluye automa-
ticamente una capa reservada denominada Defpoints.

Cree una capa oculta para la geometria de construccion, la geometria de
referencia y las notas de uso entre bastidores que normalmente no es nece-
sario ver o imprimir.

Cree una capa para las ventanas graficas de presentacion. La informacién
acerca de las ventanas graficas de presentacion se encuentra en el tema Pre-
sentaciones.

Cree una capa para todos los sombreados y los rellenos. De esta forma, pue-
de activarlos o desactivarlos todos con una Unica accion.

A continuacién, en el resto de la sesion, pida sus alumnos que practiquen con los
parametros de capa utilizados con mas frecuencia en el Administrador de pro-
piedades de capas. Haga clic en el icono para activar y desactivar el pardametroy
observe lo que pasa en el dibujo:

Desactivar capas: Se pueden desactivar las capas para reducir la complejidad
visual del dibujo mientras trabaja.

Figura 33. Desactivar Capas

Y =»9

Fuente: AutoCAD LT (2016).

Inutilizar capas: Se pueden inutilizar capas de las que no necesite acceder du-
rante un tiempo. Inutilizar las capas es similar a desactivarlas, pero mejora el
rendimiento en dibujos de gran tamafio. (“Help”, 2015):

Figura 34. Inutilizar Capas
L
T 4=l
- -_—

Fuente: AutoCAD LT (2016).
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Vea qué equipo termina primero esta practica con estos pardmetros de capas.
Controles del Administrador de propiedades de capas:

Para crear una nueva capa, pida a las y los estudiantes que hagan un clic en el
botdn que se muestra y escriban el nombre de la nueva capa. Para convertir una
capa diferente a la actual, hacer clic en la capa y, a continuacion, hacer clic en el
botdn indicado. (AutCAD, 2015):

Figura 35. Controles del Administrador de propiedades de capas

crea una capa nueva defina como actual la capa seleccionada

X

he

Capa actual: 0

L ™ 48

Act Inutilizar Bloquear Color

Ll Todas|

I Todas las capas usadas ’ o blang]

Fuente: AutoCAD LT (2016).
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Solicite a cada equipo de trabajo lo siguiente para el ejemplo dado anteriormen-
te:

e Renombrar cada una de las capas.
Minutos e Modificar sus colores.
e Modificar el tipo y el grosor de linea.
e Modificar la transparencia.
¢Se producen cambios? vy, équé tipos de cambios?
Anotar las diferencias encontradas e indicarlas en una puesta en comun.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.

Fnacap
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UNIDAD 1

SESION N25

Dibujando plantas arquitec-
tonicas

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion nos dedicaremos a utilizar
todos los comandos de dibujo aprendidos
y practicados para la creacion de proyec-
tos eléctricos, sequn los requerimientos
solicitados en cada ejercicio. Aplicaremos,
asimismo, el estudio de las capas para
dichos proyectos que se presentardn como
ejercicios de aplicacion. En conjunto con lo
anterior, trabajaremos en base al disefio
de lineas en el programa, lo cual es funda-
mental para realizar proyectos en plantas
arquitectonicas.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Al momento de trabajar el plano arquitecténico
relacione la importancia del disefio de un pro-
yecto eléctrico, puede influenciar en como se va
a ejecutar dentro de un espacio determinado,
motive a los estudiantes que el uso de este pro-
grama podra entregar herramientas para realizar
disefos adecuados al contexto y realidad laboral.

Es recomendable que el docente esté atento al
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad, para asegurar el cumplimiento de los
objetivos de la sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Aplica las herramientas de configuracién
de dimensionamiento a planos eléctricos, a
través de aplicaciones reales o simuladas en
practicas de laboratorio.

e Determina las herramientas de dimensiona-
mientos a aplicar en planos eléctricos, a tra-
vés de aplicaciones practicas de laboratorio.

e Dibuja plantas arquitectdnicas de casas ha-
bitacién, de acuerdo a medidas dadas de un
terreno, real o simulado, aplicando escalas
de reduccién normalizada y normativa téc-
nica en actividades practicas de laboratorio
a modo de ejercitacion.
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Motive y retroalimente haciendo un resumen de lo trabajado en la sesién an-

terior para que los integrantes de cada equipo de trabajo colaboren en retroa-

limentarse de acuerdo con los ejercicios del uso de los comandos de la sesion

anterior. Confirme que cada integrante domine la técnica del uso de estos co-
Minutos mandos contando con un tiempo de 45 minutos.

Ji¥o s\ E MV ERW A Actividad N21
OF

Comencemos a trabajar con los primeros pasos de la elaboracién de proyectos
eléctricos: el dibujo del plano arquitecténico.

Antes de comenzar dediquemos esta actividad para trabajar con los comandos
Minutos de dibujo para soltar la mufieca en la confeccién de dibujos con AutoCAD.

Recordemos el comando Lineas, las siguientes instrucciones son referenciadas
desde AutoCad LT (2016).

La linea es el objeto mas bdsico y habitual en los dibujos de AutoCAD. Para dibu-
jar una linea, haga que los alumnos pulsen la herramienta Linea.

Si lo prefieren, puede escribir LINE o simplemente L en la ventana de comandos
y, a continuacién, pulsar Enter o la barra espaciadora.

Los alumnos deberan observar la solicitud en la ventana de comandos para la
ubicacién de un punto.

Los alumnos deberan observar la solicitud en la ventana de comandos para la
ubicacion de un punto.

i ES /' LINEA Precise primer punto: -

Soliciteles especificar el punto inicial de la linea, escribiendo las coordenadas 0,0.
Resulta ser una buena idea ubicar una esquina del modelo en las coordenadas
0,0, que recibe el nombre de punto original. Para ubicar puntos adicionales, pue-
den especificar otras ubicaciones de coordenadas X, Y adicionales en el drea de
dibujo (Vectoraula, 2014).

Fnacap
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Figura 36. Tipos de Linea

e ce e e e 0000000 o

Fuente: Vectoraula (2014).
Conozcamos de los tipos de linea
El tipo de linea es una propiedad virtual asignada a objetos geométricos. Los

tipos de linea pueden ser un patrén de trazos, puntos, texto y simbolos, o ininte-
rrumpido y continuo, como en la figura.

Figura 37. Tipos de Linea

-0 o -—- VAV A Vo

Fuente: Vectoraula (2014).

El pardmetro de tipo de linea define el aspecto por defecto de los nuevos objetos
geométricos. Los alumnos pueden ver el tipo de linea actual en el grupo Propie-
dades de la opcidn Inicio de la barra de opciones cuando no haya ningln objeto
seleccionado. (AutoCAD LT, 2016)

Figura 38. Comando Propiedades

|l B 271174~

i~
m— (030 mm ¥

Igualar
propiedades — — -ACAD_.. ~

Fuente: AutoCAD LT (2016).
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e El tipo de linea Continuo muestra los objetos con un patrén sélido ininte-
rrumpido.

e El tipo de linea Por Capa muestra objetos con el tipo de linea asignado a la
capa actual.

e Un tipo de linea establecido explicitamente como, por ejemplo, TRAZO_Y_
PUNTO, muestra los objetos con dicho tipo de linea independientemente de
cual sea la capa actual.

e El tipo de linea Por Bloque muestra objetos con el tipo de linea Continuo
hasta que los objetos se combinen en una definicion de bloque. Cuando el
bloque se inserte en el dibujo, mostrara el tipo de linea actual de esos obje-
tos.

¢Cémo cargar los tipos de linea?

Los tipos de linea se establecen en un archivo de definicion de tipo de linea (LIN).
Al cargar un tipo de linea, se selecciona el archivo de definicion de tipo de linea
y un tipo de linea especifico en ese archivo. Hay disponibles dos archivos de de-
finicién de tipo de linea: acad.lin para unidades imperiales y acadiso.lin para
unidades métricas. (AutoCAD LT, 2016)

Vease ANEXO Actividad 5.2

Se necesita soltar la mano para trabajar con el ratén de forma que cada inte-
grante de los equipos de trabajo se adapten al dispositivo para dibujar. Esta es la
razén principal de estas practicas y que deben realizar las y los estudiantes que
conforman los grupos de trabajo (AutoCAD, LT, 2016)

Fnacap
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Dibujando una planta arquitecténica:

O

Solicite a cada equipo de trabajo que realicen el siguiente plano arquitectdnico
con sus respectivas medidas y que se presentara por algin medio audiovisual o
Minutos en el pizarrén:

Con las medidas definidas en metros, considere un grosor para los muros de 0,20
m y las medidas para las ventanas de los dormitorios de 1,80 m, de la cocina de
1,20 my el del bafio de 0,80 m.

Figura 39. Plano Arquitecténico vivienda dos habitaciones

DORM ITiRIO

DQRMITORIO

Fuente: Elaboracion Propia (2016).

Para comenzar con la tarea las y los alumnos deben dar un clic al icono de Linea
y luego otro clic en un punto cualquiera del espacio de trabajo. Este sera el punto
inicial de la linea que vamos a trazar.

El primer trazo a dibujar sera una linea vertical. Para asegurarnos de ello apreta-
mos la tecla F8 (comando Orto) y entonces la linea solo podra dibujarse de forma
vertical u horizontal. Luego, digitamos 4.80 y presionamos Enter. Entones ya se
tiene dibujada la distancia de 4.80 metros correspondiente al fondo de la casa
(AutoCAD LT, 2016).

Luego de que cada equipo hubo centrado sus dibujos, se proseguira constru-
yendo el ancho del rectangulo que conforma el terreno dado, desplazando el
mouse horizontalmente hacia el lado derecho. Haga que escriban 5.40 y den un
Enter, seguidamente que desplacen hacia abajo el mouse, escriban 4.80 y Enter,
y finalmente llevando el mouse a la izquierda escribimos 5.40 y Enter. Para salir
del comando Linea damos un Enter mas o si no apretamos la tecla Esc (AutoCAD
LT, 2016).

Si en laimagen se nota que la linea dibujada es casi imperceptible entonces sera
necesario acercarla, lo cual se hara con el comando Zoom o si no de forma mas
practica con la ruedita del mouse hacia adelante. Luego para centrar el dibujo en
la pantalla y seguir dibujando cdémodamente, se hundird la ruedita y se desplaza
el mouse en la direccidn que se desea. Los comandos Linea y Orto siguen activos
(estos no se cancelaran hasta que se le dé la indicacidn correspondiente).
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Luego entonces, se comienzan a dibujar los muros del plano, para esto primera-
mente los alumnos seleccionaran la capa creada y si no se ha creado entonces
pida realizarlo ahora mismo, siguiendo los pasos dados en sesidén anterior. Una
vez seleccionada la capa, pida que dibujen el lado externo del muro izquierdo,
con un trazo vertical que comience en la esquina inferior izquierda del contorno
dibujado. Serd facil notar que cuando se acerca el puntero a dicha esquina se
hace visible un cuadradito verde, el cual indica que el clic que hacemos en ese
momento ubicara el punto inicial de la linea precisamente en la esquina. Esto se
debe gracias a que por defecto tenemos la opcidén Referencia a objetos activo y
configurado para que cada vez que el cursor del mouse pase cerca de un punto
notable del dibujo lo sefiale automaticamente.

Este comando lo podemos activar o desactivar con la tecla F3; o configurarlo bus-
cando parametros en el menu que se abre con un clic derecho sobre la imagen
del icono (es el icono de un cuadrado blanco en la parte inferior de la pantalla).
Alli se seleccionaran los objetos notables que el programa reconocera (AutoCad
LT, 2016).

Para dibujar la linea que representa el otro lado del muro pida a las y los estu-
diantes que vayan al comando Desfase (Offset), ubicado arriba en el mend Modi-
ficar (Modify). También se puede acceder a este y demds comandos escribiendo
su nombre en la ventana de linea de comandos.

Ahora se escribe el grosor del muro en este caso 0.20, luego Enter, luego se se-
lecciona la linea de referencia con el puntero del mouse, y por ultimo seleccionan
de qué lado de la linea de referencia se copiara, en este caso deben hacer un clic
en cualquier parte a la derecha de la linea.

Los alumnos deben continuar el dibujo del plano arquitecténico y ademas com-
pletar los objetos en el interior de cada recinto de la casa habitacién no olvidan-
do la creacién de capas.

Fnacap
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Actividad N2 5.4 EEEINeERNEN )

Minutos

O

Cada equipo de trabajo, debe hacer una retroalimentacion, entre sus integran-
tes, del dibujo de la planta arquitectdnica de la sesidn, utilizando para ello capas,
color, el tipo y grosor de linea y la transparencia.

Haga una retroalimentacién del trabajo realizado en la presente sesiéon indican-

do la importancia de la calidad de este trabajo en el desarrollo de un proyecto
eléctrico.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
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SESION N26

Dibujando plantas arquitec-
tonicas

ELECTRICIDAD

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Continuamos en esta sesion dedicdndonos
a utilizar todos los comandos de dibujo
aprendidos y practicados para la creacion
de proyectos eléctricos, de acuerdo con las
solicitudes de cada ejercicio. Aplicaremos,
igualmente, lo aprendido de las capas
para los proyectos que se presentardn
como ejercicios de aplicacion.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Igualmente, se mostrara el recurso audiovisual o
el recurso de aprendizaje, o simplemente se di-
bujaran en el pizarrén los ejercicios requeridos
para las actividades de esta sesidn, motivando a
las y los estudiantes para lograr la consecucién
de los Objetivos Esperados de esta sesidn, apli-
cando la metodologia de Aprendizaje Basado en
problemas.

Es recomendable que el docente esté atento al
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad., para asegurar el cumplimiento de los
objetivos de la sesidn.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Aplica las herramientas de configuracién
de dimensionamiento a planos eléctricos, a
través de aplicaciones reales o simuladas en
practicas de laboratorio.

e Determina las herramientas de dimensiona-
mientos a aplicar en planos eléctricos, a tra-
vés de aplicaciones practicas de laboratorio.

e Dibuja plantas arquitectdnicas de casas ha-
bitacion, de acuerdo a medidas dadas de un
terreno, real o simulado, aplicando escalas
de reduccién normalizada y normativa téc-
nica en actividades practicas de laboratorio
a modo de ejercitacion.

Fnacap




ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Y. ¥ealVils s BVER- R Actividad de Inicio
OF

Motive y retroalimente a sus alumnos presentando un breve resumen de lo tra-
bajado en la sesidén anterior de tal manera que los integrantes de cada equipo de
trabajo colaboren retroalimentando a los alumnos mas atrasados en el desarro-
llo del ejercicio de la sesién anterior.

Minutos

Cercidrese de que cada equipo de trabajo logre que cada integrante domine la
técnica del uso de capas contando para ello con un tiempo de 30 minutos.

Actividad N2 6.2 [RaVIELR\EN

O

Continuando con el trabajo de dibujar planos arquitectdnicos, solicite a sus alum-
nos que dibujen el siguiente ejercicio que se presentara por algun medio audio-
visual o en el pizarrén:

Minutos Figura 40. Capas

Cabinets
Fixtures
Electrical
Doors

Floor plan

Fuente: Vectoraula (2014).
Recuerde a los alumnos que deben utilizar capas en su plano arquitectdnico y

que practiquen los pasos dados anteriormente. Solicite a sus alumnos que dibu-
jen sélo la planta en esta actividad.



TERCERO MEDIO

I Yan\ LR Actividad N22

ELECTRICIDAD

Minutos

4

Continuando con el trabajo anterior, solicite a los equipos de trabajo que com-
pleten el acotado con las dimensiones dadas.

Figura 41. Plano Arquitecténico

"ne ¥

550,

&

150

Fuente: Flores (2011).

Pida a sus alumnos que repitan el plano arquitectdnico, pero con las medidas en

milimetros.

Fnacap
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) Xan\ i EL VXX Cierre de Sesion
OF

Identifique a los alumnos mds aventajados para que ayuden a los compaiieros
mas rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo
en el tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 25 minutos para
esta revision.
Minutos

Presente una retroalimentacién del ejercicio real realizado en esta sesion subra-
yando la importancia de la calidad de este tipo de trabajos para el desarrollo de
un proyecto eléctrico.

Solicite a cada equipo que traiga el croquis de la casa (de una planta) de sus inte-
grantes, con todas las medidas necesarias para dibujarlo en la préxima sesién y
considerando todos los objetos que existen en cada recinto. Considere el uso de
capas en el trabajo a realizar.

Figura 42. Plano Arquitectdnico

C
” Cocina Bafio

Pasillo
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Dormitorio 1 Dormitorio 2

T

Entrada

Fuente: Flores (2011).
Cada equipo de trabajo debe presentar tres croquis, dibujados por cada uno de
sus integrantes, de tal suerte que cada uno de ellos esté en condiciones de di-

bujar planos arquitectdnicos con el uso adecuado de los comandos de dibujo y
capas.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.



TERCERO MEDIO

UNIDAD 1

SESION N27

Dibujando plantas arquitec-
tonicas

ELECTRICIDAD

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Continuamos en esta sesion dedicdndonos
a utilizar todos los comandos de dibujo
aprendidos y practicados para la creacion
de proyectos eléctricos, de acuerdo con las
solicitudes de cada ejercicio. Aplicaremos,
igualmente, lo aprendido de las capas
para los proyectos que se presentardn
como ejercicios de aplicacion.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y comandos del AutoCad,
por tanto serd fundamental toda aclara-
cion que los estudiantes requieran.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Es recomendable que el docente vele por el
cumplimiento de los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo durante el de-
sarrollo de esta sesidén pueda trabajar todas las
actividades propuestas y de ese modo dar cum-
plimiento al objetivo.

Igualmente para esta sesion, se mostrara el re-
curso audiovisual o el recurso de aprendizaje,
o simplemente se dibujaran en el pizarrén los
ejercicios requeridos para las actividades de esta
sesién, motivando a las y los estudiantes para
lograr la consecucion de los Objetivos Esperados
de esta sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Aplica las herramientas de configuracién
de dimensionamiento a planos eléctricos, a
través de aplicaciones reales o simuladas en
practicas de laboratorio.

e Determina las herramientas de dimensiona-
mientos a aplicar en planos eléctricos, a tra-
vés de aplicaciones practicas de laboratorio.

e Dibuja plantas arquitectdnicas de casas ha-
bitaciéon, de acuerdo a medidas dadas de un
terreno, real o simulado, aplicando escalas
de reduccién normalizada y normativa téc-
nica en actividades practicas de laboratorio
a modo de ejercitacion.

Fnacap




ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Y Vel BV el Actividad de Inicio

O

Realice una motivacién y retroalimentacion de sus alumnos, entregando un bre-

ve resumen de lo que se ha trabajado en las sesiones anteriores.

Solicite a los alumnos mds avanzados que se integren a los diferentes equipos
Minutos de trabajo para que colaboren y retroalimenten a los alumnos que aun no han

completado el desarrollo del ejercicio de la sesion anterior.

Actividad N2 7.2 JaE0YCERREN!
OF

Cada equipo de trabajo debe dibujar el plano arquitecténico de la casa de alguno

de sus integrantes, para lo cual deben ponerse de acuerdo, dibujando los objetos

de cada habitacion con sus respectivas medidas, recuerde que se debe conside-
rar el uso de capas.

Minutos

Considere solicitar a los integrantes de los equipos de trabajo que preparen su
area de dibujo, crear las respectivas capas considerando el croquis del plano ar-
quitectdnico. Se considera esta actividad como una preparacion del area de di-
bujo de cada uno de los integrantes de los grupos de trabajo.




TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

I Yan\ L EL IR Actividad N22
OF

Cada equipo de trabajo debe presentar tres planos, dibujados por cada uno de

sus integrantes, de tal suerte que cada uno de ellos esté en condiciones de di-

bujar planos arquitecténicos con el uso adecuado de los comandos de dibujo y

) capas. Para retroalimentar el trabajo de los estudiantes puede hacer las siguien-
Minutos tes preguntas:

e (Consideraron las entradas y salidas de las conexiones eléctricas del plano?

e ¢Cudles fueron las dificultades que observaron al momento de utilizar los

comandos de dibujos y capas con el programa?
e ¢ven alguna utilidad practica de este tipo de trabajo en un contexto laboral?

Puede hacer también que cada uno de los grupos de trabajo también realice
preguntas a los exponentes, teniendo como foco los resultados que estan mos-
trando a la clase.

Actividad N2 7.4 EBEE{GEKERES )
OF

Identifique a los alumnos mas aventajados para que retroalimenten a los compa-
fieros mas rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para rea-
lizarlo en el tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 35 minutos
para esta revision.

Minutos
Presente una retroalimentacién de los ejercicios reales realizados en esta sesion
subrayando la importancia de la calidad de este tipo de trabajos para el desarro-
llo de un proyecto eléctrico.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N98

Trazando circuitos unilinea-
les

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion nos dedicaremos a reco-
nocer cada uno de los componentes que
forman parte de un sistema eléctrico, la
funcion de cada uno y el cumplimiento de
las normas NCH 4/2003 en un plano de
obras civiles presentando para ello varia-
dos ejercicios.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento en-
tregado por el docente respecto a las ins-
trucciones y comandos del AutoCad, que
se utilizard en cada una de las sesiones,
por tanto serd fundamental toda aclara-
cion que los estudiantes requieran.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se presentaran ejemplos y ejercicios en un recur-
so audiovisual o simplemente se dibujaran en el
pizarréon para lograr el desarrollo de las activida-
des de esta sesién, motivando a los estudiantes a
lograr la consecucion de los Objetivos Esperados
de esta sesion.

El docente se debe tomar el tiempo necesario
para aclarar las dudas de las y los estudiantes, ya
que para el correcto desarrollo de las actividades
disefiadas en esta sesion, los alumnos deben te-
ner claridad respecto de los temas relacionados
con esta sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Localiza los componentes de un sistema
eléctrico, a partir de un plano de obras civi-
les en una serie de ejercicios.

e Describe la funcién de cada componente de
un sistema eléctrico, a partir de un plano de
obras civiles en una serie de ejercicios.

e Relaciona las normas SEC 4/2003 con los pla-
nos eléctricos estudiados indicando su apli-
cacion en la ejecucién de las obras.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y.Vt e BV ER: R Actividad de Inicio

O

Motive y retroalimente a sus alumnos, presentando un resumen de lo que se ha

trabajado en sesiones anteriores.

Cada equipo hace una revision del trabajo realizado hasta el momento realizan-
Minutos do un analisis de las acciones concretadas de sus integrantes para la finalizacién

de los tres planos arquitectdnicos y del uso de capas.

I X\ E RV ER: A Actividad N21
OF

En primer lugar, identifique alguna terminologia segun el codigo eléctrico y que
es aplicado en las instalaciones eléctricas.

Presente a sus alumnos algunos ejemplos de aparatos: Interruptores de uno o

Minutos varios efectos, disyuntores (Interruptor termomagnético), Interruptor diferen-
cial. Puede mostrar estos aparatos fisicamente, segin las imagenes del apunte
“Terminologia” y pida a los alumnos que definan e identifiquen la funcién de
cada uno de ellos en una instalacién eléctrica.

Como apoyo cuenta con las siguientes definiciones en el Anexo Actividad 8.2.

e Aparato

e Artefacto

e Accesorio

e Equipo eléctrico

Comprendidos estos conceptos, el docente pide a cada grupo de trabajo presen-
tar un listado de 15 aparatos, 15 artefactos, 15 accesorios y 15 equipos eléctricos
gue cada uno de los integrantes conoce, ya sea por la instalacién eléctrica de su
residencia u otro. Para la clasificacién de cada elemento se debe considerar el
apunte de “Terminologia”.

Fnacap
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OF

Finalizada las actividades anteriores y comprendidos los términos presentados se
continua con la sesién. Para ello, se presenta la siguiente actividad:

) De acuerdo con los siguientes planos arquitectdnicos, solicite a las y los estudian-
Minutos tes que:

a) Localicen todos los componentes de cada uno de los sistemas eléctricos.

b) Describan la funcién de cada componente.

c) Relacionen las normas SEC 4/2003 con los planos eléctricos estudiados, indi-
cando su aplicacién en la ejecucion de las obras de las instalaciones eléctri-
cas.

Figura 43. Sistema 1

Pasillo

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

Entrada

Fuente: Flores (2011).

Figura 44. Sistema 2

Cocina

I Pasillo

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

Entrada

Fuente: Flores (2011).
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De acuerdo con los croquis realizados en la sesidén anterior, ubicar en cada uno
de ellos la localizacidn de todos los aparatos, artefactos, accesorios y equipos
eléctricos con que cuentan dichos sistemas eléctricos.

Minutos Haga un resumen de lo aprendido en esta sesion, en relacion con los objetivos
esperados. Seguidamente, como siempre, llegado a esta instancia, solicite a los
alumnos mas aventajados para que sirvan de ayudantes y retroalimenten a sus
compafieros en los ejercicios dados en la sesién.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Anexo Actividad 8.2

Fnacap (N
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UNIDAD 1

SESION N29

Trazando circuitos unilinea-
les

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion pondremos en prdctica
todo lo aprendido, para dibujar circui-

tos eléctricos en planos arquitectdnicos
ocupando los comandos y procedimientos
empleados en las sesiones anteriores con
el software de AutoCAD, de acuerdo con
un problema planteado y asi continuar
soltando la mufieca de los dibujantes.

Es recomendable que el docente vele por
el cumplimiento de los tiempos asignados
a cada actividad, para que de este modo
durante el desarrollo de esta sesion se
puedan trabajar todas las actividades pro-
puestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se presentaran dos casos a modo de ejercicios en
un recurso audiovisual o simplemente se dibuja-
ran en el pizarrén para lograr el desarrollo de las
actividades de esta sesidon, motivando a todos los
alumnos para lograr alcanzar los Objetivos Espe-
rados de esta sesion, aplicando la metodologia
de Analisis o Estudio de Casos.

El docente se debe tomar el tiempo necesario
para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que
para el correcto desarrollo de las actividades di-
sefiadas en esta sesion, los alumnos deben tener
claridad respecto de los comandos e instruccio-
nes del AutoCad, necesarios para el desarrollo de
los ejercicios.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Dibuja el circuito unilineal de alumbrado y
enchufes, segun las especificaciones, rea-
les o simuladas de un proyecto eléctrico, en
ejercicio practico de laboratorio.

e Dibuja los simbolos de cada componente del
circuito eléctrico, considerando el uso de la
simbologia normalizada y la funcién de cada
uno, en ejercicio practico de laboratorio.

e Aplica los comandos del software de dise-
fo asistido por computador, en los procedi-
mientos de dibujo y edicién del plano eléctri-
co en dos dimensiones.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y.Vt Fe VB Actividad de Inicio

Presente un resumen de la sesién anterior y luego comience a realizar preguntas
y requiriendo respuestas de los diversos equipos de trabajo, en relacion con la
funcién que cumple cada uno de los componentes de una instalacion eléctrica

domiciliaria.
Minutos

X\ E RV E A Actividad N21

O

Finalizada la actividad de inicio y para comenzar con el contenido nuevo, en pri-
mer lugar solicite a sus alumnos que deben disponer del plano arquitectdnico de
la casa habitacidn con sus respectivas medidas, tal como se indica en el ejemplo.

Las medidas se dejan a criterio de cada uno de los equipos de trabajo.
Minutos

Figura 45. Plano Arquitecténico

Cocina Bafio

Pasillo

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

T

Entrada

Fuente: Flores (2011).

Como la normativa vigente en nuestro pais exige que los circuitos de enchufes
deben estar totalmente separados de los circuitos de alumbrado (Flores, 2011),
y ademas, sabemos que se pueden dibujar ambos circuitos en un solo plano,
resulta entonces mas conveniente hacer dos planos, uno para los circuitos de
alumbrado y otro con los circuitos de enchufes.

Entonces para esta actividad se pide que los grupos de trabajo preparen dos
planos, de acuerdo con el ejemplo de la figura, ya que en uno se dibujara el cir-
cuito de alumbrado y en el otro se dibujara el circuito de enchufes, esto para la
siguiente actividad.

Fnacap
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Yo\ EG IR Actividad N22
OF

Haga que sus alumnos realicen un recuento del consumo de potencia de la ins-
talacidn, de acuerdo con las especificaciones dadas por las normas SEC. De esta
manera se podra determinar la cantidad de circuitos de la instalacion y obtener
la corriente a circular para posteriormente disefiar las protecciones.
Minutos

Solicite a las y los estudiantes que comiencen a graficar el circuito de enchufes
en el plano arquitecténico dibujado en la actividad anterior. Para ello pida a los
alumnos que copien los simbolos que ya dibujaron en sesiones anteriores y que
se encuentran guardados en un archivo. Pidales que copien el ejemplo de la fi-
gura 46.

EJERCICIO 1

Por un asunto practico utilizar como mdaximo cuatro salidas por caja de deriva-
cién para lograr asi una comodidad y seguridad en las conexiones de los conduc-

tores y que estas no queden demasiado llenas facilitando su cierre.

Figura 46. Ejercicio 1

» Pasilio

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

T

Entrada

Fuente: Flores (2011).

EJERCICIO 2

Terminado el circuito unilineal de enchufes, solicite a sus alumnos que comien-
cen a dibujar el circuito unilineal de alumbrado, tal como en el ejemplo de la

siguiente figura.

Figura 47. Ejercicio 2

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

Entrada

Fuente: Flores (2011).
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OF

Identifique a los alumnos mas aventajados para que retroalimenten a los compa-
fieros mas rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para rea-
lizarlo en el tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 30 minutos
para esta revision.

Minutos
Genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificul-
tades encontradas y las soluciones aplicadas.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N210

Trazando circuitos unilinea-
les

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion continuaremos poniendo en
prdctica todo lo aprendido, para dibujar
circuitos eléctricos unilineales en planos
arquitectdnicos ocupando los comandos y
los procedimientos empleados en las se-
siones anteriores con el software de Auto-
CAD, de acuerdo con un ejercicio plantea-
do para continuar soltando la mufieca de
los dibujantes, por lo que es recomendable
que el docente vele por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad,
para que de este modo durante el desa-
rrollo de esta sesidn se puedan trabajar
todas las actividades propuestas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se presentara un caso en un recurso audiovisual
o simplemente se dibujara en el pizarrén para
aplicar en dos ejercicios en las actividades de
esta sesidn, motivando a todos los alumnos para
lograr alcanzar los Objetivos Esperados de esta
sesién, aplicando la metodologia de Analisis o
Estudio de Casos.

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar el trazado de circuitos unilineales, seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica y. asimismo, se debe tomar el
tiempo necesario para aclarar las dudas de los
estudiantes, ya que para el correcto desarrollo
de las actividades disefiadas en esta sesion, los
alumnos deben tener la suficiente claridad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Dibuja el circuito unilineal de alumbrado y
enchufes, segun las especificaciones, rea-
les o simuladas de un proyecto eléctrico, en
ejercicio practico de laboratorio.

¢ Dibuja los simbolos de cada componente del
circuito eléctrico, considerando el uso de la
simbologia normalizada y la funcién de cada
uno, en ejercicio practico de laboratorio.

e Aplica los comandos del software de dise-
fo asistido por computador, en los procedi-
mientos de dibujo y edicién del plano eléctri-
co en dos dimensiones.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y Veatvils Frs BV ER oA Actividad de Inicio
OF

Para iniciar la sesién realice un recuento de lo realizado en la sesién anterior y

para ello, consulte por los contenidos vistos. Pregunte también por aquellos as-

pectos que fueron mas faciles de comprender y abordar y aquellos que segln los
alumnos generaron mas dificultades.

Minutos
Luego solicite a los equipos de trabajo que cada uno de sus integrantes tenga
dibujados sus propios planos arquitecténicos con los respectivos circuitos unili-
neales de cada caso. De ser necesario se debe hacer una retroalimentacion por
parte de los alumnos que ya finalizaron completamente sus planos y circuitos
unilineales.

Y GEL N ER1PY Actividad N°1
OF

Tal como en la sesidn anterior, solicite a sus alumnos que deben disponer del
plano arquitectdnico de la casa habitacidn con sus respectivas medidas, tal como

se indica en el ejemplo. No copie las cotas de medida. Indiqueles que se deben
hacer dos planos, uno para los circuitos de alumbrado y otro con los circuitos de

Minutos enchufes. Entonces, para esta actividad se pide que los grupos de trabajo prepa-
ren los dos planos de acuerdo con el ejemplo de la figura.

Figura 48. Dibujando Circuitos Unilineales
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Fuente: Elaboracién propia (2016).
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Actividad N2 10.3 F:Xea\ i ElR\EX

(4

Solicite a sus alumnos que comiencen a dibujar el circuito de enchufes en uno de
los planos arquitecténicos dibujados en la actividad anterior, previa determina-
cién de la cantidad de circuitos de la instalacion. Para ello pidales a los alumnos

) qgue deben disefar el circuito unilineal de enchufes, previo dibujo en un croquis
Minutos y aprobacién del docente.

Una vez terminado el circuito unilineal de enchufes, prosiga con el siguiente pla-

no arquitecténico y dibuje el circuito unilineal de alumbrado, también previo di-
bujo en un croquis y aprobacion del docente.

Actividad N2 10.4 ESEEENeERNEN ]

OF

Haga que los alumnos mas aventajados retroalimenten a los compafieros mas
rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el
tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 30 minutos para esta
revision.

Minutos

Genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificul-
tades encontradas y las soluciones aplicadas.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.



TERCERO MEDIO

UNIDAD 1

SESION N911

Trazando circuitos unilinea-

les

ELECTRICIDAD

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

' Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion haremos ediciones de los
trabajos realizados en las dos clases an-
teriores, y se hard uso de los comandos y
los procedimientos para hacer impresion
con el software de AutoCAD. Los alumnos
hardn interpretaciones constructivas de
los componentes utilizados en los circui-
tos eléctricos.

Es recomendable que el docente vele por
el cumplimiento de los tiempos asignados
a cada actividad, para que de este modo
durante el desarrollo de esta sesion pueda
trabajar todas las actividades propuestas
y de ese modo dar cumplimiento a los
objetivos de aprendizaje.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Motive a todos los alumnos para mejorar la ca-
lidad de los planos realizados en las dos ultimas
sesiones hasta lograr alcanzar los Objetivos de
Aprendizaje de la Sesidn, aplicando la metodolo-
gia de Andlisis o Estudio de Casos.

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar el trazado de circuitos unilineales, seran
aplicados paulatinamente durante la sesion de
manera practica y. asimismo, se debe tomar el
tiempo necesario para aclarar las dudas de los
estudiantes, ya que para el correcto desarrollo
de las actividades disefiadas en esta sesion, los
alumnos deben tener la suficiente claridad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Aplica los comandos del software de dise-
flo asistido por computador, en los procedi-
mientos de dibujo y edicidon al plano eléctri-
co en dos dimensiones.

e Interpreta las caracteristicas constructivas
de los componentes del sistema eléctrico
del plano eléctrico en dos dimensiones, de
acuerdo a la normativa vigente.

e Prepara el plano de la red eléctrica en dos di-
mensiones, de acuerdo a los requerimientos
de impresion.

Fnacap
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Y. VeatVils Fs BV ER A Actividad de Inicio
OF

Solicite a los equipos de trabajo que cada uno de sus integrantes tenga dibujados
sus propios planos arquitecténicos con los respectivos circuitos unilineales de
cada caso presentado en las dos Ultimas sesiones. De ser necesario realice una

retroalimentacidn por parte de los alumnos que ya terminaron completamente
Minutos sus planos y circuitos unilineales.

Ji¥o s\ N\l kW] Actividad N21

O

Solicite a cada equipo de trabajo que cada uno de sus integrantes revise las diver-
sas capas creadas para los planos arquitectonicos dibujados con los respectivos
circuitos unilineales de cada caso presentado en las dos Ultimas sesiones. De ser

necesario haga identificar y modificar la calidad de los trabajos usando para ello
Minutos los comandos de edicion.

Yo VT ET MR Actividad N22

4

A continuacién estudie con los alumnos la forma de impresién de los planos que
se diseflan en AutoCad. Para ello, se deben seguir los siguientes pasos:

Usando el comando Imprimir: Generar una presentacion del dibujo en un tra-
zador, una impresora o un archivo. Para ello se debe usar el comando Guarde y
restablecer los pardmetros de la impresora para cada presentacién. En un princi-
pio, los usuarios imprimian texto en impresoras y trazaban dibujos en trazadores.
Ahora se pueden realizar ambas tareas en cualquiera de estos dispositivos. Por
lo tanto, como hacian todos los usuarios antiguos, acd también se utilizan los
términos imprimir y trazar indistintamente. (AutoCAD LT, 2016)

Minutos

Véase ANEXO Actividad 11.3 el cual se refiere el uso del comando imprimir en el
programa. Es importante que todos los alumnos puedan practicar con los coman-
dos descritos anteriormente.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Actividad N2 11.4 EOE{GEREREN )
OF

Haga que los alumnos mds aventajados retroalimenten a los compafieros mas
rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el
tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 30 minutos para esta
revision.

Minutos
Genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificul-
tades encontradas y las soluciones aplicadas.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.

Fnacap
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UNIDAD 1

SESION N212

¢Qué cantidad de conducto-
res hay en las tuberias?

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se requerird de lo aprendi-
do en el mddulo de Instalaciones eléctricas
domiciliarias, en cuanto a que se debe de-
terminar la cantidad de conductores que
se deben interconectar entre los diversos
componentes del sistema eléctrico y que
irdn dentro de la canalizacion considerada
por el proyectista (tipo de ducto y didme-
tros, segun la cantidad de conductores
que lleve la tuberia).

Es importante indicar al inicio de esta

sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento en-
tregado por el docente respecto a la nor-
ma SEC, por tanto serd fundamental toda
aclaracion que los estudiantes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Al igual que en sesiones anteriores se motivara a
todos los alumnos para lograr alcanzar los Objeti-
vos Esperados de esta sesion, aplicando la meto-
dologia de Analisis o Estudio de Casos, en la cual
se debera recurrir a la aplicacidn de aprendizajes
previos, de otros mdédulos, ademas de un razo-
namiento légico acompafado de mucha imagi-

6
Horas

nacion para resolver los problemas planteados
para los casos ya presentados anteriormente.

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesion de
manera practica.

Asimismo, es recomendable que el docente vele
por el cumplimiento de los tiempos asignados a
cada actividad, para que de este modo durante
el desarrollo de esta sesidn se puedan trabajar
todas las actividades propuestas y de ese modo
dar cumplimiento al objetivo de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Indica la cantidad de conductores en cada
tramo de las canalizaciones y el nimero de
circuitos proyectados, de acuerdo con una
serie de ejercicios de proyectos eléctricos
reales o simulados, en actividades practicas
de laboratorio.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

. VeatVils F1e BN ER IR Actividad de Inicio
OF

Se comienza la sesidn haciendo una puesta en comun de cada equipo de trabajo

sobre las dificultades y logros positivos frente a los dibujos de plantas arquitecto-
nicas y circuitos unilineales por parte de cada integrante.

Minutos Solicite a los equipos de trabajo que cada uno de los integrantes tenga los dibujos

de todos los planos arquitectdnicos trabajados anteriormente, con sus respecti-
vos circuitos unilineales, en los equipos computacionales donde se trabaja.

. VoatVils F1e B El b IPA ¢ Qué cantidad de conductores hay en cada tuberia?

O

Con el circuito unilineal de enchufes dado en el ejercicio 1, de la sesién 9, solicite
a cada uno de los integrantes de los equipos, que determinen la cantidad de con-
ductores que debe ir en cada tramo de canalizacién de la instalacidn eléctrica.

Para realizar lo solicitado, pida a sus alumnos que se cifian al siguiente esquema

Minutos de ejemplo que se podria dibujar en el pizarrén, en donde se observa que:

Figura 49. Plano Arquitectdnico

‘? Pasillo

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

Entrada

Fuente: Flores (2011).

Para la actividad se debe hacer un recuento del consumo de potencia, seglin
las estimaciones dadas por las normas SEC. Segun las normas NCH 4/2003, se
tiene que los conductores de una canalizacidn eléctrica se identificaran segun el
siguiente cédigo de Colores:

e Conductor de la fase 1 Azul

e Conductor de la fase 2 Negro

e Conductor de la fase 3 Rojo

e Conductor de neutro y tierra de servicio Blanco

e Conductor de proteccién Verde o Verde/Amarillo

Fnacap
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Ademas, los equipos de trabajo se deben cefir como en el siguiente esquema de
ejemplo, en donde se observa que:

Figura 50. Diagrama Unilineal

DIAGRAMA UNILINEAL
Fuente: Flores (2011).

e Alaldampara llegan dos conductores: una vuelta de llave de fase (color rojo),
un neutro (color blanco).

e Al enchufe llegan tres conductores: una fase (color rojo), un neutro (color
blanco) y tierra de proteccion (color verde).

e Alos interruptores 9/24 llegan tres conductores: una fase o vuelta de llave
(color rojo), dos interconexiones entre si (color rojo).

Yo\ T EL R ERPEEY ; Cuintos conductores hay en cada tramo de tuberia?
OF

Asimismo, con el circuito unilineal de alumbrado dado en el ejercicio 2, de la se-
sién 9, solicite a cada uno de los integrantes que determinen la cantidad de con-
ductores que debe ir en cada tramo de canalizacién de la instalacién eléctrica.

Minutos Figura 51. Canalizacion de la Instalacion Eléctrica

Pasillo

Living Comedor

Dormitorio 1 Dormitorio 2

ey |

Entrada

Fuente: Flores (2011).
Una vez que cada uno de los integrantes termind este trabajo, haga repetir la

misma operacion para el ejercicio 3 de la sesidon 10 y cuya canalizacion debe de
ser a criterio del proyectista (circuito unilineal de enchufes).



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Actividad N2 12.4 ESEEREREN ]y
OF

Haga que los alumnos mas aventajados retroalimenten a los compafieros mas
rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el
tiempo y de forma correcta. Indiqueles que cuentan con 30 minutos para esta
revision.

Minutos
Luego genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las
dificultades encontradas y las soluciones aplicadas segln cada caso.

Presente un resumen de la sesidn y haga hincapié en el cumplimiento estricto de
las normas SEC.

Proyecto final del curso:

Realizado lo anterior, indique a cada alumno que a partir de este instante co-
mienza la elaboracién del proyecto final del curso, el que constara del plano de
la instalacién eléctrica de su propia casa habitacidn o la de un familiar la que no
debe ser superior a los 10 KW de potencia instalada. En primer lugar, se debe co-
menzar a realizar el plano arquitectdnico y el circuito unilineal de cada proyecto
por parte de cada integrante de los equipos de trabajo.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones cuando se esté dibu-
jando el proyecto eléctrico en AutoCAD, en palabras de Patricio Concha (2007):

e Launidad de longitud en AutoCAD es la “Unidad de Dibujo (UD)”. Para man-
tener una relacion de la UD con lo real, AutoCAD permite asignar unidades
reales de longitud a la UD: mm, cm, m, km, y otras unidades. Se sugiere tra-
bajar con mm.

¢ Normalmente, los planos se imprimen en papel de la dimensién que corres-
ponde al formato Al ISO. Para que el dibujo quepa en un papel de dicho
formato, al momento de imprimir se debe asignar a la impresora una escala
de impresion 1:50. Esto significa que un milimetro de longitud en la hoja de
papel ya impresa corresponde a 50 mm de longitud real.

e Aliniciar la sesion de construccién del dibujo debe considerarse 1 Unidad de
dibujo (U.D.) = 1 mm (La reduccion a la escala 1:50, se hace en el momento
de imprimir).

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
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UNIDAD 1

SESION N213

¢Qué cantidad de conducto-
res hay en las tuberias?

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Al igual que en la sesidon anterior, se
continuard trabajando para determinar
la cantidad de conductores que se deben
interconectar entre los diversos compo-
nentes de un sistema eléctrico y que van
dentro de la canalizacion considerada por
el proyectista (lo que dard lugar al tipo
de ducto y diametros, seqgun la cantidad
de conductores que lleve la tuberia) por
lo que es importante indicar al inicio de la
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento en-
tregado por el docente respecto a la nor-
ma SEC, por tanto serd fundamental toda
aclaracion que los estudiantes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Asimismo, de la misma manera se motivard a
todos los alumnos en el logro de los Objetivos
Esperados de esta sesion, aplicando la metodo-
logia de Anélisis o Estudio de Casos, en la cual
se también se deberd recurrir a la aplicacion de
aprendizajes previos, de otros modulos, ademas
de un razonamiento légico para resolver la pro-
blematica.

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Es recomendable que el docente vele por el cum-
plimiento de los tiempos asignados a cada acti-
vidad, para que de este modo durante el desa-
rrollo de esta sesidn se puedan trabajar todas las
actividades propuestas y de ese modo dar cum-
plimiento al objetivo de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Indica la cantidad de conductores en cada
tramo de las canalizaciones y el nimero de
circuitos proyectados, de acuerdo a las espe-
cificaciones entregadas al grupo de trabajo
para el proyecto eléctrico en ejecucién.

e Aplica las normas SEC 4/2003 al proyecto
eléctrico ejecutado por el grupo de trabajo
considerando el tipo de canalizacién y con-
ductores.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y. VontVils F BV ER A Actividad de Inicio

OF

Cada equipo de trabajo hace una revision del trabajo realizado hasta el momento
retroalimentandose entre sus integrantes para la finalizacion de los trabajos de la
ultima sesidn. Se dispone de un tiempo de 45 minutos.

Minutos Monitoree a cada grupo de trabajo con el objeto de mediar el aprendizaje res-
pecto al uso del programa, considere también relacionar este conocimiento con
realidades que estén situadas en un contexto laboral. La utilizacion de un plano
0 esquema que este cercano a un lugar cotidiano que los estudiantes observan
periddicamente podra entregar la oportunidad a los estudiantes de encontrar un
sentido al quehacer técnico de la especialidad.

Vi VatVils F1 B\ ElERA Completando la cantidad de conductores por tramo de tu-

beria O‘

Seguidamente, solicite terminar este trabajo de los circuitos unilineales indican-
do el nimero de conductores correspondiente a la instalacion de alumbrado de

la planta arquitectdnica del ejercicio 4 de la sesién 10. Cada equipo de trabajo

nombra un lider de grupo el que debe hacer un catastro de lo realizado y a su vez
Minutos solicite una retroalimentaciéon de algun integrante, se sugiere que el grupo haga

un cheklist o lista de cotejo para el proceso de catastro y revisién del proceso.

Ve a\VGEL I ERER]Y ¢ Qué tipo de conductor ocupar en la instalacion?

4

A continuacién, haga que los equipos de trabajo determinen el tipo de conductor
y la seccion a utilizar en cada instalacidn para los cuatro ejercicios, de acuerdo
a tablas de la norma NCH 4/2003. Los alumnos deben determinar la intensidad
) de la corriente que circulard por cada conductor, de acuerdo con la potencia a
Minutos alimentar.
Véase ANEXO Actividad 13.3, en donde se encuentran las caracteristicas y condi-
ciones del uso de conductores segun el capitulo 8.0.1 de la NCh. Eléctrica 4/2003
(SEC, p.29-59)

Fnacap
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)X\l F NV R ERA Cierre de Sesidn
OF

Hasta aqui hemos avanzado ya bastante en lo que concierne al uso del AutoCAD
en la elaboracién de proyectos eléctricos.

Haga que los alumnos mds aventajados retroalimenten a los compafieros mas
Minutos rezagados con el trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el
tiempo y de forma correcta.

Solicite a las y los estudiantes que determinen la cantidad de conductores en
cada tramo de las canalizaciones y el nimero de circuitos proyectados, de acuer-
do a las especificaciones de cada proyecto eléctrico individual. Asimismo, deben
determinar el tipo de ducto y diametro a utilizar, de acuerdo a las tablas de las
normas NCH 4/2003.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Tablas de Norma NCH. 4/2003




TERCERO MEDIO

UNIDAD 1

SESION N914

Dibujando diagramas unili-
neales de las protecciones

ELECTRICIDAD

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se verd un catastro de los
diversos tipos de protecciones eléctricas,
sus caracteristicas constructivas, curvas
caracteristicas, capacidad de ruptura,

etc. asimismo, se procederd a calcular la
proteccion adecuada, segun la potencia
instalada y finalmente proyectaremos el
diagrama unilineal de los alimentadores y
protecciones el circuito.

Es importante indicar al inicio de esta

sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento en-
tregado por el docente respecto a la nor-
ma SEC, por tanto serd fundamental toda
aclaracion que los estudiantes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para esta sesion se recomienda trabajar con la
calculadora para obtener los parametros solici-
tados y se deberd hacer una presentacioén de las
actividades a realizar con una especial motiva-
cion a los alumnos para el logro de los Objetivos
Esperados de esta clase, en la que se aplicara la
metodologia de Aprendizaje basado en proble-
mas y en la cual se también se deberd recurrir

6
Horas

a la aplicacién de aprendizajes previos, de otros
modulos, ademds de un razonamiento ldégico
para resolver los ejercicios dados.

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades serdn
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidn se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e (Clasifica las protecciones eléctricas de acuer-
do a sus caracteristicas constructivas, curvas
de operacién y capacidad de ruptura dadas
por el fabricante, mediante catadlogos.

¢ Dibuja el diagrama unilineal de los alimenta-
dores y protecciones de circuito en una serie
de ejercicios de proyectos eléctricos, reales
o simulados, en actividades practicas de la-
boratorio.

Fnacap
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Para esta actividad considere una presentacion respecto a la tematica de “Pro-
tecciones eléctricas”, para ello puede utilizar como apunte el anexo 14.1.

De todas formas los conceptos mas trabajados en esta tematica son los siguien-
Minutos tes segin Ramon Flores (2011).

Protecciones eléctricas:

Toda instalacion eléctrica debe contar con protecciones que tienen como objeti-
vo el reducir al maximo los efectos producidos por una falla, ldmese sobrecargas,
cortocircuitos, o pérdidas de aislacion. Entre las protecciones de mayor aplica-
cion, tenemos a:

Los Fusibles:

Los fusibles son dispositivos de proteccion de las instalaciones eléctricas y que
estan disefiados para interrumpir la corriente por la fusiéon de un hilo conductor
y que se sustenta entre dos cuerpos conductores, en el interior de un envase
ceramico o de vidrio dandole su forma caracteristica al fusible.

El Interruptor termo magnético:
El disyuntor es un dispositivo capaz de establecer, soportar e interrumpir corrien-

tes en condiciones normales y anormales. Su funcién principal es la de proteger
una instalacién eléctrica ante fallas de cortocircuitos o de sobrecargas.
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Y- Xan\ils Es VR WA : COmo se determina el valor de corriente de un disyuntor?

Antes de proceder a dibujar el diagrama unilineal de protecciones debemos de-

terminar el valor de corriente del disyuntor y se hard como se indica en el apun-

te de “Protecciones eléctricas”, que se encuentra en el anexo de este manual.

Presente ejemplos de calculos de disyuntores, como se indica en el apunte 14.1
Minutos

Por ejemplo, calculemos el disyuntor de proteccidn para los siguientes casos:

1. Circuito con 13 centros de alumbrado de 100 w c/u

Potencia total del circuito: 13 x 100 = 1300 w, con este valor se calcula la In del
circuito:

In=P=1300=591A
vV 220

Segln normas, para elegir el disyuntor, se debe considerar un 125 % del valor
de In cuando los consumos son de alumbrado solamente, luego, la corriente del
disyuntor sera de:

IDisy=Inx1,25=591x1,25=8,86 A

Entonces, de acuerdo con este valor calculado de corriente de 8,86 A, se elige un
disyuntor de 10 A con una curva tipo C, de 6 KA de capacidad de ruptura.

2. Consideremos ahora un circuito de enchufes normales, con 8 centros. Por
norma, de acuerdo con el Articulo 11.04.11 del cédigo eléctrico, se considera
que cada enchufe tiene una potencia de 150 W. Entonces, la potencia total
del circuito es de:

Pt=8x 150 = 1200W

Entonces, el In del circuito de enchufes se calcula de la misma forma que en el
ejercicio anterior lo que da como resultado:

In=P=1200 = 5,46 A
V 220
IDisy = Inx 1,25 =5,46 x 1,25 = 6,82 A

Entonces, el disyuntor a utilizar es de 1x10 A, curva tipo C, de 6 KA

Fnacap GHEEN
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3. Consideremos ahora el caso de un circuito con dos enchufes especiales: uno
para microondas de 1200 w y otro para una lavadora de % HP.

La potencia de la lavadora en el circuito serd de:
1HP =746 W, entonces 2 HP =373 W
Lo que resulta una potencia total de:
Pt=1200+373=1573 W

Para calcular la corriente nominal In, se debe considerar en este caso, el factor
térmico del microondas y del valor de corriente de arranque del motor de la la-
vadora, para ello, de acuerdo con la norma, la tolerancia sobre el valor de In, es
de un 50 %. Entonces:

In=P=1573=7,15A
vV 220

IDisy=Inx1,50=7,15x1,50=10,73 A

Luego, el disyuntor a utilizar es de 1x10 A, con curva tipo D, de 10 KA
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i\ Yo \UT.EL R ER XY Dibujemos diagramas unilineales de protecciones

4

Haga que sus alumnos practiquen con el siguiente caso de ejemplo que se mues-
tra a continuacion, dibujando el diagrama unilineal de protecciones y que se pue-
de proyectar por algin medio audiovisual o dibujado en el pizarrén.

Minutos Figura 52. Diagrama Unilineal
DIAGRAMA UNILINEAL

Alambre NYA
TDA 2,5 mm2 rojo
i )C I a
r‘ 1X15A | '_~.l‘"
1‘ Alambre NYA
T.S. I 2x254 12,5 mm? rojo P
C  zoma Y Alambre NYA
Alambre NYA
2,5 mm?2 verde | Alambre NYA ) 10A 2 i,s :nﬂl\:;erde
tp.r. 20mm ¢ 2,5 mm? rojo > p.r.
t.pr. 1/2 )mn
14 AWE
azuL
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Fuente: Flores (2011).

Seguidamente, proceda ahora a solicitarles a las y los estudiantes para que cada
equipo de trabajo calcule las protecciones a utilizar en los ejercicios 1y 2, dados
anteriormente en la sesidn 9, siguiendo para ello los ejemplos dados en el apun-
te de “Protecciones eléctricas”.

Actividad N2 14.4 REOE K [EN=Ne])!
OF

Seguidamente, y mostrando algunos ejemplos por un medio audiovisual o uti-
lizando el pizarrén presente diagramas unilineales de protecciones. Indague el
avance de cada integrante de los equipos de trabajo y solicite la ayuda de los
alumnos mas aventajados para retroalimentar a aquellos alumnos con un avance
mas lento del trabajo realizado.

Minutos

También solicite saber del estado de avance del proyecto individual que se dio
la sesidn anterior y motive para que en cada sesidn se muestre su estado de
avance.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.
Calculadora

Apunte “Protecciones eléctricas”.

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N215

Dibujando diagramas unili-
neales de las protecciones

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se continuard trabajando
con los diagramas unilineales de los ali-
mentadores y protecciones de los circuitos
considerados, ademds de tener en consi-
deracion las normas SEC relativas al tema.

Es importante indicar al inicio de esta

sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento en-
tregado por el docente respecto a la nor-
ma SEC, por tanto serd fundamental toda
aclaracion que los estudiantes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Igualmente para esta sesion haga una presenta-
cion de las actividades a realizar con una espe-
cial motivacién a los alumnos para el logro de los
Objetivos Esperados de esta clase, en la que se
aplicara la metodologia de Aprendizaje basado
en problemas y en la cual se también se deberd
recurrir a la aplicacién de aprendizajes previos,
de otros modulos, ademas de un razonamiento
I6gico para resolver los ejercicios dados.

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

¢ Dibuja el diagrama unilineal de los alimenta-
dores y protecciones del circuito del proyec-
to eléctrico asignado al grupo de trabajo.

e Aplica las normas SEC 4/2003 al proyecto
eléctrico ejecutado por el grupo de trabajo
considerando la potencia eléctrica de cada
circuito.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y VoniVils F1s B A Actividad de Inicio
OF

Procedamos ahora a dedicar este tiempo para estudiar el interruptor diferencial,

que en toda instalacion eléctrica hoy en dia es obligacidn que debe estar instala-

do en el tablero de alumbrado (TDA). Proceda a mostrar en un medio audiovisual

o en su defecto en el pizarrdn, la tecnologia de este dispositivo, como por ejem-
Minutos plo se indica a continuacion.

El Interruptor Diferencial

Es un dispositivo de proteccion que se utiliza para proteger a la personas fren-
te a contactos eléctricos. Es un interruptor disefiado para detectar la diferencia
entre la corriente de entrada y la de salida en un circuito y por este motivo se le
denomina interruptor diferencial. Cuando esta diferencia supera un valor deter-
minado (llamado de sensibilidad), para el que esta calibrado (5mA, 30 mA, etc.),
el dispositivo desconecta el circuito (Flores, 2011), interrumpiendo el paso de la
corriente de la instalacién eléctrica. Se le utiliza generalmente en los circuitos de
enchufes de una instalacion eléctrica.

A estos aparatos, como se observa en la figura, a su entrada se conecta la fase y
el neutro y en la salida igualmente. Por esta razén que indican claramente los ter-
minales en cada caso ya que si se conectan invertidos el diferencial no funciona.

Figura 53. Interruptor Diferencial

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

ENTRADA
I ENTRADA
PULSADOR MECANISMO
DE PRUEBA ARTICULADO
/! i RESISTENCIA
MANDO 0 i‘
MANUAL _/ /
PREEET
(@ [] IF.-—
__f @
MANDO MANUAL BOBINA .|_':J' 7

NUCLED
TOROIDAL

SALIDA
ESTRUCTURA DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Fuente: Flores (2011).
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

i VeaiVils F1e B\ Bl A Estudiando la respuesta del interruptor automatico

Procedamos ahora, antes de continuar con el dibujo de los siguientes diagramas
unilineales de proteccién, estudiar con nuestros alumnos el tipo de respuesta
dada por las protecciones estudiadas en la sesidn anterior.

Figura 54. Curvas de Respuesta de las Protecciones Térmica y Magnética

Minutos

CURVA CARAC TERISTICA DE LA PROTECCION TERMICA CURVA CARAC TERISTICA DE LA PROTECCION MAGNETICA

TIEMPO TIEMPO
CORTO CIRCUITO
SOBRECARGA SOBHRECARGA
0 N o "~ [ o

M
INTENSIDAD DE CORRIENTE INTENSIDAD DE CORRIENTE
En esta comparacion de las curvas se observa gue |a proteccion térmica actla en el caso de sobrecargas,
an cambio la protecciéon magnética soporta sobrecargas y actia en el caso de cortocircuitos.

Fuente: Flores (2011).

Con los diagramas en el apunte “Curvas de respuesta de las protecciones térmi-
cas y magnéticas”, que se encuentra en el anexo de este manual, explique a sus
alumnos como funcionan estas curvas de respuesta para los diversos tipos de
curvas y aplicaciones de los interruptores automaticos segun su letra de clasifi-

cacion.

Figura 55. Interruptor Termomagnético Figura 56. Tiempo de Disparo

w&m[ml

Interruptor Termomagnético

* Clasificacién curvas de desconexion:
CURVA B CURVA C

= | —
E= =r T

3 W am

T:11-141n T:1,13-145In T:1,13-145In

M: 3-51In M: 5-10In M: 10-141In

Qrandes L ?equeﬁas S, Instalac de lineas y Instalac con receptores de

instalac de lineas y receplores. Cargas standard.  fuertes picos de arranque d

generadores. (matores, trafos). ()
Fuente: Flores (2011). Fuente: Flores (2011).



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

\Yeu VT ELEEIEREY Dibujando diagramas unilineales de proteccion

o

Continte con el disefio de diagramas unilineales de proteccidn y solicitarles a las

y los estudiantes para que cada equipo de trabajo calcule las protecciones a uti-

lizar en los ejercicios 10.2 y 10.3 dados anteriormente en la sesidn 10, siguiendo
para ello los ejemplos entregados en la sesidn anterior.

Minutos

Pida a cada grupo de trabajo que debe dibujar los diagramas unilineales de pro-
tecciones de cada uno de los ejercicios 3 y 4 dados anteriormente, preocupando-
se el lider de cada uno de ellos, que cada integrante de los equipos realice estos
diagramas.

Actividad N2 15.4 EOEHEKEREN )

OF

Haga que los lideres de cada equipo de trabajo soliciten a aquellos alumnos mas
aventajados retroalimenten a sus compafieros mas rezagados con el trabajo soli-

citado y que tienen dificultades para realizarlo en el tiempo y de forma correcta.

Minutos Indague sobre el estado de avance del proyecto eléctrico individual que debe
hacer cada uno de las y los estudiantes.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.

Apunte “El interruptor diferencial”.

Apunte “Curvas de respuesta de las protecciones térmicas y magnéticas”.

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N216

Completando los cuadros de
informacion del plano eléc-
trico

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion podremos trabajar con las
herramientas de texto del ambiente CAD,
aplicando el texto a rétulos normalizados,
segun SEC, en planos eléctricos. Se dibuja-
ran los cuadros de cargas y se completa-
rdn los textos requeridos y es importante
indicar en su inicio, que las actividades
contempladas requieren como base el
conocimiento entregado por el docente
respecto a la norma SEC que dicen rela-
cion con las actividades, por tanto serd
fundamental toda aclaracion que los estu-
diantes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para esta sesién se hara hincapié de la importan-
cia de los cuadros de informacion toda vez que
da una explicacidon resumida del contenido del
proyecto eléctrico. Debe hacerse una presenta-
cién de las actividades a realizar con una especial
motivacion en el logro de los Objetivos Esperados
de esta sesion, en la que se aplicarad la metodo-
logia de Aprendizaje basado en el Andlisis de ca-
sos. Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta

6
Horas

sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e |dentificar la configuracion de herramientas
de textos, en el ambiente CAD, a través de
actividades practicas de laboratorio.

e Aplicar herramientas de texto del ambiente
CAD a planos eléctricos, a través de activida-
des reales o simuladas en practicas de labo-
ratorio.

e Aplicar textos a rétulos normalizados de pla-
nos eléctricos, a través de una serie de ejer-
cicios practicos de laboratorio.

e Dibujar los cuadros de informacion de una
serie de ejercicios de proyecto eléctricos
reales o simulados, considerando ubicacion
geografica de la instalacién y los cuadros re-
sumenes de carga, de acuerdo a la normati-
va vigente, en actividades practicas de labo-
ratorio.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y VoaiVils F1s B -3 A Actividad de Inicio
OF

En conjunto con los estudiantes, realizar las siguientes tareas de modificacién de
texto

e  Escribir texto
Minutos e Cambiar caracteres, palabras o parrafos individuales.
e Guardar cambios y salir del editor.

Luego realice creaciones de texto de una linea, para ello utilice las instrucciones
de la presentacién digital de la presente sesion.

Con los comandos estudiados haga que los equipos de trabajo practiquen escri-
biendo diversos textos en forma libre o anote en el pizarrén algin texto para que

lo escriban con el software de AutoCAD.

Puede utilizar los apuntes de la actividad 16.1 que se encuentran en los anexos
digitales.

V. VentVils F1e B\ EB - 3A Revisando Notas y Etiquetas
OF

Haga en conjunto con sus estudiantes, la practica de los siguientes comandos
que se encuentran en el anexo de actividad 16.2

Nota y Etiquetas
Minutos
e TEXTOM
e ESTILO
e Directrices Multiples (DIRECTRIZM)
e ESTILDIRECTRIZM

Fnacap



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

/- Yan\ il EL M\ER N ®]Y Escribiendo con AutoCad
OF

A continuacién solicite a sus alumnos que completen la informacién del ejercicio
presentado para el diagrama unilineal de protecciones en la actividad 2 de la
sesion 14 escribiendo los textos respectivos.

. Figura 57. Diagrama Unilineal
Minutos
DIAGRAMA UNILINEAL
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Fuente: AutoCAD LT (2016).

Luego, una vez terminada esta accidn solicite confeccionar el cuadro de cargas,
con la siguiente informacion: Nombre y Rut del propietario, ubicacién de la casa
habitacidn, cantidad de centros del circuito de alumbrado, cantidad de centros
del circuito de enchufes, potencia total de cada circuito, Voltaje de uso, corriente
de cada circuito, etc. (AutoCAD LT, 2016) y su estructura es como en el siguiente
ejemplo que debera presentar por un medio audiovisual o en su defecto en el
pizarrén.

Se deberd incluir un detalle de los consumos de la instalacion en un cuadro de
cargas. La forma y datos que se deben anotar en los cuadros de carga de alum-
brado, fuerza o calefacciéon se muestran en las ldminas 1,2 y 3 de la Hoja de Nor-
ma N° 1, respectivamente.

Las dimensiones de este cuadro de cargas estan descritas en el coddigo eléctrico
norma chilena 2/84 (SEC, 1984) en que aparece como:

Figura 58. Cuadro Resumen de Cargas

Cuadro de Resumen de Cargas
T DA
DESISNACION | _ CANTIDAD FOTENCA
CE CIRCUITCS K
ALUMBRACO 1 08
ENCRT 1 195 POTENCA
NORMALES TOTAL
TOTALES F] 275 TIEW
——. PACYECTO CASAMASTATTN
Cuadro de cargss de alumbrado =
e =3 Eoor—— = Ty
| wen
T ED | = | e | e P e =m=Es
o @w canTRDS w ar o | cop | oem :
i N Coauls ==
e s 200 [ [ e [ e | e
c e e Cararu Cam
1 1 == [men o Tor e =
2 13 13 1950 =s = el Rl B w— T oo T
= s came
coa | 2 8 13 21 2750 TaEa A

Fuente: SEC (2003).



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Terminada esta accion pida a cada equipo de trabajo que complete el cuadro de
cargas del ejercicio 1 y 2 de la sesién 9. Para ello, recopile toda la informacién
que se ha ido reuniendo en las sesiones anteriores y cuyos datos se utilizaran en
este trabajo.

Solicite que se repita el procedimiento anterior con los ejercicios 3 y 4 de la se-
sién 10. Los lideres de cada equipo de trabajo deben verificar en todo momento
que cada integrante realice los ejercicios.

. VoaiVils F1s B\ LB WA Cierre de Sesion
OF

Se procederd a revisar el estado de avance de los proyectos eléctricos de cada
uno de los integrantes de los equipos de trabajo. El lider resolvera si es necesario
hacer una retroalimentacién a algun integrante de su grupo por parte de aque-
llos alumnos mas avanzados en dichos proyectos.

Minutos

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.
Apunte “Para crear textos”.
Apunte “Notas y etiquetas”.
Norma chilena 2/84.

Fnacap GHEEN



ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

UNIDAD 1

SESION N217

Completando los cuadros de
informacion del plano eléc-
trico

AE

Dibuja circuitos eléctricos segun las es-
pecificaciones y los requerimientos de
un proyecto, considerando la normativa
eléctrica.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se obtendrdn todos aque-
llos datos que serdn consignados en los
cuadros de carga e informacion relaciona-
da con el proyecto, proyectista y el duefio
de la propiedad. Entonces se dibujardn los
cuadros de cargas y se completardn los
textos requeridos.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a la
norma SEC 2/84, por tanto serd funda-
mental toda aclaracion que los estudian-
tes requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se persistira respecto a la importancia de estos
cuadros de informacion en el contenido del pro-
yecto eléctrico. Debe hacerse una presentacién
de las actividades a realizar con una especial mo-
tivacion en el logro de los Objetivos Esperados de
esta sesidn, en la que se aplicara la metodologia
de Aprendizaje basado en problemas.

UNIDAD 1

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Establece todos los datos que se deben con-
signar en los cuadros de carga e informacién
relacionada en el proyecto asignado al grupo
de trabajo.

e Dibuja los cuadros de informacién del plano
eléctrico del proyecto asignado al grupo de
trabajo, de acuerdo a la normativa vigente.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y. ¥aaiVilsF1s B AR Actividad de Inicio
OF

Proceda a realizar una inspeccién del avance de cada uno de los proyectos eléc-
tricos individuales de cada uno de los integrantes de los equipos de trabajo y
se procedera a solicitar a los lideres que consideren una retroalimentacién si es
necesario en algun integrante de su equipo.

Minutos
) Xan\ s EL N\l AA Calculando las protecciones del proyecto
Para esta actividad solicite a las y los estudiantes que, de acuerdo con los datos
disponibles de sus proyectos eléctricos, realicen el calculo de las protecciones
eléctricas necesarias para el TDA de su instalacidn eléctrica. Cada uno de los lide-
res de los equipos de trabajo debe velar que cada uno de sus integrantes realice
Minutos correctamente el trabajo.

/Yo a\ViGET M\ WY Dibujando el diagrama unilineal de protecciones del proyec-
: Q

N
Una vez de que cada integrante de los equipos de trabajo realizé los respecti-
vos cdlculos de las protecciones eléctricas de su instalacién, deberan dibujar el
diagrama unilineal de protecciones eléctricas con sus correspondientes textos
explicativos. El lider de cada equipo debe revisar que cada integrante tenga sus

borradores, croquis y calculos respectivos en papel, para que lo puedan traspasar
al AutoCAD y se alternen en el buen uso del tiempo en el computador.

Minutos

Se debe tener en cuenta que el tamafio de la hoja de dibujo que se ha de haber
definido en AutoCAD (limites) debe ser de tal dimension, que las dimensiones del
dibujo resulten en escala 1:1, y que dicha hoja virtual debera contener la siguien-
te informacidn, a lo menos (Concha, 2007):

Planta de la vivienda para alumbrado y enchufes.

Diagrama unilineal de la instalacidn eléctrica.

Cuadro de cargas de alumbrado.

Vifieta con los datos del proyectista y del propietario o mandante.
Vistas de detalles sobre aspectos de montaje que asi lo requieran.
Notas aclaratorias.

o o0 oo

Fnacap
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Actividad N2 17.4 ESEGEREREN ]y
OF

Haga que los lideres de cada equipo de trabajo soliciten a aquellos alumnos mas
aventajados para que retroalimenten a sus compafieros mds rezagados con el
trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el tiempo y de for-
ma correcta.
Minutos

Se procederd a revisar el avance de los proyectos eléctricos de cada uno de los
integrantes de los equipos de trabajo, de acuerdo con la tarea asignada durante
esta sesion.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Norma NCH 2/84
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UNIDAD 1

SESION N218

Escribiendo la Memoria Ex-
plicativa de un Proyecto
Eléctrico

ELECTRICIDAD

AE

Utiliza sistemas computacionales para
la ejecucién de programas de disefio de
circuitos eléctricos, de acuerdo a lo ex-
presado en la solicitud.

' Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Para esta sesion se aplicardn las herra-
mientas de un procesador de texto para
confeccionar la Memoria Explicativa de
un proyecto eléctrico. Se deberd tener en
cuenta la norma NCH 2/84 que estipula
las condiciones en las cuales se lleva a
cabo.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a la
norma SEC 2/84, por tanto serd funda-
mental toda aclaracion que los estudian-
tes requieran.

Recomendaciones Metodolodgicas:

Es de mucha importancia la Memoria Explicati-
va de un proyecto eléctrico. Luego, debe hacer-
se una presentacion de las actividades a realizar
con una especial motivacion en el logro de los
Objetivos Esperados de esta sesion, en la que se
aplicara la metodologia de Aprendizaje basado
en Analisis de casos.

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
qgue de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Determina las condiciones bajo las cuales se
realiza una Memoria Explicativa de un Pro-
yecto Eléctrico utilizando herramientas de
un procesador de texto.

e Aplica las principales caracteristicas de Word
como procesador de texto, a una serie de
ejercicios de elaboracién de memorias expli-
cativas de proyectos eléctricos reales o simu-
lados.

e Aplica las funciones de las barras de herra-
mientas para realizar ajustes en un docu-
mento a editar de una serie de ejercicios de
memorias explicativas de proyectos eléctri-
cos reales o simulados.

Fnacap




ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

. VontVils F1e DV ERE: A Actividad de Inicio
OF

Para esta actividad presente por algin medio audiovisual o en el pizarrén, lo
que indica la norma NCH 2/84, con respecto a las Memorias Explicativas, en la
presentacion de los Proyectos Eléctricos y que se encuentran en el apunte “De la
Memoria Explicativa” que se incluye en el anexo de este Manual.
Minutos

Solicite hacer un analisis detallado de cada parte de la Memoria Explicativa para
determinar las condiciones en que se debe realizar. Utilice la presentacién de la
sesion N° 18 para trabajar la actividad.

i ¥oaiVils F1s B\ R E: I Escribiendo la Memoria Explicativa
OF

Solicite a sus alumnos que copien una Memoria Explicativa como ejercicio, como
por ejemplo la Memoria Explicativa que esta en el apunte llamado “EJ1 instala-

cién eléctrica casa habitaciéon”, ocupando el procesador de texto WORD, el cual
se encuentra como anexo al programa.
Minutos

Cada integrante del equipo de trabajo debe realizar este ejercicio en el computa-
dor utilizando el procesador de textos.

Tabla 1. Ejemplo 1 Proyecto

(Titwlo_ ______________lnstalacion Eléctrica de Casa Habitacion _ !
| Propietario . :
' RUT - -
(Ubicacién T T
Comuna e ;
\Proyectista | _ _ _ _ _____._ e ;
tFecha . e .

Fuente: Elaboracién Propia (2016).
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e a VT EL I B EIE]Y Ejercitando con Memorias Explicativas
OF

Continuando con la escritura de la memoria explicativa, solicite a cada equipo
de trabajo que escriban las memorias explicativas que aparecen en los apuntes
llamados “EJ2 Instalacidn eléctrica local comercial”, “EJ 3 Instalacidn eléctrica
amasanderia” y “EJ 4 Cerco perimetral parcela”.
Minutos

Cada uno de los integrantes de los equipos de trabajo debe realizar estos ejerci-
cios de escritura de memorias explicativas y el lider de cada equipo debe velar
porque se cumpla esta instruccion.

i VoaiVils F1s VR E: A Cierre de Sesion
OF

Haga que los lideres de cada equipo de trabajo soliciten a aquellos alumnos mas
aventajados para que retroalimenten a sus compafieros mas rezagados con el
trabajo solicitado y que tienen dificultades para realizarlo en el tiempo y de for-
ma correcta. Indique que tienen 30 minutos para esta retroalimentacion.

Minutos
Genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificul-
tades encontradas y las soluciones aplicadas segun cada caso.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.

Programa Microsoft Office.

Apunte “De la Memoria Explicativa”.

Apunte “EJ1 instalacion eléctrica casa habitacion”.
Apunte “EJ2 Instalacion eléctrica local comercial”.
Apunte “EJ 3 Instalacién eléctrica amasanderia”.
Apunte “EJ 4 Cerco perimetral parcela”.
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UNIDAD 1

SESION N219

Aplicando planilla de cdlculo
a un presupuesto

AE

Utiliza sistemas computacionales para
la ejecucién de programas de disefio de
circuitos eléctricos, de acuerdo a lo ex-
presado en la solicitud.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se determinardn las condi-
ciones en que se realiza una cubicacion de
materiales para un Proyecto Eléctrico y se
aplicardn las herramientas de una planilla
de cdlculo para confeccionarla.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y conceptos a utilizar en la
presente sesion, por tanto serd fundamen-
tal toda aclaracion que los estudiantes
requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En el contexto de la Memoria Explicativa de un
proyecto eléctrico se encuentra la cubicacién de
materiales en la que se detalla claramente todo
lo necesario para hacer el montaje de una ins-
talacion eléctrica. Luego, debe hacerse una pre-
sentacion de las actividades a realizar con una
especial motivacién en el logro de los Objetivos
Esperados de esta sesidn, en la que se aplicara la
metodologia de Aprendizaje basado en Andlisis
de casos.

UNIDAD 1

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Determina las condiciones bajo las cuales se
realiza una cubicacién de materiales en un
Proyecto Eléctrico.

e Aplica las principales caracteristicas de Excel
como planilla de célculos, en una serie de
documentos a editar.

e Aplica las funciones de las barras de herra-
mientas, en Excel, para realizar ajustes en
una serie de documentos a editar.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

. VontVils F1 BV ER KA Actividad de Inicio
OF

Para esta actividad presente por algiin medio audiovisual o en el pizarrén, lo que
indica la norma NCH 2/84, con respecto a la cubicacion de los materiales, en la
presentacion de los Proyectos Eléctricos.

Minutos “6.1.4. CUBICACION DE MATERIALES:

6.1.4.1 En la cubicacion de materiales se detallara en forma clara cada uno de
los equipos, materiales o accesorios que serdn componentes de la instalacion
terminada o que se utilizardn en su montaje, indicando las cantidades totales
empleadas” (SEC, 1984).

Solicite hacer un analisis de este apartado para determinar las condiciones en
que se debe realizar.

. VoniVils F1s B\ ER WA Cubicando los materiales de los ejercicios
OF

Solicite a sus alumnos que analicen los documentos “EJ 1”7, “EJ 2", “EJ 3" y “EJ 4”
para que editen los listados y cubicacién de materiales de la instalacién eléctrica,
como ejercicios, para aprender a usarlo en el calculo y cotizacién de lo que se
encuentra en el listado.

Minutos
La idea del desarrollo de los planos en AutoCAD es que, ademas de confeccionar
el, o los planos generando archivos graficos, estos archivos son los que deben
aportar informacién para efectuar la cubicacién de materiales utilizando los re-
cursos del Software y de Excel (Concha, 2007).

De hecho, el o los planos, la memoria de calculos, las especificaciones técnicas,
la cubicacién de los materiales y el costo total del proyecto deberan ser desarro-
llados utilizando informacién almacenada en el archivo del plano arquitecténico
en AutoCAD, y Excel, ademas de un procesador de textos para la redaccién del
informe. No se puede aceptar una cubicacién manual de los materiales (Concha,
2007).

Cada integrante del equipo de trabajo debe realizar estos ejercicios en el compu-

tador utilizando la planilla de calculo de Excel para realizar la cotizacién y obtener
el valor total de la instalacién en materiales.
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Ve a \UT.EL B EREY Hagamos el listado de materiales de una instalacion eléctrica

4

Para esta actividad solicite a cada equipo de trabajo que, de acuerdo con lo rea-
lizado en los ejercicios 1, 2, 3y 4, de las sesiones 9y 10, confeccionen la cubica-
cién y el listado de los materiales que se tendrian que ocupar en esos proyectos
eléctricos.
Minutos

Cada uno de los integrantes de los equipos de trabajo debe realizar estos ejerci-
cios de cubicacion de materiales y el lider de cada equipo debe velar porque se
cumpla esta instruccién administrando los tiempos de uso del computador.

Actividad N2 19.4 ESEER RN
OF

Haga que los lideres de cada equipo de trabajo soliciten a aquellos alumnos mas
aventajados para que retroalimenten a sus compaferos mas rezagados en la cu-
bicacion y listados de materiales, para cada ejercicio y que tienen dificultades

para realizarlo en el tiempo y de forma correcta. Indique que tienen 30 minutos
Minutos para esta retroalimentacion.

Generar una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificul-
tades encontradas y las soluciones aplicadas segun cada caso.

Solicite a las y los estudiantes para que realicen una cotizacién de los listados
de materiales de sus instalaciones eléctricas para que sean presentados en la
préxima sesién.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.
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SESION N220

Elaboremos la lista de mate-
riales del proyecto eléctrico

ELECTRICIDAD

AE

Dimensiona cantidad de materiales para
ejecutar la instalacién eléctrica de cir-
cuitos, de acuerdo a los planos, a la nor-
mativa eléctrica y a las especificaciones
técnicas.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En esta sesion se determinardn las con-
diciones en que se obtiene las cantidades
totales de ductos, equipos, conductores,
materiales y todo tipo de accesorios para
ejecutar un Proyecto Eléctrico.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y conceptos a utilizar en la
presente sesion, por tanto serd fundamen-
tal toda aclaracion que los estudiantes
requieran.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda hacer una presentacion de las ac-
tividades a realizar con una especial motivacion
en el logro de los Objetivos Esperados de esta
sesion, en la que se aplicarad la metodologia de
Aprendizaje basado en Analisis de casos y Apren-
dizaje basad en Elaboracion de Proyectos.

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesion de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesion se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Prepara un listado de materiales y compo-
nentes de una instalacion eléctrica, a partir
de un plano de obras civiles.

e Calcula la cantidad total de ductos, equipos,
conductores eléctricos, materiales y acceso-
rios de instalaciones eléctricas, en una serie
de ejercicios de proyectos reales o simula-
dos.
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

. VeatVils F1e B\ ERPJo IR Actividad de Inicio

O}

Genere una puesta en comun de cada equipo de trabajo para indicar las dificulta-
des encontradas y las soluciones aplicadas, segln cada caso, en el desarrollo de
cada uno de los proyectos eléctricos individuales.

Minutos

i VatVils F1s B\ ElbJ) WA Generando una planilla de cdlculo en Excel
OF

Solicite a cada equipo de trabajo que elaboren una planilla de calculo en Excel,
que se pueda utilizar para realizar un listado de materiales eléctricos, de acuerdo
con los listados de materiales generados, producto de la cubicacién de las insta-

laciones eléctricas de cada uno de los ejercicios ya dados anteriormente y poder
Minutos aplicarla para obtener los precios por cada item y el total de gastos en materiales.

Tabla 2. Gastos

! ! ! ! ' VALOR ' VALOR '
' ITEM N2 1 DESCRIPCION ' UNIDAD ' CANTIDAD ! - -
' ' ' ' ' UNIT + TOTAL
L = ———— - - o ———— = ——— - i

1 1 1 1 1 1 1 1
e = F_—_———-- - ——-- = ———— = ———— = ———— 4
1 2 1 1 1 1 1 1
L = ———— - - o ———— = ——— - = ——— - = ——— - 4
1 3 1 1 1 1 1 1
L = ———— - - o ———— = ——— - = ——— - = ——— - 4
1 4 1 1 1 1 1 1
L = ———— - - o ———— = ——— - = ——— - = ——— - 4
1 5 1 1 1 1 1 1
F === == = - - - === - - - - = - d - = - d - = -  _———— = - 4
' ALOR TOTAL MATERIALES ! !

Fuente: Elaboracion Propia (2016).
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Ve u\V T EL I\ B LIIEY Presupuestando los materiales en el archivo Excel

De acuerdo con las cotizaciones realizadas por cada uno de los estudiantes, soli-

cite a cada equipo de trabajo que ingresen los items segun los listados de mate-

riales cotizados, junto con sus valores, de tal suerte que obtengan el valor total

) de gastos en materiales para cada una de las instalaciones eléctricas de todos

Minutos los ejercicios dados anteriormente, para ello puede utilizar la hoja de calculo
previamente disefada.

El lider de cada equipo debe administrar el buen uso del tiempo en el computa-
dor, como asimismo asegurarse que cada uno de los integrantes haya completa-
do su trabajo.

Actividad N2 20.4 FOE{GEKERES 6]
OF

Solicite a cada lider, que de acuerdo con su equipo de trabajo, se inicie una re-
troalimentacidn por parte de los alumnos mas avanzados de la clase para que
cada uno de los integrantes de los equipos pueda terminar correctamente todos
los ejercicios y listado de materiales consolidado de cada uno de ellos.

Minutos
MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.
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UNIDAD 1

SESION N221

Elaboremos el presupuesto
de un proyecto eléctrico en
planilla de cdlculo

AE

Dimensiona cantidad de materiales para
ejecutar la instalacién eléctrica de cir-
cuitos, de acuerdo a los planos, a la nor-
mativa eléctrica y a las especificaciones
técnicas.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Al igual que en la sesidn anterior se deter-
minardn las cantidades totales de ductos,
equipos, conductores, materiales y todo
tipo de accesorios para ejecutar el Pro-
yecto Eléctrico asignado a cada equipo de
trabajo.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y conceptos a utilizar en la
presente sesion, por tanto serd fundamen-
tal toda aclaracion que los estudiantes
requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda presentar los ejemplos de distin-
tos ejercicios para que las actividades se realicen
con una especial motivacién en el logro de los
Objetivos Esperados de esta sesion, en la que se
aplicara la metodologia de Aprendizaje basado
en Analisis de casos y el Aprendizaje Basado en
Elaboracion de Proyectos.

UNIDAD 1

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Calcula la cantidad total de ductos, equipos,
conductores eléctricos, materiales y acceso-
rios de instalaciones eléctricas, en una serie
de ejercicios de proyectos reales o simula-
dos.

e Confecciona una planilla Excel con los datos
suministrados por el proyecto eléctrico asig-
nado al grupo de trabajo, indicando costos
para cada item.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

- ¥aiVils 1 B ER AR Actividad de Inicio
OF

El docente debera revisar el estado de avance de cada uno de los proyectos eléc-

tricos en desarrollo e invitard a cada uno de sus alumnos para que hagan una
autoevaluacion de su trabajo.

Minutos Seguidamente, haga que se intercambien sus proyectos eléctricos, dentro del

grupo de trabajo y solicite una coevaluacion, de tal suerte que producto de estos

resultados puedan hacer las correcciones pertinentes por parte de cada uno de
los integrantes de cada grupo.

. VoaiVils F1e B\ Elb XA Ingresando valores cotizados en la planilla

OF

De acuerdo con las cotizaciones ya realizadas por cada uno de los integrantes de
los equipos de trabajo, solicite a las y los estudiantes que, utilizando la planilla Ex-
cel disefiada, ingresen los items segun los listados de materiales cotizados, junto

con sus valores, de tal suerte que obtengan el valor total de gastos en materiales
Minutos para la instalacién eléctrica del proyecto personal en desarrollo.

El lider de cada equipo debe administrar el buen uso del tiempo en el computa-
dor, asimismo asegurarse que cada uno de los integrantes haya completado el
trabajo solicitado para su proyecto personal.

Yo a T ELR B AREY E| listado completo de materiales eléctricos del proyecto

4

El lider de cada equipo de trabajo debe verificar que cada uno de sus integran-
tes tenga su planilla Excel completa con la lista de materiales de su instalacién
eléctrica, en términos de cantidades de ductos, equipos, conductores eléctricos,
materiales y accesorios, obtenidos de los circuitos unilineales y su cubicacién, en

Minutos cada caso. Se debe administrar el buen uso del tiempo en el computador para
cada integrante.

Cada proyecto eléctrico debe tener completo los cuadros de carga y los textos
respectivos que se solicitan.
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Y- Xan\ s Es NV AW Cierre de Sesion
OF

El docente revisara el avance de la tarea asignada en la sesién para cada uno de
los proyectos eléctricos en desarrollo e invitard a cada uno de los equipos de
trabajo para que hagan una coevaluacion del trabajo.

Minutos Haga que se intercambien sus proyectos eléctricos, entre los diferentes grupos
de trabajo y solicite una coevaluacion, de tal suerte que producto de estos resul-
tados puedan hacer las correcciones pertinentes por parte de cada uno de los
integrantes de cada grupo.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.
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SESION N922

Elaboremos el presupuesto
de un proyecto eléctrico en
planilla de cdlculo

ELECTRICIDAD

AE

Dimensiona cantidad de materiales para
ejecutar la instalacién eléctrica de cir-
cuitos, de acuerdo a los planos, a la nor-
mativa eléctrica y a las especificaciones
técnicas.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Al igual que en la sesidon anterior se deter-
minardn las cantidades totales de ductos,
equipos, conductores, materiales y todo
tipo de accesorios para ejecutar el Pro-
yecto Eléctrico asignado a cada equipo de
trabajo.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y conceptos a utilizar en la
presente sesion, por tanto serd fundamen-
tal toda aclaracion que los estudiantes
requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda presentar los ejemplos de distin-
tos ejercicios para que las actividades se realicen
con una especial motivacién en el logro de los
Objetivos Esperados de esta sesion, en la que se
aplicara la metodologia de Aprendizaje basado
en Analisis de casos y el Aprendizaje Basado en
Elaboracién de Proyectos.

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades serdn
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesion se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Calcular la cantidad total de ductos, equipos,
conductores eléctricos, materiales y acceso-
rios de instalaciones eléctricas, en una serie
de ejercicios de proyectos reales o simula-
dos.

e Confeccionar una planilla Excel con los datos
suministrados por el proyecto eléctrico asig-
nado al grupo de trabajo, indicando costos
para cada item.
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Actividad N2 22.1 RXeuVilsEle Ko SR s1[el]e)
OF

Segun los resultados obtenidos por la coevaluacidn realizada por los diferentes
grupos de trabajo, en la sesion anterior, se pide que los estudiantes hagan las
correcciones necesarias en sus proyectos eléctricos, de tal suerte que se corrijan
los detalles encontrados.
Minutos

De ser necesario se hara una retroalimentacion por parte de los alumnos mas
adelantados.

:VoaiVils -1s B LY I A Revision de las cotizaciones de los materiales

O

Solicite revisar las cotizaciones realizadas para poder completar los datos faltan-
tes de aquellos alumnos que no tengan todos los materiales totalmente cotiza-
dos.

Minutos Pida a continuacion que cada lider de equipo constate que las planillas Excel de

cada uno de los proyectos eléctricos estén completas y totalmente terminadas y
que de ser necesario, se haga una retroalimentacién por parte de alumnos que
hayan completado su trabajo.

iXaa VT ET M\ B P Y Elaborando el presupuesto del proyecto eléctrico

X

Cada alumno debe, de acuerdo con su proyecto eléctrico, tener totalizado el lis-
tado de materiales, ductos, equipos, conductores eléctricos y accesorios junto a
sus costos asociados, de tal suerte que se debe elaborar un presupuesto para la

ejecucién de la instalacién eléctrica.
Minutos

El lider del equipo de trabajo deberd procurar que cada uno de sus integrantes
cumpla con la tarea asignada.
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Actividad N2 22.4 ESEER EREN ]y
OF

El docente revisara el avance de la tarea asignada en la sesion para cada uno de
los proyectos eléctricos en desarrollo e invitard a cada uno de los equipos de
trabajo para que hagan una coevaluacién del trabajo.

Minutos De acuerdo con estos resultados, se debera proceder a corregir los detalles en-
contrados en alguno de los proyectos eléctricos y de ser necesario se realizara
una retroalimentacion.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.
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UNIDAD 1

SESION N223

Las notas aclaratorias de un
proyecto eléctrico

AE

Dimensiona cantidad de materiales para
ejecutar la instalacién eléctrica de cir-
cuitos, de acuerdo a los planos, a la nor-
mativa eléctrica y a las especificaciones
técnicas.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Se analizardn los detalles y las notas acla-
ratorias acerca de la interpretacion de los
planos y se elaborard un informe técnico
del Proyecto Eléctrico asignado a cada
estudiante.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que las actividades contempladas
requieren como base el conocimiento
entregado por el docente respecto a las
instrucciones y conceptos a utilizar en la
presente sesion, por tanto serd fundamen-
tal toda aclaracion que los estudiantes
requieran.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Presentar los distintos ejemplos dados en el
transcurso de las sesiones en las cuales se apli-
ca la reglamentacion eléctrica vigente y las so-
luciones dadas en cada caso, considerando una
especial motivacién en el logro de los Objetivos
Esperados de esta sesidn, en la que se analizaran
algunos casos para resolver un problema plan-
teado.

UNIDAD 1

6
Horas

Se recomienda que el docente motive a los es-
tudiantes para que puedan aprender haciendo,
pues los conocimientos necesarios para desa-
rrollar los ejercicios de estas actividades seran
aplicados paulatinamente durante la sesién de
manera practica.

Asimismo se debe velar por el cumplimiento
de los tiempos asignados a cada actividad, para
que de este modo durante el desarrollo de esta
sesidon se puedan trabajar todas las actividades
propuestas y de ese modo dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Establecer los tipos de detalles y notas acla-
ratorias que deben agregarse a los planos
para su mejor interpretacion, en el proyecto
asignado al grupo de trabajo.

e Analizar los requerimientos de un proyecto
eléctrico de una casa habitacidn, de potencia
maxima de 10 KW, aplicando la reglamenta-
cién vigente y entregando diferentes solu-
ciones de acuerdo al criterio normativo.

e Elaborar un informe técnico a partir del pro-
yecto eléctrico desarrollado por el equipo de
trabajo.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Y. VeatVils F BV ERP A Actividad de Inicio
OF

Solicite a los estudiantes para que en su equipo de trabajo se revisen las normas
NCH 4/2003 para instalaciones eléctricas de no mas de 10 KW de poten- cia ins-
talada.

Minutos Se debe tener presente que este proyecto se ha confeccionado de acuerdo a
las normas chilenas vigentes: NCH Elec 4/2003 (Sobre instalaciones eléctricas de
consumo en baja tension), NCH Elec 2/84 (Sobre la elaboracién y presentacién de
proyectos, la cual debe estudiarse en todos sus parrafos, del 1 al 6) y el resumen
de la NCh13 Of65 que fija los formatos para planos y todo tipo de documentos.

Particularmente, de la norma NCH Elec 4/2003, se debe estudiar el apartado 11
completo, sin obviar la revisién de aquellos otros apartados que tengan que ver
con canalizaciones, cdmaras, factores de demanda, proteccion de instalaciones y
a las personas, como también puesta a tierra en las instalaciones (Concha, 2007).

De acuerdo con este estudio, cada equipo de trabajo revisara sus proyectos eléc-
tricos e indicara si cumple con las normas establecidas, de lo contrario se debe-
ran corregir todos aquellos aspectos que no se cumplen para la norma.
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J. X\l E N\ W EWA Elaborando el Informe Técnico

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Minutos

UNIDAD 1

O

Cada alumno debera elaborar un Informe Técnico del Proyecto Eléctrico elabora-
do, con las notas aclaratorias pertinentes, seglin los datos obtenidos en el trans-
curso del desarrollo del trabajo.

Este estudio incluye (de acuerdo a las normas NCH 2/84) la confeccion de:

e Plano de canalizaciones del alumbrado interior y exterior.

e Canalizacidn del alimentador.

e Especificaciones técnicas completas, escritas, incluyendo datos del
propietario, ubicacion y orientacion geografica del trabajo, datos del ta-
lador y proyectista, quien debe firmar el proyecto, y es responsable de su
disefo y construccién

e Posibilidades de ampliacion.

e Ambito de utilizacién, alcances de la instalacién, operacién segura (Explica-
cién educativa, para usuarios sin conocimientos en el tema).

e Instrucciones de utilizacion, para los usuarios (Incluyendo esquemas a fijar
en tapa del tablero).

e Costo estimado de materiales, montaje y puesta en servicio.

e Documentacion oficial exigida desde el inicio de las obras, hasta la puesta
en servicio de la instalaciéon (Concha, 2007).

El lider del equipo debera procurar una buena administracién del tiempo en el
uso del computador por parte de cada uno de los integrantes y debera revisar
que cada uno de los alumnos que conforman los equipos de trabajo, tengan
redactado su Informe Técnico, solicitando la colaboracién de los alumnos mas
aventajados para ayudar a aquellos que estén atrasados en su desarrollo.
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V. VeatVils E1 BV ER XY Preparando la defensa del proyecto
OF

Cada equipo de trabajo se reline para preparar la presentaciéon y defensa del
proyecto seleccionado para la préxima sesion. El lider del grupo sera el que re-
presente al grupo para la defensa del proyecto eléctrico seleccionado.

Minutos Para la ejecucién de esta actividad los integrantes de cada equipo deben tener un
rol especifico, en este punto, puede asignar un rol y una tarea. Recomendamos
no mds de cuatro roles, por ejemplo, un lider que supervise las acciones de cada
miembro del equipo y sea el canal de comunicacién directa al momento de en-
tregar reporte de avance, un coordinador de tareas, el cual se encarga de tener
los materiales necesarios y respetar la planificacién de acciones programas por
el equipo, un coordinador de terreno, quien esta encargado de llevar a ejecucion
las tareas y un validador quien realiza las pruebas de funcionamiento.

Esta dindmica podra ayudar en la exposicion del proyecto, en donde ante el curso
y usted como profesor deberdn comunicar tanto el proceso de planificacién, eje-
cucion y evaluacion del mismo, evidenciando resultados y justificando proceso
de toma de decisiones.

La utilizacién de un formato de informe de proyecto ayudara a tener argumentos
suficientes para que cada equipo de trabajo pueda defender las acciones com-
prometidas en esta planificacion de proyecto. Es relevante que cada decisién
gue se muestre reflejada en el informe sea respaldado con evidencia técnica de
alguna norma de elaboracién.
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)X\l EL N\ ERA Cierre de Sesidon

ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Minutos

UNIDAD 1

O

Cada lider de equipo evalla, en conjunto con su equipo, la planificacion y defen-
sa elaborada para el proyecto seleccionado en su presentacién para la préxima
sesion.

Se hacen los ultimos ajustes y rectificaciones de toda la documentacién requeri-
da para la presentacidn del proyecto eléctrico.

MATERIALES

Computador.
Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.



TERCERO MEDIO

UNIDAD 1

SESION N924

Defendamos nuestro Pro-

yecto eléctrico

ELECTRICIDAD

AE

Dimensiona cantidad de materiales para
ejecutar la instalacién eléctrica de cir-
cuitos, de acuerdo a los planos, a la nor-
mativa eléctrica y a las especificaciones
técnicas.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Se terminardn los detalles y las notas
aclaratorias acerca de la interpretacion de
uno de los planos, elaborando un Informe
Técnico del Proyecto Eléctrico seleccio-
nado por el equipo de trabajo. Luego, a
partir de este informe cada equipo de
trabajo expondrd defendiendo el Proyecto
seleccionado para su presentacion ante el
curso.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion, que los alumnos deberdn respal-
dar su exposicion con el material que se
trabajo sesion a sesion y podrdn utilizar
libremente papeldgrafos o presentacion
con el Data como material de apoyo a su
exposicion.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Efectie un sorteo para determinar el orden en
gue cada equipo de trabajo expondra su Informe
Técnico respecto del proyecto eléctrico seleccio-
nado por cada grupo en la que se ha aplicado la
metodologia de Aprendizaje basado en Elabora-
cién de Proyectos.

El docente debe tomar el tiempo necesario para
la exposicidn de cada grupo, para que asi, de este
modo, todos los grupos puedan exponer con un
tiempo equitativo.

Para el desarrollo de esta sesién se requerira tra-
bajar con el Data para la presentacién elaborada
por cada uno de los equipos de trabajo como ma-
terial de apoyo a sus exposiciones, para la cual
libremente los estudiantes podran elegir apoyar
su exposicion con papeldgrafos desarrollados
previamente.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Elaborar un informe técnico a partir del pro-
yecto eléctrico desarrollado por el equipo de
trabajo.

e Describir las caracteristicas del proyecto
eléctrico de una casa habitacién de poten-
cia maxima de 10 kilo watt desarrollado en
el transcurso del afo escolar, a través de una
exposicion oral del grupo de trabajo.
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. ¥ntVils F1e BN ER YR Actividad de Inicio
OF

Finalmente, se hacen los ultimos ajustes y rectificaciones, revisando ademas,
que esté toda la documentacién requerida para la presentacién del proyecto
eléctrico.

Minutos El lider del equipo de trabajo debe considerar un tiempo, ademas, para que cada
integrante se entere del contenido del informe de la defensa del proyecto eléc-
trico, para que obtener una buena preparacién para la exposicion.

Los alumnos revisan el material ya sea en papeldgrafo o en Power Point con lo
que expondran cada uno de los equipos de trabajo.

Y. ¥antVils F1s B\ ER XA Exponiendo nuestro proyecto eléctrico
OF

Previamente, el docente, segun la cantidad de equipos de trabajos que deberan
exponer, distribuira el tiempo del que dispondran para realizar la defensa de su
proyecto.

Minutos Cada equipo de trabajo, junto a su lider, expone la defensa del proyecto eléctrico
elaborado en el transcurso del afio escolar, a través de la exposicién de cada uno
de los Informes Técnicos y presentacion de toda la documentacidn pertinente
segln las normas nacionales.

124 UNIDAD 1
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Actividad N2 24.3 EUEERERES 6]y
OF

Se realiza una puesta en comun, para hacer una autoevaluacion del trabajo desa-
rrollado por cada uno de los equipos de trabajo en el transcurso de las sesiones
del médulo.

Minutos El docente debe dar a conocer su opinidn técnica frente a las presentaciones
realizadas por cada uno de los equipos de trabajo en la defensa de sus proyectos
eléctricos.

MATERIALES

Computador.

Programa de AutoCAD.
Programa Microsoft Office.
Papeldgrafo.

Plumones.

Papel Kraft.
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