TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

ANEXO MATERIALES
Sesion N° 01
ANEXO actividad 1.3

Para unidades métricas en las que las unidades son milimetros, utilizar acadiso.dwt o acadltiso.dwt,
tal como se muestra en el esquema siguiente

e Lasy los estudiantes deben experimentar con estos comandos.

1 Template v] & By

MNombre : Fechac Vistap.
| PTWTemplates 22/01/z
| SheetSets 22/01/z
I Eacad -Named Plot Styles.dwt 15/01/2
":y acad -Mamed Plot Styles3D.dwt 15/01/2
[ acad.dwt 15/01/2
- acad3D.dwt 15/01/2
£l [ 2cadISO -Named Plot Styles.cwt 15/01/:
acadlSO-Named Plot Styles3D.dwt 15/01/z
i acadiso.dwt 15/01/z
]:1- acadiso3D.dwi 15/01/
[ Tutorial-iArch.dwt 15/01/z
o) Tutorial-iMfg.dwt 15/01/2
"’?% [ Tutorial-mArch.dwt 15/01/
[ Tutorial-mMfg.dwt 15/01/2

‘ 4 i [

'~mbre archivo: acadiso.dwt

Tr-sitn i clbuiio (" cwt)

Fuente: Vectoraula (2014)

Creando un archivo propio de plantilla de dibujo: los alumnos pueden guardar cualquier dibujo (.dwg)
como un archivo de plantilla de dibujo (.dwt). También pueden abrir los archivos de plantilla de dibujo,
modificarlos y, a continuacién, volver a guardarlos con un nombre de archivo diferente si es necesario.
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Gt .
e —

— Dibujo AutoCAD 2013 (*.dwg)

¥ Dibujo de AutoCAD 2010/LT2010 (".dwg)
Dibujo de AutoCAD 2007/LT2007 (* dwg)
Dibujo de AutoCAD 2004/L.T2004 (".dwg)
Dibujo AutoCAD 2000/LT2000 (*.dwg)
Dibujo AutoCAD R14/LT38/LT97 (*.dwa)
Archivo de nommas de dibujo de AutoCAD (".dws

Plantilla de dibujo de AutoCAD (" dwt)

DXF AutoCAD 2013 (")

DXF de AutoCAD 2010/LT2010 (".dxf)

DXF AutoCAD 2007/LT2007 (*.dd)

DXF AutoCAD 2004/L.T2004 (")

DXF AutoCAD 2000/LT2000 (" cbd)

DXF AutoCAD R12/LT2 (*.dxf)

Fuente: Vectoraula (2014)

Para modificar un archivo de plantilla de dibujo existente, deben hacer clic en Abrir, especificar Plan-
tilla de dibujo (*.dwt) en el cuadro de didlogo Seleccionar archivo y elegir el archivo de plantilla. Cada
grupo de trabajo debe nombrar su archivo de dibujo.

o v scad e - Ca )=

Archivos de tipo:

Plantilla de dibujo
Dibujo (*.dwg)

* dwi)
MNomas (".dws) |

Fuente: Vectoraula (2014)
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e Escala del modelo: Los alumnos deben crear siempre los planos de tamaiio real (escala 1:1). El
término modelo hace referencia a la geometria del disefio. Un dibujo incluye la geometria del
modelo, junto con las vistas, las notas, las cotas, las llamadas, las tablas y el cuadro de rotulacién
mostrados en la presentacion.

Visualizacion: Aplicar encuadre y zoom en un dibujo y controlar el orden de los objetos solapados. La
forma mas facil de cambiar las vistas guardadas es mediante la rueda del ratén:

a) Amplie o reduzca girando la rueda.

b) Encuadre una vista en cualquier direccion manteniendo pulsada la rueda y moviendo a continua-
ciéon el ratén

Al ampliar o reducir el zoom, la ubicacién del cursor es importante. Puede considerar al cursor como
una lupa. Por ejemplo, si situa el cursor en el area superior derecha del plano de planta, tal y como se
muestra en la figura a continuacién, al aplicar el zoom, se amplia el cuadro sin cambiar la vista.

Fuente: AutoCAD LT (2016)
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Nota: Si ya no se puede aplicar zoom o encuadre, escribir REGEN en la ventana de comandos y pulsar
Enter. Este comando vuelve a generar la visualizacion del dibujo y restablece la extension disponible
para el encuadre y el zoom.

e Haga que las y los estudiantes experimenten con ellos.
e Solicite que abran algun dibujo en CAD y practiquen con el comando ZOOM.

“Objetos que se solapan: Si se crean objetos que se solapan entre si, puede que se tengan que cam-
biar los objetos que se muestran en la parte superior o delante de otros. Por ejemplo, si se desea
que la carretera amarilla cruce el rio azul y no a la inversa, utilice el comando ORDENAOBJETOS para
cambiar el orden de los objetos” (Autocad LT, 2016).

oo
ol
o

D:ﬂ

oa
Solag
o

D=ﬂ

Fuente: AutoCAD LT (2016)

Se puede acceder a varias opciones de orden de objetos en el grupo Modificar de la barra de opcio-
nes. Hacer clic para expandir el grupo Modificar y, a continuacion, en la flecha abajo, como se muestra
a continuacion:

+5+ Desplazar () Girar -+ Recortar -
-._; Copiar ,‘||_ Simetria ‘@ Empalme -
B\ Estirar Bl Escala am Matriz ~

Modificar «

Modificar

Fuente: AutoCAD LT (2016)
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Sesion N° 03
ANEXO Apunte Actividad 3.1 en AUTOCAD LT. (2016).

Comando Centro: El zoom muestra una vista definida por un punto central y un valor de ampliacion o
una altura. Un valor mas pequeiio aumentara la ampliacidn. Un valor mds grande, la reducira.

0O
6C S0
2je
antes de ZOOM Centro después de ZOOM I

Centro, ampliacion
aumentada

a) Dibujar una figura y aplicar el comando Dindamico:

Comando Dinamico: Se aplica encuadre y zoom en un marco de visualizacién rectangular. El marco
de visualizacidn representa la vista, que puede reducirse o ampliarse y moverse en torno al dibujo. Al
cambiar la posicidn y el tamafio del marco de visualizacion se realiza una operacién de encuadre o de
ampliacion/reduccion para rellenar la ventana grafica con la vista del marco de visualizacion.

1 ::I "
= S —
i}iﬁﬂ‘ ]

=10 '_ﬂ_l
marco de — nueva vista

visualizacian
b) Dibujar la figura mostrada y aplicar el comando Extension:

Comando Extensidn: Se aplica zoom para mostrar la extension maxima de todos los objetos. Se calcula
la extension de cada objeto del modelo para determinar cdmo éste debe llenar la ventana.

@t A=t

antes de Extension después de Extensidn
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c) Dibujar la figura mostraday aplicar el comando Factor de escala:

Comando Factor de escala: Se aplica zoom con un factor de escala especifico para cambiar el factor
de ampliacidn de una vista.

Introducir un valor seguido de x para indicar el valor de escala con respecto a la vista actual.

Introducir un valor seguido de xp para indicar el valor de escala con respecto a unidades en espacio
papel.

Por ejemplo, al introducir .5x, los objetos apareceran en pantalla a la mitad de su tamafio actual.

ZOOM 5x

d) Dibujar la figura mostrada y aplicar el comando Ventana:

Comando Ventana: El zoom se ajusta al drea precisada por una ventana rectangular. Es posible utilizar
el cursor para definir un drea del modelo para rellenar la totalidad de la ventana.

G r.
= O
© .

antes de Ventana después de Ventana

Objeto: El zoom muestra uno o mas objetos seleccionados al maximo tamafio posible y en el centro
de la vista. Puede seleccionar objetos antes o después de iniciar el comando ZOOM.

Comando Tiempo real: Aplica el zoom de forma interactiva para cambiar el factor de ampliacién de

la vista. El cursor adopta la forma de una lupa con signos mas (+) y menos (-). Véase Menu contextual
de Zoom si desea obtener una descripcidon de las opciones que estan disponibles al aplicar el zoom

en tiempo real.
O+
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Si se mantiene pulsado el botdn selector en el punto medio de la ventana y se desplaza verticalmente
hacia la parte superior de ésta, el zoom se amplia al 100%. A la inversa, si se mantiene pulsado el bo-
ton debajo del punto medio de la ventana y se desplaza verticalmente hacia la parte inferior de ésta,
el zoom se reduce al 100%.

Una vez alcanzado el limite de ampliacidn, desaparece el signo mas del cursor, lo cual indica que no
se puede ampliar mas. De igual forma, una vez alcanzado el limite de reduccién, desaparece el signo
menos del cursor, lo cual indica que no se puede reducir mas.

Al soltar el botdn selector, el zoom se detiene. Puede soltar el botdn selector, desplazar el cursor a
otra posicion del dibujo y pulsar de nuevo el botdn selector para aplicar zoom a la visualizacidn desde

la nueva posicioén.

Si desea salir del zoom, pulse Enter o Esc.

Winacap
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Sesion N° 05
ANEXO Actividad 5.2

Las y los estudiantes deben seleccionar polilinea, y vean que se pueden utilizar pinzamientos para
desplazar, afiadir o suprimir vértices individuales, y convertir entre arcos y segmentos rectos.

Ejercicio 2:

También pueden ver que se puede convertir una polilinea en una polilinea de ajuste de spline o curva.
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Ejercicio 3: Solicite que utilicen el comando

EDITPOL para cambiar la anchura de un segmento individual o toda la polilinea

Z /

—’.

Veamos ahora modificar polilineas para lo cual soliciten a las y los estudiantes que realicen las si-
guientes acciones:
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Ejercicio 4: Estiramiento de un segmento

e Seleccionar la polilinea para mostrar sus pinzamientos.
e Seleccionar un pinzamiento y arrastrelo a la nueva ubicacion

Ejercicio 5: Adicion de un vértice

e Seleccionar la polilinea para mostrar sus pinzamientos.
e Colocar el cursor sobre el pinzamiento de vértice hasta que aparezca el menu.
e Hacer clic en Aiadir vértice.

b V4 Estirar vértice
(,' Anadir vértice
i
. ~. . |
o

Ejercicio 6: Eliminacién de un vértice
e Seleccionar la polilinea para mostrar sus pinzamientos.

e Colocar el cursor sobre el pinzamiento de vértice hasta que aparezca el mend.
e Hacer clic en Eliminar vértice.

Estirar

ey Anadir vértice

Convertir en arco
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Ejercicio 7: Conversion de un segmento de linea en un segmento de arco

e Seleccionar la polilinea para mostrar sus pinzamientos.

e Colocar el cursor sobre el pinzamiento en el punto medio del segmento de linea que desea con-
vertir.

e Hacer clic en Convertir en arco.
e Especificar el punto medio del arco

Ejercicio 8: Conversion de un segmento de arco en un segmento de linea

e Seleccionen la polilinea para mostrar sus pinzamientos.
e Coloquen el cursor sobre el pinzamiento en el punto medio del arco.
e Hagan clic en Convertir en linea.

Estirar
) Anadir vértice

Convertir en linea

Ejercicio 9: Cambio del grosor de polilinea

e Hagan clic en la opcidn Inicio -grupo- Madificar Editar polilinea.

e Designen la polilinea que deseen modificar.

e Escriban g (Grosor) para especificar un nuevo grosor uniforme para toda la polilinea.
e Especifiquen el grosor para todos los segmentos.
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Sesion N° 08
ANEXO Actividad 8.2

APARATO: Elemento de la instalacion destinado a controlar el paso de la energia eléctrica. Esta de-
finicién implica que a cualquier aparato que controle el paso de la corriente eléctrica, ya sea para
interrumpirla o darle paso, se le denomina interruptor.

{
[

d §=m

*® @ &'l

Interruptor Diferendial Interruptor Automadtico Interruptor 8/12 Interruprtor 9/15 Interruptpr 8/32
de un efecto de dos efectos de tres efectos

ARTEFACTO: Elemento fijo o portdtil, parte de una instalacién, que consume energia eléctrica. En
otras palabras, son aquellos consumos eléctricos que se conectan a una instalacién y que realizan un
trabajo, tales como: ampolleta, televisor, computador, aspiradora, estufa, juguera, equipo de musica,
hervidor de agua, refrigerador, horno microondas, plancha eléctrica, secador de pelo, lavadora, etc.

ACCESORIO

e Aplicado a materiales: Material complementario utilizado en instalaciones eléctricas, cuyo fin es
cumplir funciones de indole mas bien mecénicas que eléctricas.

e Aplicado a equipos: Equipo complementario necesario para el funcionamiento del equipo princi-
pal.

De acuerdo a esta definiciones, se entiende por accesorios a: abrazaderas, canalizaciones, tarugos,
cajas de derivacion, salidas de cajas, curvas, tornillos, riel DIN, cajas de tableros, regletas, etc. que, en
general, permiten fijar componentes de una instalacion.

EQUIPO ELECTRICO: Término aplicable a aparatos de maniobra, regulacién, seguridad o control y a
los artefactos y accesorios que forman parte de una instalacion eléctrica. Dependiendo de su forma
constructiva y caracteristicas de resistencia a la accién del medio ambiente se calificaran segun los
tipos detallados a continuacién y de acuerdo al cumplimiento de la norma especifica sobre la materia.

Winacap
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Sesion N° 11

ANEXO Actividad 11.2

Usando el comando Imprimir: Generar una presentacion del dibujo en un trazador, una impresora o
un archivo. Para ello se debe usar el comando Guarde y restablecer los pardmetros de la impresora
para cada presentacion. En un principio, los usuarios imprimian texto en impresoras y trazaban dibu-
jos en trazadores. Ahora se pueden realizar ambas tareas en cualquiera de estos dispositivos. Por lo
tanto, como hacian todos los usuarios antiguos, aca también se utilizan los términos imprimir y trazar

indistintamente.

El comando para generar un dibujo es TRAZAR y se puede acceder a él desde la barra de herramientas
de acceso rapido. El comando para generar un dibujo es TRAZAR y se puede acceder a él desde la

barra de herramientas de acceso rapido.

Para mostrar todas las opciones del cuadro de didlogo Trazar, hacer clic en el botén Mas opciones.

— e @<.|—

Y alli, como se puede ver, hay una gran cantidad de parametros y opciones disponibles para su uso, los

cuales pueden o no ser considerados segln sea el caso.

Configuracién de pagina

Tabla estilos trazado (asignadidn plumillas)

[<ngum>

Nombre: «) [ Afadr.. | [inguno =
Impresora/trazador Opdones de ventana sombreada

Lugar: No aplicable 7 i PPP

Descripcion: La presentacin no se trazard a menos que se seleccione // Er

un nuevo nombre de configuracién de trazador. Zl Optiones de trazado
Trazar en archivo 2 [] Trazar en sequndo plano
7 4
Tamafio de papel Ngmero de copias || Trazar grosor de linea
[] Trazar transparenca

IANSI A (11,00 x 8.50 pulgadas) '] . [#] Trazar con estios de trazado

" Trazar espacio papel lo Gltimo
Area de trazado Escala de trazado Ocultar objetos del espadio papel

Trazado de: [/] Escala hasta ajustar [ sello de trazado

L [ (S ————

_ Orientadén de dibujo

Desfase de trazado (origen establecido en &rea de impresién) . Pulgadas v |= @ Vertical

¥ 0.537402 pulgedas [ Centrar trazado 105 |unidades . Horizontal E

Ajustar escala del grosor

y; 0.454724  puigadas de linea || Trazar girado 180 grados

vista preliminar... aplicar & presentain | [_Aceptar | [ cancelar | [_awda | &)
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Creando una configuracidon de pagina: Para abrir el Administrador de configuraciones de pagina,
hacer clic con el botdn derecho en la opcién Modelo o en una opcidn Presentacion, y seleccione Ad-
ministrador de configuraciones de pagina. El comando es PREPPAGINA.

Cada opcion Presentacion del dibujo pueden tener asociada una configuracion de pagina. Esto resul-
ta util cuando se utiliza mds de un formato o dispositivo de salida, o si se dispone de varias presenta-
ciones con diferentes tamanos de hoja en el mismo dibujo.

r ™y
i Administrador de configuraciones de pagina ﬁ
rm
;"_ Present, actual: Modelo

Configuraciones de pagina
Configur, pagina actual: <Ninguno>

*Modelo™ Definir gctual

Importar...

Para crear una nueva configuracion de pagina, hacer clic en Nuevo y escribir el nombre de la nueva
configuracion de pagina. El cuadro de didlogo Configuracion de pdagina que se muestra a continuacion
es similar al cuadro de didlogo Trazar. Seleccionar todas las opciones y los parametros que se deseen
guardar.

Cuando se esté listo para trazar, solo tienen que especificar el nombre de la configuracién de pagi-
na en el cuadro de didlogo Trazar para que se restablezcan todos los pardmetros de trazado. En la
siguiente ilustracion, el cuadro de didlogo Trazar se ha configurado para utilizar la configuracién de
pagina Hitchhiker, que permite generar un archivo DWF (Design Web Format) en lugar de imprimir
en un trazador.

&
il Trazar - Modelo

Configuracion de pagina

MNombre: [I—ihd"ll'ﬂcer

Impresorafirazador

Nombre: [ B DWFE eFlot pc3 v]

Trazador:  DWF6 ePlot - DWF ePlot - by Autodesk

Winacap
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Saliendo a un archivo PDF: En el siguiente ejemplo se muestra cémo crear una configuracion de pa-

gina para crear archivos PDF. En la lista desplegable Impresora/trazador, elegir AutoCAD PDF (general
documentation).pc3:

[ Aunodesk Autocan 2016 Ayuas

4 > | nce

‘ AUTODESK® AUTOCAD® 2016 | AYUDA Mario Diazv ¢ Espanol

a = Salida a un archivo PDF

a ! siquiente ejempio se muesira c4mo erear Una ConfguTBCIAn B pAga para Crea archvos POF

R v T En a ista desplegable impresora/razador, elia AutoCAD PDF (general documentation) ped

ia 1.1,

A AUTODESK Knowledge Network

A continuacidn, elija el tamafio y las opciones de escala que se desea utilizar

¢ Tamaiio del papel. La orientacidn (vertical u horizontal) se basa en las opciones de la lista desple-
gable.

e Areadeimpresion. Se puede delimitar el drea que se va a trazar con estas opciones, pero normal-
mente se traza todo.

e Desfase de trazado. Este valor cambia en funcién de la impresora, trazador u otra salida. Pruebe
centrar el trazado o ajustar el origen, pero tenga en cuenta que las impresoras y los trazadores
presentan un margen integrado alrededor de las aristas.

e Escala de impresion. Elija la escala de trazado en la lista desplegable. Una escala como, por ejem-
plo, % “ = 1’-0", esta disefiada para imprimir a escala en la ficha Modelo. En una ficha Presenta-
cién, normalmente se imprime con una escala 1:1.

La tabla de estilos de trazado proporciona informacidn acerca del procesamiento de colores. Los co-
lores que se muestran correctamente en el monitor podrian no ser adecuados para un archivo PDF o
para la impresién. Por ejemplo, es posible que desee crear un dibujo en color, pero generar una salida
monocroma. A continuacién se muestra cémo especificar una salida monocroma:

Tabla estilos trazado (asignadén plumillas)

e =
Ninguno

lacad.ctb

DWF Virtual Pens.ctb
Fill Patterns.ctb
Grayscale.cth
monochrome. ctb
Screening 100%.cth
Screening 25%.ctb
|Screening 50%.cth
Sereening 75%.ctb
Nueva...

Nota: Revisar siempre los pardmetros con la opcidn Vista preliminar.
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Vista preliminar...

La ventana de vista preliminar resultante incluye una barra de herramientas con varios controles,
incluidos Trazar y Salir.

SlY¥QRAK X

Cuando quede satisfecho con la configuracion de trazado, entonces guarde ésta en una configuracion
de pagina con un nombre descriptivo como “PDF monocromo”. En adelante, cuando desee imprimir
en un archivo PDF, basta con que haga clic en Imprimir, seleccione la configuracién de pagina PDF
monocromo y hacer clic en Aceptar.

Winacap
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Sesion N° 13

ANEXO Actividad 13.3

Tabla N° 8.6
G y Ci de Uso de Cond Alslados. Seccl Métri
Maxima | Espesores de alslacién | Tensién
Caractoristicas | Letrasde | . . gy Bocclon de | Chaqueta
de servicio Espesor | serviclo | exterior
rc) mml |V
Conductor 08
e s :
(:::'ohf-) NYA fubertas, bandejes 70 10 600 | Notiene
" Pvém' escalerillas, molduras 12
14
Ambiantes secos o }g
hamedos, canalizados "
Conduakr on tuberlas, bandejas, 14
bt oscalerillas, moiduras, b
ik NSYA | antendidossbeosa | 40 18 | e00 | Motene
alslacién de la intemperie en lineas 2'2
e del alcance de la 5
mano 28
Cable humedos, intemparie 10
b NYY h ) aan 12 | oo | v
¥ 508 70 14
95 a 120 168
b e dhochinerie 1508240 | 20
| — — | 26
Cable plano sob 180 o0 21818 08
multiconductar, B it
dos o tres NYFY o i disoko. B 70 22,5, m2.5; 09 800 pve
alambres. (TPS) v nen d
Alslacion PVC baladas de
¥ chaqueta 2x8,37 y 2x10 10
Tabla N° 8.6a
¥ de Uso de C . AWG
Méxima
Lotras de 4 Chaqueta
de .r-amo Eeterior
Conductor Amblentes secos y
 unipolar; i, | Dmerkes cenalieados | 35 No tiene
——— escalerillas, molduras
Amblentes $6cos y
hamedos; canalizados
P— en tuberias, bandejas,
unipolar; TN |[ S moltans | 78 Nylon
alslacion resistente a la accion
de aceites, grasas,
acidos y gasolina
Amblentes secos y
himedos; canalizados
r— on tuberias, bandejas,
unipolar; ToH || St modiee. | g Nylon
stV resistente @ la accidn
de aceltes, grasas,
4cidos y gasolina —_—
En interiores, tuberias,
bandejas, escalerilas,
Muy retardante a la
lama,
2“’”“’ ‘autoextinguente, se
oy quema sin emitir
multipolar. EVA s ooans %0 EVA
chaauei deel fraiaiss hakgunas
vinil acetato '.’“‘“"" Lrigerdind
cerrados como minas
o tineles, o lugares de
Conductor
cableado o 8372212 | 078
alambre, W '-‘"'I:m"f'm"‘.‘ . 75 336424 [ 114 | 600 | Notiene
alslacién de 5352107 | 152
Polietileno
Tnsialaciones aéreas o
Conductor subterréneas, en ducto
Loloole. SSirctements e 8372336 | 114
aislacién’ ™ interiores canalizados 7% sl 1% | e PVC
Polietileno en ductos, bandejas, 0 T | 208
reticulado escalerilas. Ambiente 4
chaqueta PVC secos, humedos o
mojados.
Tnstalaciones aéreas o
Cundiey, subterréneas, en ducto
multipolar, (2.3 popriv e
3 Porers smasz | 18
" .37 a 33 b
por cable) TIML (] Jrores oo A 4242107 | 203 | 00 | PVC
aislacion elbiisdgrior 126722534 279
PVC, chaqueta e
os.

Una vez elegido el conductor segun las condiciones de uso y calculada la intensidad de corriente, se
debe evaluar si esta sometido a alguna temperatura superior a 30°C, si es asi se deberd utilizar un
factor de temperatura de las siguientes tablas encontradas en el capitulo 8 de la NCH 4/2003.
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Tabla N° 8.6a (Continuacién)
Caracteristicas y Condiciones de Uso de Conductores Aislados. Secciones AWG
_— Méxima CHPSMDE . Tonsién e
Caracteristicas e temperatura e ueta
constructivas | identificacion Condiciones de uso de servicio Seccién Espesor | servicio | exterior
e nominal (mm) ™
[mm?)
Instalaciones aéreas o
Conductor subterréneas, en ducto
unipolar, o directamente en 2,08a526 0,78
cableado, tierra o bajo agua, 837a336 1,14
aislacion interiores canalizados 00 42,4 a 107 1,40 B00 PVC
Polietileno XTU an ductos, bandejas, o 126,722534| 165
reticulado escalerillas. Ambiente 360 a 508,7 2,03
chaqueta FVC secos, himedos o
mojados.
Conductor Instalaciones aéreas o
muttipolar, (2,3 subterraneas, en ducto
04 o directamente en
conductores XTMU tierra o bajo agua, 2,08a5,26 1,14
por cable) interiores canalizados 90 8,372 336 1,52 600 PVC
aislacion en ductos, bandejas, o 424 a 107 2,03
Polietileno escalerillas. Ambiente 126,7a 253 4 2,79
mmcgﬁc Secos, 'anm ]
chag mojados.
Instalaciones aéreas o
Conductor subterrdneas, en ducto
monopolar; o directamente en
alambre o tierra o bajo agua, 84;’; : :’;30.? :'13
cableado, PT interiores canalizados 75 126.7 2 263.4 185 600 PVC
Aislacién en ductos, o 356 2506 % 2'03
polietileno escalerillas. Ambiente i 4
chaqueta PVC sacos, himedos o
mojados.
Conductor Instalaciones aéreas o
monopolar, subterraneas, en ducto
alambre o o directamente en 331a526 0,76
cableado. tierra o bajo agua, 837a336 1,14
Aislacién interiores canalizados 920 42423107 1,40 600
etiieno USE-RHH | o) ductos, bandejas, 0 126722634 | 165 Neopreno
propileno escalerillas, Ambiente 380 a 508,7 2,03
chaqueta secos, hiumedos o
neopreno mojados.
Conductor Instalaciones aéreas o
tripolar; subterraneas, en ducto
alambre o o directamente en 3312526 0,76
cableado tierra o bajo agua, 8,37a336 1,14
Alslacion USE-RHHM interiores canalizados 80 4242107 1,40 600 | Neoprenc
stileno - en ductos, bandejas, o 126722634 | 1,65
propilenc escalerillas. Ambiente 380 a 508,7 2,03
chaqueta secos, himedos o
neoprenc A
Instalaciones aéreas o
n?m::' subterrdneas, en ducto
i ity o directamente en 3312526 0,76
Hailaads tierra o bajo agua, 8372336 | 1,14
Alllﬂdﬁn. ET Interlores canalizados 90 42,4 a 107 1,40 600 PVC
efilena en ductos, bandejas, o 126,7 a 2634 1,65
escalerillas. Ambiente 380 a 508,7 2,03
peoplng humedos
chaqueta PVC 88008, hd 9
mojados.
Conductor Instalacicnes aéreas o
monocpolar; subterraneas, en ducto
alambre o o directamente en 331a626 0,76
cableado. tierra o bajo agua, 8372336 | 1,4
Aislacion EN interiores canalizados 90 42,4 a 107 1,40 600 Neopreno
atileno en ductos, bandejas, o 128,7 2 2534 1,65
propileno escalerillas. Ambiente 380 a 506,7 2,03
chaqueta secos, humedaos o
neopreno | _mojados.
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Una vez evaluada la corriente con los factores de temperatura, una forma rapida de obtener la seccién
del conductor es a través de las tablas N° 8.7 y N° 8.7a, dependiendo si el conductor a utilizar es en
mm2 o en AWG. También dependiendo de la canalizacién a utilizar.

Tabla N°8.7
Intensidad de Corriente Admisible para Conductores Aislados
Fabricados segiin Normas Europeas. Secciones Milimétricas.
Temperatura de Servicio: 70° C; Temperatura Amblente: 30° C.
Corriente admisible
Seccién nominal Amperes [A]
[mm)
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
0,75 - 12 15
1 1 15 19
15 15 19 23
25 20 25 32
4 25 34 42
6 33 44 54
10 45 81 73
16 81 82 98
25 83 108 129
35 103 134 158
50 132 167 197
70 164 207 244
95 197 249 291
120 235 291 343
150 - 327 382
185 - 374 438
240 - 442 516
300 - 510 595
400 - - 708
500 - - 809
Grupo 1:  Cond polares en tuberf
Grupe 2:  Conductores multipolares con cubierta comun; cables planos, cables
méviles, portétiles y similares.
Grupo 3:  Conductores monopolares tendidos libremente &l aire con un espacio
minimo entre ellos igual al diémetro del conductor.

Tabla N° 8.7a
dde Adkrulalois o O6iid A atad,
F segin N: AWG.
Temperatura Ambiente de: 30° C,
Temperatura de servicio [°C]
60 75 30
Seccién Tipos
{mm’] Tipos Tipos THHN.XTU, XTMU, EVA,
W, UF TN T, TTMU, | USE-RHH, USE-RHHM,
’ ET,EN
GrupoA | GrupoB | GrupoA | GrupoB | GrupoA | GrupoB
208 20 25 20 30 25 35
331 25 30 25 35 20 0
526 30 40 35 50 40 55
837 40 80 50 70 55 80
133 55 80 65 o5 75 108
212 70 105 85 125 140
267 85 120 100 145 110 185
336 85 140 115 170 130 190
424 110 165 130 195 50 220
535 125 195 150 230 170 260
674 145 225 1785 265 195 300
85 165 260 200 310 25 350
107,2 195 300 230 380 260 405
1267 215 340 285 405 280 455
1518 240 75 285 445 320 505
177.3 250 420 310 505 350 570
2027 280 455 335 545 380 815
2532 320 515 380 620 430 700
3038 355 575 420 890 475 780
7 385 630 460 755 520 866
3795 400 855 475 785 535 885
405.4 410 680 490 815 555 820
456,0 435 730 520 870 585 285
506,7 455 780 545 935 815 1055
6334 495 800 550 1085 665 1200
750,1 520 980 625 175 705 1325
8367 545 1070 850 1280 735 1455
1013 560 1185 665 1385 750 1560

Grupo A.- Hasta tres conductores en ducto, en cable o directamente enterrados.

Grupo B.- Conductor simple al aire libre. Para aplicar esta capacidad, en caso de
conductores que coman parsielaments, debe existir entre ellos una
Sseparacidn minima equivalente a un didmetro del conductor.

No obstante lo indicado en la tabla, las protecciones de cortocircuito
de los conductores de 2,08 mm’, 3,31 mm’ y 5,26 mm?, no deberéin
oxoadsrde 16, 20 y 32 A, respectivamente
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También, de acuerdo con estas tablas se pide obtener el tipo de ducto a utilizar en la instalacién y su
didmetro. Para ello solicite revisar el capitulo 8.2 de las normas NCH 4/2003 con una clasificacién de
los diversos tipos de ductos. Para determinar el didametro del ducto también se deberan revisar las
tablas de las normas SEC NCH 4/2003 o el apunte “Tablas de ductos y conductores segiin normas NCH

4/2003".

Tabla N° 8.8

Factor de Correccién de Capacidad de Transporte de Corriente
por Cantidad de Conductores en Tuberia.

Cantidad de conductores ——
4a8 08
Ta24 0.7
25242 06
sobre 42 0,6

Tabla N° 8.9

Factor de Correccién de la Capacidad de Transporte de Corriente
por Variacién de Temperatura Ambiente. Secciones Métricas.

Temperatura ambiente Factor de correccién

[*C] fy

10 1,22
15 1,17
20 1,12
25 107
30 1,00
35 093
40 0,87
45 0,79
50 0,71
55 0,81
60 0.50
85 -

Tabla N°8.9a

Factor de Correcci6n de la Capacidad de Transporte de Corriente
por Varlacién de Temperatura Ambiente. Secciones AWG

Factor de correccién
Temperatura T
rc) Temperatura de servicio del conductor [*C]
80 75 80
21-25 1,08 1,05 1,04
26-30 1,00 1,00 1,00
31-35 081 094 0,96
36-40 0.82 0.88 0:
41-45 0,71 0,82 0,87
46-50 058 075 082
51-55 0,41 0,67 0,76
56-80 - 0,58 0,71
61-70 - 033 0,58
71-80 - - 0,41
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Tabla N* 8.17
Cantidad Méxima de Conductores en Tubos de Acero Barnizado,
Tubos Galvanizados Livianos y Tubos Plésticos Flexibles

Tipo de ducto

tp.r. ta. tag. | tpf ta. tag.
nominal
ulre L 4" . i 1%" 1% 2’
Conductor
Tipo y secclén
nominal [mm’) Cantidad de conductores
NYA = THHN
1 7 10 16 30 - - -
15 [ 7 13 25 - - R
25 3 3 7 18 26 » -
4 3 4 6 10 18 26
68 1 3 5 7 14 22 40
10 1 1 3 5 ] 13 25
Tabla N°8.17a
Cantidad Méxima de Conductores en Tubos de Acero Barnizado,
Tubos Galvanizados Livianos y Tubo Pléstico Flexible
Tipo de ducto tpr | ta | tag. | tef ta. tag.
nominal
- | smt | w4 1 1% | 1% - ol
Tipo y sec
nal Cantidad de Conductores
NSYA | THW - THWN
15 - 3 [ 8 i5 25 = .
- 2,08 2 3 5 10 18 24 -
25 - 3 4 7 12 20 30 .
- 331 1 3 4 8 13 19 38
4 - 2 3 5 g 16 23 43
- 526 1 2 3 ] 10 15 28
8 - 1 3 4 8 12 18 35
F 8,37 1 1 2 3 8 o 17
10 - 1 1 2 5 8 12 22
= 133 - 1 1 3 5 B 15
18 - . 1 1 3 5 7 14
- 212 1 1 2 3 5 8
25 & 1 1 2 3 5 8
B 287 - 1 1 3 4 8
338 - 1 1 2 4 7
35 - 1 1 2 4 7
- 42,4 - 1 1 3 -]
50 - - 1 1 3 5
- 535 1 1 2 4
- 874 1 1 2 3
70 - - 1 2 )
- 85,0 - 1 1 3
= - 1 1 3
- 107,2 1 1 2
120 . 1 2
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Tabla N°8.18
Cantidad Méixima de Conductores en Tubos de Acero Galvanizado de Pared Gruesa
(Cafierias), Tuberias No Metalicas y Tuberias Metélicas Flexibles

Tipo de Ducto tpp| tpr. cag. tp.p.-tpr.-cag. tp.p. [Lpr. |cag.
nominal
-| 18 - " - " - ™ ™ - - | 110 -
il I AR Bl R KR Bl E 3T B Rl B L ) I
Conductor
Tipoy
Nomikt Cantidad de Conductores
NSya | THW-
THWN
1.8 4 5 T [12[20] % - - - - = = = -
- 208 3 3 5 8 13|28 | 32 - - - - - - -
25 - 3 4 ] 10 | 16 | 28 | 39 - - - = = " -
- 33 2|3 |4 |7 |11]|19]|26)|42]- - . - - -
4 - 2 3 4 8 13 | 22 | 30 | 50 - - - - - -
- 526 1 2 3 5 8 14 | 20 | 33 - - - - . Y
6 - 2|1 2| 3|6 |10 18|24 )|a0] - - - - - -
- 8,37 1 1|1 ]|s|s]es|n2|o]n]- -1 - - -
10 - 111|246 |1 |16]|26]37]| - - - - -
- 133 1 1112 |4 |7 |10]18]23]m] - - - -
16 1 1 1 2 4 7 10 | 18 | 23 | 36 - - - -
- 212 1] 13| s |7 |11 |1.]|25] - - - -
25 - 1 1 1|3 |5 |6 |9 |15]|2e]3]|- = =
- 28,7 1 1| 2| 4|6 |10|14]|2|2]|- - -
336 1 1 2 4 § B 12 14 | 24 | 20 | 30 | 31
3B - 1 1 2 4 5 8 13|19 |26 |30 |3 |33
- 424 1|1 | 2| 4|6 | 9|13 |1m8|21]|22|2
50 . 1|12 |4 |69 |13|18|21|22|2
- 535 101 |2 |35 |7 |11|15)1]18]2
- 674 1)1 1|2 | 4|6 |8 12|16 15| 18
70 - 1|l 2| 3| 4|86 |10 |11 )18
- 85,0 1 1| 23|58 |1n|13[13]14
85 - 1 1 2 3 5 8 10 12 13 13
- 107,2 1 1 1|3 | 4|7 ]9 |1n|1n|1
120 - 1 1 1 3 4 6 8 10 | 10 1
- 1267 1 1|2 |3|s|7|e|e|os
150 : 11| 2]|3|a|8|7 |88
- 152 1 |1 ]2 |2]|4|e]|]72]|]8]|6s
- 1773 1 1 1 3 4 -] 6 7 7
185 : 111 1|12 |4 |86 |7 |7
= 202 1 1 1 2 4 5 6 ] 6
240 - 1 1 2 3 4 5 5 5
- 253 3 1 2 3 4 5 5 5
300 - 1 1 1 2 3 4 4 4
- 304.0 1 1 1 2 3 4 4 4
- 380,0 1|1 |2]|3|3|3]s3
400 - 1 1 2 3 3 3 3
- 5087 1)1 11212 ]31]s

Tabla N°8.18a
Cantidad Méxima de Conductores en Tubos de Acero Galvanizado de Pared Gruesa
(Canierias) y Tuberias No Metadlicas

Tipo de ducto tp.p |tpr. cag. t.p.p.-tp.r.-cag. t.p.p. | t.p.r. [c.a.g.
nominal -
»| 16 w| ym = - w| gm | gn »
112 o n W 1 1% 1% | 2" |2%"| 3" [3%"| 4 mm L
Conductor
Tipoy seccién
izl L) Cantidad de Conductores
NYY TTU,
XTU, RRH
15 6 Td 1221 34 - - - - - - - - -
- 2,08 -1l -1-1-1-1-1-1-1-1-1- = 1=sla
25 - 4 5 7 | 14| 22|30 | - - - - - - - -
- 331 w sl ml| o |l ml = e fami] =] = | = | =
4 - 3 3 5 7 | 15| 26 | 36 - - - - - -
= 526 & = 3 id = & = = = - & - -
[ - 2 | 3|4 |7 |12]|21)28|a7] - - - - - -
- 837 - - 1 1 3 7 |113]2 = - - - -
10 - 1 1 2 4 7 | 13|18 |20 - - - - -
- 133 - - 1 1 1 4 7 13| 2 - - - -
16 - - = & & =
- 212 1 1 1 3 6 8 | 14| 2| - “ 2 -
25 . 5 & %
- 267 1 1 3 4 8 | 12| 18| 25| - - -
336 1 1 3 3 8 16 | 22 | 25 | 26 | 27
35 w
- 424 1 1 1 2 4 7 | 11|15 |17 | 18] 19
50 -
- 535 1 1 1 2 4 6 | 10| 13|15 | 16 | 17
- 67.4 1 1 1 3 5 8 | 11|13 | 13 | 14
70 p
- 85,0 1 1 1 3| 4|7 ¢ | 11| 1] 2
95 pi
- 107,2 1 1 2| 2 3 6 8 8 | 10 | 10
120
126,7 1 1 1 3 4 6 T 7 8
150
152 1 1 1 2 4 b 6 6 7
1773 1 1 1 2 3 5 ] 6 L]
185
202 1 1 A 2 3 4 5 5 5
240
253 1 1 i 1 - 3 4 4 5
300

ELECTRICIDAD
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Sesion N° 14
Anexo 14.1
Protecciones eléctricas

Toda instalacion eléctrica debe contar con protecciones que tienen como objetivo el reducir al maxi-
mo los efectos producidos por una falla, lldmese sobrecargas, cortocircuitos, o pérdidas de aislacién.
Entre las protecciones de mayor aplicacion, tenemos a:

Los Fusibles: los fusibles son dispositivos de proteccidn de las instalaciones eléctricas y que estan di-
sefiados para interrumpir la corriente por la fusién de un hilo conductor y que se sustenta entre dos
cuerpos conductores, en el interior de un envase ceramico o de vidrio dandole su forma caracteristica
al fusible. Este hilo conductor permite el paso de corriente por el circuito mientras esta corriente esté
entre limites aceptables. Si estos limites son excedidos, el hilo se funde, despejando la falla debido a
gue el circuito se interrumpe protegiendo asi la instalacidn de los efectos negativos de este exceso. Es
decir, se usan para el caso de cortocircuitos.

El Interruptor termomagnético: El disyuntor es un dispositivo capaz de establecer, soportar e inte-
rrumpir corrientes en condiciones normales y anormales. Su funcidn principal es la de proteger una
instalacion eléctrica ante fallas de cortocircuitos o de sobrecargas.

Los disyuntores magneto-térmicos, conocidos cominmente como interruptores automaticos, se ca-
racterizan por:

e Desconectar o conectar un circuito eléctrico en condiciones normales de operacidn.

e Desconectar un circuito eléctrico en condiciones de falla, ya sea de sobrecargas o de corto circui-
tos.

e Poseer un elevado numero de maniobras, lo que le permite ser utilizado nuevamente después del
“despeje” de una falla, a diferencia del fusible, que solo sirve una vez.

El disyuntor magneto-térmico es un interruptor que desconecta el circuito, a través del accionamiento
de dos unidades:



TERCERO MEDIO

a) Unidad térmica:
BIFRIO - mETAL1  CAUIEWTE
|
A METAL 2 &
El bimetal al calentarse s dilata y desconecta
b) Unidad magnética:

¢Qué hacemos para seleccionar un disyuntor?

Para seleccionar un disyuntor se deben considerar las siguientes caracteristicas:

e \Voltaje aplicado.
e Lacorriente In de funcionamiento normal (Nominal).

e Elpoderde corte (Icu) o corriente maxima que puede cortar el disyuntor en KA (corriente de corta

duracion admisible).
e Lacurva de disparo, segun el tipo de consumos que tenga el circuito.

Tipos de curvas de disparo de un disyuntor

t

10a14In
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Proteccidn Cortocircuitos: Im = Con este valor de corriente actuard el disyuntor.
In = Corriente normal de funcionamiento (Nominal).

Curva B
Disparo:Im=3a5In
Uso: Proteccién de generadores, de cables de grandes longitudes y de las personas.

Curva C
Disparo:Im=5a10In
Uso: Aplicaciones comunes en instalaciones eléctricas domiciliarias.

Curva D
Disparo:Im=10a 14 In
Uso: Proteccidn de circuitos con fuertes corrientes de arranque.

CurvaZ
Disparo:Im=2,4a3,6In
Uso: Proteccién de circuitos electrénicos.

Curva MA
Disparo:Im=12,5In

Uso: Proteccién de circuitos como guarda motores.
Célculo de un disyuntor

Por ejemplo, calculemos el disyuntor de proteccion para los siguientes casos:
1. Circuito con 13 centros de alumbrado de 100 w c/u:

Potencia total del circuito: 13 x 100 = 1300 w, con este valor se calcula la In del circuito:

In=P=1300=591A
V220

Segln normas, para elegir el disyuntor, se debe considerar un 125 % del valor de In cuando los consu-
mos son de alumbrado solamente, luego, la corriente del disyuntor sera de:

IDisy=Inx1,25=591x1,25=8,86 A

Entonces, de acuerdo con este valor calculado de corriente de 8,86 A, se elige un disyuntor de 10 A
con una curva tipo C, de 6 KA de capacidad de ruptura.

2. Consideremos ahora un circuito de enchufes normales, con 8 centros. Por norma, de acuerdo con
el Articulo 11.04.11 del cddigo eléctrico, se considera que cada enchufe tiene una potencia de

150 W. Entonces, la potencia total del circuito es de:

Pt =8x 150 = 1200W
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Entonces, el In del circuito de enchufes se calcula de la misma forma que en el ejercicio anterior lo
que da como resultado.

In=P=1200=5,46 A
vV 220

IDisy=Inx1,25=5,46x1,25=6,82 A
Entonces, el disyuntor a utilizar es de 1x10 A, curva tipo C, de 6 KA.

Nota: se debe considerar un valor de disyuntor comercial con un valor de rango superior al valor
calculado.

3. Consideremos ahora el caso de un circuito con dos enchufes especiales: uno para microondas de
1200 w y otro para una lavadora de % HP.

La potencia de la lavadora en el circuito serd de: 1 HP = 746 W, entonces %2 HP =373 W
Lo que resulta una potencia total de, Pt=1200+ 373 =1573 W
Para calcular la corriente nominal In, se debe considerar en este caso, el factor térmico del microon-

das y del valor de corriente de arranque del motor de la lavadora, para ello, de acuerdo con la norma,
la tolerancia sobre el valor de In, es de un 50 %. Entonces:

In=P=1573=7,15A
V 220

IDisy=Inx1,50=7,15x1,50=10,73 A
Luego, el disyuntor a utilizar es de 1x10 A, con curva tipo D, de 10 KA.

Ahora, en el caso de que se tuviera que ejecutar esta instalacidn con los tres circuitos, se deben utili-
zar colores diferentes para el conductor fase segun el siguiente detalle:

e  Circuito alumbrado: Fase color rojo

e Circuito enchufes normales: Fase color azul
e Circuito enchufes especiales: Fase color negro

Winacap
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Sesion N° 15
15.1 Actividad de inicio

El Interruptor diferencial

Es un dispositivo de proteccidn que se utiliza para proteger a la personas frente a contactos eléctricos.
Es un interruptor disefiado para detectar la diferencia entre la corriente de entrada y la de salida en
un circuito y por este motivo se le denomina interruptor diferencial. Cuando esta diferencia supera un
valor determinado (llamado de sensibilidad), para el que estd calibrado (5mA, 30 mA, etc.), el dispo-
sitivo desconecta el circuito, interrumpiendo el paso de la corriente de la instalacidn eléctrica. Se le
utiliza generalmente en los circuitos de enchufes de una instalacidn eléctrica.

A estos aparatos, como se observa en la figura, a su entrada se conecta la fase y el neutroy en la salida

igualmente. Por esta razon que indican claramente los terminales en cada caso ya que si se conectan
invertidos el diferencial no funciona.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

ENTRADA
. ENTRADA
PULSADOR MECANISMO
DE PRUEBA ARTICULADOD
/ i RESISTENCIA
a4 T
MANUAL /
_f PULSADOR
Ii DE PRUEBA
oW ¥
MANDO MANUAL Sl ¢ -
1 NUCLEO
TORODIDAL

SALIDA
ESTRUCTURA DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL

SALIDA

El funcionamiento de este protector se da debido que al producirse cualquier circulacién de corriente
por algun medio conductor (se incluye a una persona) que no sea por el retorno (neutro) y que supere
el valor de la sensibilidad del disyuntor diferencial, este desconecta el circuito y con ello protege la
vida de la persona, si es el caso por donde circula la corriente de fuga. Debido a esto es que también se
le considera un “salvavidas”. La sensibilidad es la corriente de fuga que detecta el disyuntor y que una
vez superado el valor que trae de fabrica, por ejemplo 30 mA, desconecta el circuito. Debe tenerse en
cuenta que a mayor sensibilidad mayor costo del dispositivo, considerando que a menor corriente se
tiene mayor sensibilidad.
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15.2 Actividad N2 1 — Estudiando la respuesta del interruptor automatico

Curvas de respuestas de las protecciones térmica y magnética

CURVA CARAC TERISTICA DE LA PROTECCION TERMICA CURVA CARACTERISTICA DE LA PROTECCION MAGNETICA
TIEMPO. TIEMFPO
CORTO CIRCUITO
SOBRECARGA SORRECARGA
INTENSIOAD OF CORRIENTE INTENSIDAD DE CORRIENTE

En esta comparacion de las curvas se observa que la proteccion térmica acta en el caso de sobrecargas,
en cambio la proteccion magnética soporta sobrecargas y actua en el caso de cortocircuitos.

Las curvas de respuesta de los interruptores termomagnético se muestran en las siguientes figuras:

Interruptor Termomagnético

= Clasificaciéon curvas de desconexion:
CURVA B CURVA C CURVA D

| 65—

ANHHH i
LY

=SNG

H

- - N R
hon = = 0. = Es =
a2 ¥ e = H—3—+H

5 = = L
ey il z == T

by §ii sy T | by i T
> r W W JOEN LT 7N &% N NW SN os 46 7 10 1420 30 SOT0100 200 1AR
T1,1-1,41In T:1,13-1,45 In T:1,13-1,45 In
M: 3-51In M: 5-10In M: 10-14 In
Grandes L, pequeias S, Instalac de lineas y Instalac con receptores de
instalac de lineas y receptores. Cargas standard.  fuertes picos de arranque

generadores. (motores, trafos).

Tiempo de disparo (ms)

N
Sobrecargas
Desconexién
térmica
_ Zona mixta

Desc. térmica o mag.

x Desconexion mag-
.
: nética
Bandas de
tolerancia
AN
kd
/1, (A)
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Sesion N° 16
ANEXO Actividad 16.1
Para crear texto de lineas multiples:

Si desea escribir notas y etiquetas mas largas con formato interno, utilice texto de lineas multiples.

1. Hacer clic en la opcidon Origen-panel Anotacién-Texto de lineas multiples.

2. Designar las esquinas opuestas del cuadro delimitador para definir la anchura del objeto de texto
de lineas multiples.

Si la barra de opciones esta activa, se muestra la ficha contextual Editor de texto.

Editor de texto

O -~ » Anotativo \’( B A Arial
AaBb123 jj AaBb123 _ 02000 =) U o [ Porcars

Igualar
A Annotative Standard = E¥ Miéscara

Estilo Formato ~

Si la barra de opciones no estd activa, se muestra la barra de herramientas Formato de texto.

Formato de texto
[ Stendad  +||[% Adal ~Jajozo - B T AU O %
H-1l-|Hm|EE = | =~ B| "a %2 X x| €

Especificar el formato inicial.

e Para sangrar la primera linea de cada pdrrafo, arrastre el dispositivo deslizante de primera linea
sobre la regla. Si desea aplicar sangria a las demas lineas, arrastre el control deslizante de sangria
francesa.

e Para definir tabuladores, haga clic en la regla donde desee establecer una parada de tabulador.

e Para cambiar el estilo de texto actual, seleccione el estilo de texto que desee en la lista desplega-
ble.
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3. Escribir el texto.
Nota: Mientras escribe, el texto se muestra en sentido horizontal y a tamafio legible.

4. Para cambiar caracteres, palabras o parrafos individuales, resaltar el texto y especificar los cam-
bios de formato.

Nota: Los tipos de letra SHX no admiten atributos de negrita o cursiva.

5. Para guardar los cambios y salir del editor, utilizar uno de los siguientes métodos:

e Enlaficha contextual de la barra de opciones TextoM, grupo Cerrar y hacer clic en Cerrar editor
de texto.

e Hacer clic en Aceptar en la barra de herramientas Formato de texto.

e Hacer clic en el dibujo fuera del editor.

e Pulsar Ctrl+Enter.

Nota: Pulsar Esc para salir del editor sin guardar los cambios.

Creacion de texto de una linea:

Para notas y etiquetas breves y sencillas, utilizar texto de una linea.

1. Hacer clic en la ficha Origen-panel Anotacién-Texto en una linea.

2. Especificar el punto de insercion.
Al pulsar ENTER, el programa inserta el nuevo texto justo debajo del Ultimo objeto de texto que
se ha creado, si existe alguno.

3. Introducir una altura o hacer clic para especificar la altura del texto.

Nota: Si se establece una altura del texto especifica en el estilo de texto actual, esta solicitud se omi-
tira.

4. Introducir un valor de angulo o hacer clic para especificar el angulo de rotacion.
5. Escribir el texto.

Nota: Mientras se escribe, el texto se muestra en el sentido horizontal y a tamafio legible.
6. Para crear otro texto de una sola linea, realizar una de las siguientes acciones:

e Pulse ENTER para iniciar otra linea de texto justo debajo.
e Hacer clic en una ubicacién para el objeto de texto siguiente.

7. Pulse ENTER sobre una linea en blanco para detener el comando.

Winacap
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ANEXO Actividad 16.2

Continue revisando herramientas de texto con el ambiente de AutoCAD, tal como se muestra en el
apunte “Notas y etiquetas”, en el anexo de este manual.

1| Lineal ~

J* Directriz
Texto | Acotar

= Tabla

Anotacion «

Crear notas, etiquetas, referencias numeéricas y llamadas. Guardar y restablecer los parametros de
estilo por nombre. Puede crear notas generales mediante el comando TEXTOM (o escribir MT en la
ventana de comandos), que hace referencia a texto de lineas multiples. La herramienta de texto de
lineas multiples esta disponible en el grupo Anotacidn.

Tras iniciar el comando TEXTOM, se le pedira que cree un “cuadro de texto” haciendo clic dos veces
en diagonal.

L

]

2

El tamafio exacto del cuadro de texto no es muy importante. Una vez que se ha especificado el cuadro
de texto se muestra el editor in situ, donde se puede cambiar facilmente la longitud y la anchura de la
nota antes, durante y después de escribir el texto.

|||||||||||l¢|—’

Todos los controles habituales estan disponibles en el editor in situ, incluidas las tabulaciones, las
sangrias y las columnas. Observe también que, al iniciar el comando TEXTOM, la cinta de opciones
cambia temporalmente, mostrando numerosas opciones, como el estilo de texto, las columnas, la
comprobacion de ortografia, etc.

e Para salir del editor de texto después de escribir el texto, hacer clic en cualquier lugar fuera de
este.
e Para editar una nota, hacer doble clic en ella para abrir el editor de texto.

Nota: Puede utilizar la opcién Propiedades para controlar el estilo de texto que se utiliza para uno o
varios objetos de texto de lineas multiples. Por ejemplo, después de seleccionar cinco notas que utili-
zan diferentes estilos, hacer clic en la columna Estilo y seleccionar un estilo de la lista.
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TextoM (5) ol T

General -

Color PorCapa

Texto
Contenido VARIOS™
Estilo *VARIOS®

Crear un estilo de texto: Al igual que otros elementos de anotacidn, el texto de lineas mdltiples pro-
porciona una gran cantidad de parametros. Puede guardar estos parametros como un estilo de texto
mediante el comando ESTILO y, a continuacién, acceder a los estilos de texto haciendo clic en la flecha
de la lista desplegable del grupo Anotacidn. El estilo de texto actual se muestra en la parte superior
de la lista desplegable.

Para crear un nuevo estilo de texto, hacer clic en el control Estilo de texto, como se muestra.

A ‘ || Lineal -

/* Directriz =
Texto Acotar "
= B8 Tabla

Anctacion +

Standard
by Standard
Standard
Standard

Anotacion

Al crear un estilo de texto nuevo, debe darle un nombrey, a continuacién, seleccionar un tipo de letra
y su estilo. El orden en el que se debe hacer clic en los botones se muestra a continuacién:

| Todonbon eatica

AaBb123

Nota: Guardar los estilos de textos nuevos o modificados en los archivos de plantilla de dibujo. Esta
accion permite ahorrar mucho tiempo al permitir que estén disponibles en todos los dibujos nuevos
que se hagan.
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Directrices multiples: Los objetos de directriz multiple se utilizan para crear texto con lineas de direc-
triz, como etiquetas generales, etiquetas de referencia, referencias numéricas y llamadas.

/— Aceptar %7 Aceptal/\ﬁ Aceptar

XD, 1 —ew

Crear una directriz multiple: Para crear una directriz multiple, utilizar el comando DIRECTRIZM. Ha-
cer clic en la herramienta de directriz multiple del grupo Anotacién o escribir MLD en la ventana de
comandos. Seguir las solicitudes y opciones de la ventana de comandos. Indique a sus alumnos que
no duden en experimentar.

Después de haber creado una directriz multiple, seleccionarlay, a continuacién, modificarla. Para ello,
hacer clic en sus pinzamientos y desplazarlos.

— ubicacion del extremo de cota

ubicacion del texto
angulo vy longitud longitud del segmento
de la directriz de conexion

Los menus de pinzamientos aparecen cuando se sitla el cursor sobre el pinzamiento de directrizy de
extremo de cota. En estos mendus, se pueden afiadir segmentos de directriz o directrices adicionales.

afiadir vértice

(segmento) 1 K

adanadir directriz

Se puede editar el texto de una directriz multiple. Para ello, hacer doble clic en él.



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

Crear un estilo de directriz multiple

Se pueden crear estilos propios de directriz multiple desde la lista desplegable del grupo Anotacién o
introduciendo ESTILDIRECTRIZM en la ventana de comandos.

‘ [ Lineal -

J* Directriz ~
Texto Acotar
= §828 Tabla

Anotacion =

Standard
, Standard
Standard

Standard

Anotacion

Por ejemplo, para crear un estilo de tipo “llamada de detalle”, solicite a sus alumnos que inicien el
comando ESTILDIRECTRIZM. En el Administrador de estilos de directriz multiple, pedir que hagan clic
en Nuevo y elegir un nombre descriptivo para el nuevo estilo de directriz multiple. Hacer clic en la
opcién Contenido, seleccionar Bloque y, a continuacion, Llamada de detalle, como se muestra.

#\ Modificar estilo de directriz mdltiple: Detail Callout

|Formata de directriz I Estructura de diradriz| Contenido *— 1

Tipo de directriz multiple

Opciones de bloque

Bloque de origen: ’e Liamada de detalle h}— 3

Enlace: [Centru de extensidn VI
Color: ’. PorBloque 'I
Escala 1 =

Nota: Al igual que con los estilos de texto, después de crear uno o varios estilos de directriz multiple,
pidales que los guarden en los archivos de plantilla de dibujo.

Finalmente, tenemos el comando TEXTOM que crea un objeto de texto de linea multiple.

Con él se pueden crear varios parrafos de texto como un Unico objeto de texto de lineas multiples
(textom). Con el editor integrado puede dar formato al aspecto, las columnas y los limites del texto.
Después de especificar el punto de la esquina opuesta cuando la barra de opciones esta activa, apa-
rece la ficha contextual de la barra de opciones Editor de texto. Si la barra de opciones no esta activa,
se muestra el Editor de texto in situ.

Si especifica una de las demds opciones o si escribe textom en la solicitud de comando, TEXTOM

omite el editor de texto in situ y muestra solicitudes de comando adicionales. Haga practicar con este
comando a sus alumnos.
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Sesion N° 18

18.1 Actividad de inicio

La memoria explicativa segiin normas NCH 4/2003
6.1 De la Memoria Explicativa

6.1.1 Descripcién de la obra

6.1.1.1 Se indicara en forma breve y concisa la finalidad de la instalacién y su ubicacién geografica. Se
hard una descripcion de su funcionamiento destacando las partes mas importantes del proce-
so, indicando ademas, el criterio con que fue elaborado el proyecto.

6.1.2  Calculos justificativos

6.1.2.1 Se presentara la justificacion matematica de las soluciones, indicandose todos los factores
considerados en ellas.

6.1.2.2 Los calculos presentados en la Memoria se basardn en datos fidedignos, aceptados por el Mi-
nisterio o avalados por entidades responsables; en ellos se incluird en general, caracteristicas
eléctricas del sistema desde el cual la instalacién sera alimentada, valores de mediciones que
se hayan realizado en terreno y todo dato que sea necesario para la correcta interpretacion del
proyecto y posterior ejecucién de la obra.

6.1.2.3 En el caso de célculos especiales, en que se precise representar graficamente resultados, o en
situaciones similares, se podra usar otro formato superior al sefialado en 6.0.1 de la misma
serie.

6.1.3 Especificaciones Técnicas

6.1.3.1 Las especificaciones técnicas contendran las caracteristicas de funcionamiento, designacion
de tipo, caracteristicas de instalacion, dimensionales, constructivas y de materiales si procede,
ademads de toda otra indicacion que haga claramente identificable a los distintos componentes
de la instalacion.

6.1.3.2 Las caracteristicas y designaciones establecidas en 6.1.3.1 seran las fijadas por las normas
técnicas nacionales correspondientes. En ausencia de estas, se aceptara la mencién de normas
extranjeras o, en ultimo caso, la mencion de alguna marca comercial incluyendo identificacion
de tipo o nimero de catdlogo, como referencia de caracteristicas.

La cita de una marca comercial no obligara al empleo del equipo o material de dicha marca. Pero el
equipo o material que en definitiva se empleara debera tener caracteristicas equivalentes al especi-
ficado.

6.1.3.3 En aquellos proyectos cuya simpleza hace que sus especificaciones técnicas sean breves, se
aceptara que estas se escriban como notas sobre el plano correspondiente, en la medida que
esto sea razonable.
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18.2 Actividad N2 1 — Escribiendo la Memoria Explicativa

Titulo Instalacion Eléctrica de Casa Habitacion

Propietario
RUT

Ubicacion

Comuna

Proyectista

Fecha

Antecedentes
PROYECTO: Instalacién eléctrica nueva de Casa habitacion.
Objetivos Instalacidn eléctrica y su alimentacion mediante Empalme monofasico

Normas NCH Eléc. 4/2003 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC

l. MEMORIA DE CALCULOS BASICOS.

1. PROTECCIONES DE TIEMPO INVERSO.
POTENCIA TOTAL = 7,90 KW

TENSION DE ALIMENTACION = 220V

CORRIENTE MAX. NOMINAL = 36 A

LONGITUD DEL ALIMENTADOR = 20m

CALIBRE RV-K = 2x5,26 mm2 (F+N) + 1 x 3,31 mm2 (Tp)
GRADIENTE POTENCIAL LINEA = 0,018x2x20x36 / 5,26 = 4,9 V (2,23%)

Caida Tensién en Norma.

DENSIDADES DE CORRIENTE — &: | max. (A) / Seccidon (mm?2)

6 Linea General = 36/5,26 = 6,8 A/mm2 iBien!
Il ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS

1. Empalme

Por existir una Potencia = 7,9 KW, corresponde ser alimentada por un Empalme tipo A-9 con ICP de 1
x40 A.

2. Linea General.

Desde el Empalme se deriva una linea general F + N, cable THHN calibre #10 AWG, equivalente a 5,26
mm?2.
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La Canalizacién sera con tuberia PVC de alto impacto de 20 mm didmetro, dispuesta subterraneamen-
te hasta llegar al TDA.

3. TDA.

Es un Gabinete PVC con tapa transparente, embutida, uso interior para 12 médulos. Incluye Barras de
Neutro y Tierra de Proteccion.

4, Distribucidn interior.
Los circuitos que se derivan desde el TDA se canalizan con conduit PVC de 20 mm y sus respectivos
accesorios de canalizacidn. (Terminales, abrazaderas), debidamente pegada. Las bajadas por muros

estan embutidas y por entretecho a la vista, con sus respectivas cajas de derivacion tapadas con per-
nos y terminales pegados.

5. Cableado

Los circuitos se cablearon con cables THHN calibre #14 AWG, esto es: 2,08 mmz2, dispuesto en cédigo
normativo de colores SEC.

6. Accesorios

Interruptores 9/12-9/15-9/32, linea bTicino Magic #5001L— 10 A

Enchufes 220V — 10 A. Mddulos 2P+T #5113 (10 A) —Mddulos 2P+T #5113 (16 A)
Tapas anodizadas 1-2-3 puestos con soportes Magic.

7. Puesta a Tierra de Baja Tension.

La Puesta a Tierra se construyo mediante un Electrodo Copper Weld de 4” x 1,5 m, en el antejardiny
con una Camarilla de registro tipo NSEG #14.

l. LISTADO y CUBICACION MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA ELECTRICO.

LISTADO Y CUBICACION MATERIALES DE LA INSTALACION ELECTRICA
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 | Gabinete IP 40-empotrable, autoextinguible de 12 mdédulos y Barra N-Tp 1
2 Disyuntor riel Din, de 1 x 40 A— 10 KA 1
3 | Disyuntor riel Din,de 1x 10 A—10 KA 7
4 | Disyuntor riel Din, de 1 x 16 A— 10 KA 1
5 | Protector Diferencial 2x25A — 30 mA 1
6 | Conduit PVC alto impacto tipo Il - 20 mm 90
7 | Pilotos 220 V serie 20 Rojo. 1
8 | Portafusible Din 19x35 - con Fusible 220V -2 A 1
9 | Cajas enchufes doble 220V con Magic #5113 15
10 | Cajas enchufes doble 220V con Magic #5180 1
11 | Cable THHN # 14 AWG 300 m
12 | Electrodo Copper weld % “x 1,5 m con prensa T/T 1
13 | Cable NSYA 4 mm?2 12m
14 Material menor: Cintas PVC colores, tornilleria, Cintas aislante Goma y PVC, Gl
abrazaderas, pegamentos PVC, conectores capvis, amarras cables, etc.
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18.3 Actividad N2 2 — Ejercitando con Memorias Explicativas

Titulo Instalacion Eléctrica de Casa Habitacion

Propietario
RUT

Ubicacion

Comuna

Proyectista

Fecha

Antecedentes:

PROYECTO: Renovacion Instalacién eléctrica y aumento de Potencia en Local Comercial.

Objetivos: Normalizar Instalacién eléctrica de Local comercial, que actualmente posee un suministro
monofasico (tipo A-6) con capacidad para 2,5 KW para dotarla de nuevo Empalme Monofasico de

Potencia = 8,4 KW

Alcances: Normalizacién instalacion de Alumbrado y red de Enchufes para diversas maquinas proce-
sadora de alimentos monofasicos de motores fraccionarios.

Normas NCH Eléc. 4/2003 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC.

l. MEMORIA DE CALCULOS BASICOS.

1. PROTECCIONES DE TIEMPO INVERSO.

POTENCIA TOTAL CONECTADA = 8,4 KW
CORRIENTE MAX. NOMINAL = 38,1A
LONGITUD DEL ALIMENTADOR = 5m

CALIBRE CABLES RV-K = 3x5,26 mm2
2. CALCULO EN CABLES DE LOS ALIMENTADORES.

2.1 GRADIENTES DE POTENCIAL—Av = Resp. Cux Imax.xL/S (mm2)
Dado: Resp.Cu=0,0179 Ohm-mm2/m

0,0179x38,1Ax5m /5,26 mm2=0,64V
Equivalente al 0,29%.

AV Alimentador General

El Gradiente de Potencial, estd dentro de Norma.
2.2 DENSIDADES DE CORRIENTE — &: | méax. (A) / Seccion (mm2)

8 Alimentador General = 38,1/5,26 = 7,2 A/mm?2
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Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS
1. Empalme

La instalacion eléctrica interior actualmente tiene una Potencia conectada de 2,5 KW, alimentada
desde un Empalme monofasico tipo A-6 (25A)

Con el aumento de Potencia implementado, se optara a un Empalme monofasico, tipo S-9, con un
ICP de 1x40A.

2. Tablero Distribucién - TDA

Consiste en dos gabinetes de PVC con tapa opaca, IP44, para 8 cortacircuitos cada uno, color RAL
7032, con una Proteccion General de 1 x 40 A-10 KA. Cuenta con los siguientes elementos de Protec-
ciéon y comando:

2 Disyuntor de 1x40 A — 10 KA.

10 Disyuntor de 1x10 A — 6 KA.

2 Disyuntor de1x20 A — 6 KA.

2 Protectores Diferenciales 2 x 25 A—30 mA
3. Alimentadores.

Desde el Medidor, deriva un Alimentador, mediante cables tipo RV-K de 5,26 mm2, (# 10 AWG), en
codigo normativo de colores.

La Canalizacién es con tuberia PVC de alto impacto de 25 mm didametro, con sus respectivos acceso-
rios de fijacion y montaje.

4. Distribucién interior

La canalizacién es pre-embutida y canalizados a la vista mediante moldura Legrand de 100 x50 mm
con tapa. Se instalaron 4 Enchufes s/p tipo industrial 2P + Tp— 220V — 16 A, para uso de maquinas de
alimentos.

5. Cableados

Desde las protecciones y comandos de cada Circuito los cableados se realizan con Cables tipo THHN
de 2,08 — 3,31, en cddigo normativo de colores, y sefialados en cuadros de cargas de los circuitos.

6. Alumbrado

En Salas atencién de publico se instalaron Focos embutidos con [dmpara SL—20 W, En zona de mani-
pulacidn de alimentos, los equipos fluorescentes son de 20 W, tipo hermético, IP 56.

7. Puesta a Tierra de Baja Tension.

Se dispone de una Puesta a Tierra, que provee el edificio y, ademas la red enchufes industriales estan
protegidos por Protectores Diferenciales de 2 x 25 A - 30 mA
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ELECTRICIDAD

LISTADO y CUBICACION MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA ELECTRICO

LISTADO, CARACTERISTICAS Y CUBICACION MATERIALES DE LA INSTALACION ELECTRICA

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 | Gabinete s/p PVC IP 54 — 12 cortacircuitos. - RAL 7032 2
2 Disyuntor 1x40A — 10 KA 2
3 | Disyuntor 1x10 A -6 KA 10
4 | Disyuntor 1x20 A — 6 KA 2
5 Protector Diferencial 2x25 A - 30 mA 2
6 Cable RV-K—5,26 mm2. Fase + Neutro 16 m
7 Cable THHN 3,31 mm2: Fase — Neutro - Tierra 110 m
8 Cable THHN 2,08 mm2: Fase — Neutro - Tierra 200 m
9 | Conduit PVC alto impacto tipo Il — 25 mm 12m
10 | Conduit PVC alto impacto tipo Il —20 mm 70 m
11 | Cajas IP54 de 108x108x64 mm 6
12 | Equipos Fluorescentes Herméticos IP55 — 2x40 W compensados 2
13 | Focos embutidos 20W 11
14 | Tubos fluorescentes 20 W circulares 4
15 | Tubos fluorescentes 40 W + Kit encendido 4
16 | Cajas enchufes simple-doble-triple 220V con Magic 5113 6
17 | Interruptor Magic 5001 3
18 | Soportes PVC para enchufes e interruptores, linea bTicino 9
19 | Tapas placas para accesorios 1-2-3 puestos 9
20 | Juego Enchufe industrial Modelo 6h —2P+Tp—220V—-16 A 4
21 | Material menor: Cintas PVC colores, tornilleria, Cintas aislante Goma, etc. Gl
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Titulo

Propietario
RUT

Ubicacion

Comuna

Proyectista

Fecha

PROYECTO: Normalizacion de Instalacion eléctrica y aumento de Potencia en Amasanderia.

Objetivos: Normalizar Instalacién eléctrica de Amasanderia, que actualmente posee un suministro
monofasico (tipo A-9) para dotarla de nuevo Empalme trifasico (tipo AR-48) de mayor Potencia.

Alcances: Normalizacién instalacién de Alumbrado y red de Enchufes para diversas maquinas de Ama-
sanderia, monofdsicas de motores fraccionarios, dejandola adecuada a una alimentacién trifasica
equilibrada con una desviacién no mayor a 15%.

Normas NCH Eléc. 4/2003 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC.

l. MEMORIA DE CALCULOS BASICOS.

1. PROTECCIONES DE TIEMPO INVERSO.

POTENCIA TOTAL CONECTADA = 39,10 KW
CORRIENTE MAX. NOMINAL = 59,40 A
LONGITUD DEL ALIMENTADOR = 3m

CALIBRE CABLES RV-K 4x10 mm2/
2. CALCULO EN CABLES DE LOS ALIMENTADORES.

2.1 GRADIENTES DE POTENCIAL—Av = Resp. CuxImax.xL/S (mm2)
Dado: Resp.Cu=0,0179 Ohm-mm2/m

AV Alimentador General 0,0179x59,40Ax3m/10mm2=0,32V

Equivalente al 0,08%.

AV Alimentador al TDAy F-B 0,0179 x 55,24 Ax5m/ 10mm2 =0,50 V

Equivalente al 0,13%.

AV Alimentador al TDF-C

0,0179x 59,43 Ax2x12 m /10mm2 = 2,54 V
Equivalente al 1,15%.
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Todos los Gradientes de Potencial, estan dentro de Norma.

2.2 DENSIDADES DE CORRIENTE — &: | méx. (A) / Seccién (mm2)

8 Alimentador General = 59,40/ 10 = 5,94 A/mm?2 iBien!
8 Alimentador al TDA y F-A = 55,24 /10 = 5,52 A/mm?2 iBien!
& Alimentador al TDF-C = 59,43 /10 = 5,94 A/mm?2

Il ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS

1. Empalme
La instalacion eléctrica interior actualmente tiene una Potencia conectada de 9,0 KW, alimentada
desde un Empalme monofasico tipo A-9 (40A)

Con el aumento de Potencia implementado, se optard a un Empalme trifasico, tipo AR-48, con un
ICP de 3x63A.

2. Tablero General Distribuciény TDAy F - A

Consiste en un Gabinete termo-esmaltado IP44 de 600x500x200 mm, color RAL 7032 con chapa-llave,
con una Proteccidon General de 3 x 60 A-10 KA. Ademas contara con los siguientes elementos de
Proteccién y comando:

Disyuntor de 3x32 A— 10 KA. Como Proteccion del TDAy F-A

Disyuntor de 3x50 A — 10 KA. Como Proteccion del TDA y F-B

Disyuntor de1x40 A — 10 KA como Proteccién del TDAy F-C

Disyuntor de 3 x 25 A — 10 KA como proteccion del Condensador de 3x2,5 KVAR.
Porta-fusibles con Fusibles de 220V — 22,

Ldmparas pilotos 220V Serie 20 mm de color Rojo

Barra repartidora tetrapolar de 4 x 100 A + 1 Barra para Tp.

P W WR PP R

3. Alimentadores.
Desde el Tablero TGD, derivan 2 Alimentadores, A1y A2, que alimentan al TDAy F-B y al TDF-C, res-
pectivamente.

Ambos se alimentardn mediante cables tipo RV-K de 10 mm2, en cddigo normativo de colores, como
se calculé en el punto 2 de la Memoria de Calculo.

La Canalizacién sera con tuberia PVC de alto impacto de 25-32 mm diametro, con sus respectivos
accesorios de fijacidon y montaje.

4, Distribucién interior

Los circuitos existentes, pre-embutidos se conectaran a sus respectivos Tableros y los nuevos tendidos
se realizardn con tuberia PVC, tipo Il de 20 mm didmetro. Para red de Enchufes de maquinas de proce-
so de fabricacién Pasteleria y Pan, se usaran cajas estancas IP54 de 4 x 4 x 2" con tapa.
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5. Cableados

Desde las protecciones y comandos de cada Circuito los cableados se realizan con Cables tipo THHN
de 2,08 — 3,31 -5,26 mmz2, en cddigo normativo de colores, y sefialados en cuadros de cargas de los
circuitos.

6. Alumbrado

Los Equipos fluorescentes de alumbrado en Salas de procesos seran del tipo hermético, IP56, con
cubierta difusora de policarbonato, de 1 - 2 x 40 W con Ballast compensados. La hermeticidad consi-
derada en los equipos es basicamente debido a la alta polucion de harina en el ambiente de trabajo.

7. Puesta a Tierra de Baja Tension.

Se dispone de una Puesta a Tierra, de 2 x 2 m reticulada a 1 m, instalada en zona jardin, con capa
vegetal permanentemente himeda, que presenta una Resistencia de 12,56 Ohm.

Ver plano1de3

l. LISTADO y CUBICACION MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA ELECTRICO.

LISTADO, CARACTERISTICAS Y CUBICACION MATERIALES DE LA INSTALACION ELECTRICA
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD

1 | Gabinete IP 54 - 600x500x200 mm - RAL 7032 1

2 | Tablero TGD y TDA y F-A: Armario IP40 de 36 médulos. Color gris/perla 1

3 | Tablero TDAy F-By TDF-C: Armario IP40 de 24 mddulos. Color gris/perla 2

4 | Disyuntor 3x60A — 10 KA 1

5 | Disyuntor 3x50 A —10 KA 1

6 Disyuntor 3x40 A—10 KA 1

7 | Disyuntor 3x25 A—10 KA 1

8 | Disyuntor 1x40 A—10 KA 2

9 | Disyuntor 1x32 A—10 KA 1
10 | Disyuntor 1x20 A—10 KA 1
11 | Disyuntor 1x16 A—10 KA 6
12 | Disyuntor 1x10 A - 10 KA 10
13 | Portafusible tamafio 10 x 38 montaje riel DIN simétrico 3
14 | Ldmparas pilotos 220V — serie 20 — tipo LED 3
15 | Fusibles cilindricos de 220V -2 A 3
16 | Cable RV-K - 10 mm2. Fases — Neutro 70 m
17 | Cable THHN 1 x 5,26 mm2 - color verde (Tp) 30m
18 | Cable THHN 3,31 mm?2: Fase — Neutro - Tierra 210 m
19 | Cable THHN 2,08 mm?2: Fase — Neutro - Tierra 500 m
20 | Conduit PVC alto impacto tipo Il - 32 mm 24 m
21 | Conduit PVC alto impacto tipo Il =25 mm 12m
22 | Conduit PVC alto impacto tipo Il —20 mm 90 m
23 | Cajas IP54 de 108x108x64 mm 9
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24 | Equipos Fl. Herméticos IP55 — 1/2x40 W compensados 24
25 | Cajas enchufes triple 220V con Magic 5180 44
26 | Cajas enchufes triples 220V con Magic 5113 9
27 | Interruptor Magic 5001 34
28 | Soportes PVC para enchufes e interruptores, linea bTicino 92
29 | Tapas anodizadas 1-2-3 puestos 82
30 |Juego Enchufe industrial Modelo 6h —2P+Tp—220V—-16 A 4
31 | Cable Cu desnudo 33,6 mm2 12 mL
32 | Capsulas termofusién Cadweld #45 - #90 5
33 | Material menor: Cintas PVC colores, tornilleria, Cintas aislante Goma, Gl

INFORME TECNICO DE SONDEO ELECTRICO VERTICAL MALL BT

Propietario:
Ubicacién:
Estado del tiempo: Despejado, 222 C. Fecha de Medicién: 03.11.2012.

CONTENIDO:

e INTRODUCCION.

e DESCRIPCION DEL METODO EMPLEADO.

e DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO EMPLEADO.

e MALLA DE TIERRA EN BAJA TENSION.

e TABLA DE VALORES OBTENIDOS EN TERRENO.

e GRAFICO DE COMPARACION ENTRE CURVA PATRON Y TERRENO.
e INTERPRETACION DE LA CURVA GEOLECTRICA.

* DISENO DE PUESTA A TIERRA.

INTRODUCCION:

La resistividad del terreno es su propiedad que tiene para conducir electricidad, conocida demas,
como la resistencia especifica del terreno. En su medicion, se promedian los efectos de las diferentes
capas que componen el terreno bajo estudio, ya que éstos no suelen ser uniformes en cuanto a su
composicién, obteniéndose lo que se denomina “Resistividad Aparente” que para el interés de este
informe, serad conocida simplemente como “Resistividad del Terreno”.

Se define el término resistividad, como la resistencia que ofrece al paso de la corriente un cubo de
terreno de un metro por lado.

Su representacion dimensional debe estar expresada en Ohm-m, cuya acepcién es utilizada  inter-
nacionalmente.

DESCRIPCION DEL METODO EMPLEADO

El método de Schlumberger emplea 4 electrodos, la separacién entre los electrodos centrales o de
potencial (a) se mantiene constante, y las mediciones se realizan variando la distancia de los electro-
dos exteriores a partir de los electrodos interiores, a distancia multiplos (na) de la separacién base de
los electrodos internos (a). La configuracion, asi como la expresidn de la resistividad correspondiente
a este método de medicion se muestra en la figura.
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(1)
7Y
7
C B m Pa Ca
Electrodos
f f 4 1 Ta |

Con este método la resistividad ésta dada por:

p:=2-m-R-(n+l) - na
DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO EMPLEADO

Proteccion de ingreso: IP54

Comprobacidn de estaca C, estaca P y ruido Automatica

Rechazo de ruido: 40 V pico a pico

Prueba bifilar, trifilar, tetrafilar Si, no se requieren enlaces cortocircuitantes
Prueba sin desconexion (ART) Si, con ICLAMP

Medicidn sin estacas Si, con ICLAMP y VCLAMP

Salida del instrumento: Voltaje: £25V o0 +50 V a 94 Hz, 105 Hz, 111 Hzy 128Hz
Corriente: 4,5 mA, 0,45 mA o0 0,045 mA

Rango de corriente de retorno por tierra con abrazadera: 0,5 mAa 19,9 A
Precision de la corriente de retorno por tierra: 5% +3 digitos

Rango de voltaje de puesta a tierra: 0 a 100 V ca

Precision del voltaje de puesta a tierra: 2% +2 V

Rango de resistencia: 0,01 %5 a 200 k

Precisidon de la resistencia

Mediciones de 2P: 2% +3 digitos

Mediciones de 3P: 2% +3 digitos

Mediciones de 4P: 2% +3 digitos

Mediciones con ART: 5% =3 digitos

Mediciones sin estacas: 7% *3 digitos

Resistencia maxima del cabezal medidor

Limite Rp: 200 kQ (voltaje de salida de 50 V)

Limite Rc: 200 kQ (voltaje de salida de 50 V)

Limites reducidos a 100 kQ para voltaje de salida de 25 V

Limites reducidos a 5 kQ para resolucién de 0,01 Q

Visor: 31/2 digitos, alto contraste, con iluminacion de fondo, de cristal liquido
Tipo de bateria: DET4TC2: 8 baterias AA (LR6)

Rango de temperatura de funcionamiento: -15°C a +55°C

Rango de temperatura de almacenamiento: -40°C a +70°C

Seguridad: Cumple con los requerimientos de EN61010-1 Categoria IV 100V entre pares de terminales
EMC. De acuerdo con IEC61326, incluyendo la modificacién No. 1

Cumplimiento de las normas
Cumple con los requerimientos de KEMA K85B
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Cumple con los siguientes capitulos de la norma EN61557.

Seguridad eléctrica de los sistemas distribucién de bajo voltaje hasta 1000 Vca y 1500 Vcc
Equipos para prueba, medicién o control de medidas de proteccion.

Capitulo 1 - Requerimientos generales

Capitulo 5 - Resistencia a tierra

Dimensiones

203 mm x 148 mm x 78 mm

Peso 1 kg - N2 de Serie 101046123.

Esta metodologiay el instrumento utilizado, especificado anteriormente son validos para el estudio
Geo-eléctrico de las Puestas a Tierra de BT, seiialados en esta memoria de Calculo.

SONDEO ELECTRICO VERTICAL MALLA DE TIERRA EN BAJA TENSION

TABLA DE VALORES OBTENIDOS EN TERRENO

Nro. Medicidn a N*A Di/2 R Ro
1 1 0,5 1 39,4 92,833
2 1 1 1,5 15,3 95,835
3 1 1,5 2 7,45 88,572
4 1 2 2,5 5,01 93,937
5 1 2,5 3 3,67 100,253
6 1 3,5 4 1,42 69,816
7 1 4,5 5 1,05 81,191
8 1 5.5 6 0,98 109,614
9 1 6,5 7 0,88 134,490
10 1 7,5 8 0,65 130,002
11 1 9,5 10 0,68 212,094
12 1 11,5 12 0,44 195,406
13 1 14,5 15 0,25 176,543
14 1 19,5 20 0,13 162,453
15 1 29,5 30 0,05 139,359
16 1 39,5 40 0,02 101,322

GRAFICO DE COMPARACION ENTRE CURVAS PATRON Y TERRENO
INTERPRETACION DE LA CURVA GEOLECTRICA.

Del analisis comparativo entre las Curvas Patrones de MOONEY-ORELLANA y curva de terreno se ob-
tiene como resultado la siguiente configuracién Geo-eléctrica.
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GRAFICO DE COMPARACION ENTRE CURVAS PATRON Y TERRENO

1000]

402
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Capas Geoelectricas :

Curva de Campo

Curva Patron

INTERPRETACION DE LA CURVA GEOLECTRICA

Del andlisis comparativo entre las Curvas Patrones de MOONEY-ORELLANA y curva de terreno se ob-
tiene como resultado la siguiente configuracién Geo-eléctrica.

CONFIGURACION K—111-5-1 3 CAPAS (1)

CAPA Nro. 1: Resistividad = 110 ohm-m Espesor =2.90 m
CAPA Nro. 2: Resistividad = 550 ohm-m Espesor =2.90 m
CAPA Nro. 3: Resistividad = 110 ohm-m Espesor = infinito
R1=110 E1=2.90

DISENO DE PUESTA A TIERRA MALLA BT.

1. CONFIGURACION GEO-ELECTRICA DEL TERRENO.
De la anterior configuracién geo-eléctrica se obtiene el siguiente valor Ohm-m.

Ro. Equiv. = 128,714 ohm-m.
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c)

CRITERIOS DE DISENO DE MALLA B.T.

Para el dimensionamiento en baja tensidn (B.T.), se considerara que esta debera tener un valor
de resistencia inferior o igual a 20 OHMS de acuerdo a lo exigido por la SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES (SEC).

Las uniones del conductor de la malla se deberan por medio de termofusidn, con una cantidad de
colada de cobre obtenida de la reaccidn, suficiente para producir la unién de los conductores con
una masa depositada que garantice una conductibilidad del 100% de la capacidad del conductor.
Esta unidn obtenida debera ser de gran fisico-quimica en el tiempo y altamente resistentes a so-
licitaciones térmicas, eléctricas y mecanicas a las cuales pueda ser sometida.

El tamafio del conductor para la puesta a tierra deberd estar dimensionado considerando las
magnitudes maximas de duracién en condiciones de corto circuito.

MALLA PROYECTADA

Considerando los valores de resistividad obtenidos en cada capa que nos indican las capas geo-eléc-
tricas del terreno donde se construira el sistema de puesta a tierra, se propone una malla de las
siguientes caracteristicas:

Tipo de unién Soldada
Potencia instalada 40 KVA
Profundidad de enterramiento 0.60 m
Seccién segun Onderdonk 28,876 mm?
Seccién conductor empleado 33,6 mm?
Diametro 0,0107 m.
Lado mayor de la malla 2m

Lado menor de la malla 2m

Largo del conductor empleado 12m
Superficie de la malla 4 m?

Numero de conductores paralelos al lado menor de malla= 3

Distancia entre conductores paralelos al lado mayor de malla=1m

COEFICIENTES DE IRREGULARIDAD DE LA MALLA: K1=1.140 - K2 =4.980

Resistencia Esperada = 12,56 ohms

Valor esperado sin tratamiento de mejoramiento quimico del terreno.

4,

ESQUEMA DE MALLA. (Ver detalle en Plano 1 de 3).
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MEMORIA DESCRIPTIVA: INSTALACION CERCO ELECTRICO

Titulo Instalacién Cerco Eléctrico Parcela Agricola

Propietario
RUT

Ubicacion

Comuna

Proyectista

Fecha

PROYECTO: Instalacién eléctrica por Instalacidn de cerco eléctrico de proteccién
Antirrobo perimetral.

Objetivos: Realizar adicionalmente a la instalacidn eléctrica existente, una instalacién para energizar
el Cerco Perimetral de la propiedad.

Normas NCH Eléc. 4/2003 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles - SEC.

l. MEMORIA DE CALCULOS BASICOS.

1. PROTECCIONES DE TIEMPO INVERSO.

POTENCIA EXISTENTE INSTALACION = 61,0 KW

POTENCIA EQUIPOS A INSTALAR = 0,10 KW

VOLTAJE DE ALIMENTACION = 220 VCA

POTENCIA TOTAL CONECTADA = 61,10 KW

CORRIENTE MAX. NOMINAL ADICIONAL = 1,0 A

LONGITUD DEL ALIMENTADOR NUEVO EQUIPO = 3m

CALIBRE ALIMENTADOR RV-K = 3,31 mm2

PROTECCION CIRCUITO = 1x10A—-6KA - Curva “C”

Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS

1. Circuito de Alimentacion.

Desde TDA existente en la Casa Habitacion, se deriva una alimentacién protegida con Disyuntor de
1x10A — 6KA, cableado con cables THHN 3 x 3, 31 mm2, en Fase + N + Tp.

Esta Alimentacidn se conecta al Gabinete metdlico, uso intemperie para alojar a los equipos que con-
tienen a los Mddulos Energizadores del Cerco eléctrico, que serviran a los cercos eléctricos posterio-
res y laterales de la propiedad.

2. Equipos Energizadores de cerco eléctrico.

En el exterior a la casa — habitacion y cercano a la reja perimetral a proteger se instala un Gabinete
IP65 que contiene a los equipos energizadores, lateral y posterior, con una proteccién de llegada de la
alimentacidn por un Disyuntor de 1 x 6 A—6 KA. Este Gabinete posee chapay llaves. Por la extensién
de longitud perimetral del cierre a proteger se instal6 otro energizador frontal en la caseta del Guardia
en el acceso principal de la propiedad, también alimentado y protegido por Disyuntor 1x6 A — 6 KA —
220 Vca. Ver emplazamientos en plano de planta.
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3. Puesta a Tierra de Media Tension

La Puesta a Tierra del Circuito Energizador y perimetral del cerco consiste en 3 electrodos Copper
Weld de %4” x 1,5 m con camarilla tipo NSEG # 14, situada a menos de 1 m del Gabinete de Energizador
cerco. Ver Plano de ubicacién y detalles.

La interconexidn entre electrodos es con cable Cu desnudo 21,15 mm2 unidos mediante autofusion
aluminotérmica.

El Cable de aterrizamiento del cierre perimetral metalico es con Cable THHN 1 x 5,26 mm2, en todo
su recorrido.

l. LISTADO y CUBICACION MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA ELECTRICO.

LISTADO Y CUBICACION MATERIALES DE LA INSTALACION ELECTRICA
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD

Disyuntor 1x10 A - 6 KA. 1
2 | Disyuntor 1x6 A —6 KA. 1
3 | Gabinete de Energizadores IP65 con aterrizamiento 1
4 Cable THHN 1 x 3,31 mm2 con conduit PVC %" 20m
5 Electrodos C.weld de %" x 1,5 m 3
6 | Camarilla NSEG #14 Tipica 1
7 Cable Cu desn. 21,15 mm2 6m
8 | Cable THHN #10 AWG color verde 100
9 Material menor: Cintas PVC colores, tornileria, Cintas aisl. Goma, etc. Gl

Especificaciones técnicas equipos instalados
ENERGIZADOR — MODELO EMU PREMIUM
Caracteristicas y Ventajas

e Equipo energizador y teclado completamente digital y microprocesado. Disefiado especialmente
para uso de alta seguridad.

e Energizador con capacidad de potencia de 4 Joule.

e Equipo monitorea, activando una alarma, lineas positivas y negativas, para detectar contacto y/o
corte de las lineas del cerco.

e Ajuste de voltaje a voluntad, desde el teclado, variado el nivel de energia del cerco desde 1.200 a
13.000 voltios.

e Tiene zona de alarma para monitorear puertas y portones perimetrales (sistema OPEN-GATE).
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Uso amigable, teclado inteligente, con un sencillo sistema para establecer diversos parametros. El
energizador es programable de acuerdo a los requerimientos del usuario (Clave secreta, duracién
de la sirena, niUmero de veces que ésta es activada, nivel de voltaje presente en el cerco, umbral
de sensibilidad del cerco sobre la vegetacién y/o animales, etc.).

Botdn de Panico con desactivacién automatica del cerco ante urgencias.

Cargador de bateria inteligente, no sobrecarga la bateria. El equipo y teclado incluye sistema anti-
sabotaje.

El energizador EMU Premium, puede ser conectado a varios tipos de controles de activacion:
teclado digital, llave de on/off o de pulso, control remoto convencional o bien, si solo se requiere
activarla en ausencia de personas se puede hacer con la alarma existente en la propiedad (si tiene
salida pgm).

Ante eventos de posibles fallas, el equipo permite, por medio del teclado, diagnosticar el proble-
ma.

Por medio del teclado digital, se puede eliminar a voluntad la sirena ante eventos reiterados e
indeseados. Ademas permite conocer el estado total del cerco.

La bateria se chequea en forma automatica y avisa cuando el nivel de energia ha disminuido.

Se puede sensibilizar el cerco al crecimiento de la vegetacion (evita falsas alarmas)

Monitoreo de Voltaje Dindmico. Grado de sensibilidad establecido para determinar cambios en
el voltaje que deben estar presente en el cerco para que se active la alarma. Especialmente para

detectar “by pass”.

Sistema de monitoreo a bajo voltaje pero con alarma perimetral diario, si el suministro normal de
220 voltios se ha interrumpido.

Salida de sirena y baliza en forma independiente (baliza queda activada para reseteo).

La bateria de respaldo (12v. 7Ah), permite que el sistema continué operando aun ante cortes del
suministro eléctrico.

El EMU Premium se puede conectar a cualquier central de alarma o discador telefénico para en-
tregar una sefial remota del estado del cerco o bien para ser activado a través de este.

Sistema anti-intrusién o sabotaje que detecta interferencia en la linea o equipos (energizador,
teclado y llave de contacto).

Bajo consumo de energia; 5 watt-hora.

Procedencia Nueva Zelanda, con garantia 2 afios.
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e Energizador cumple norma de aislamiento del gabinete IPX4 (contra agua y polvo).
e Cumple Normativa legal vigente SEC, certifica Dictuc (N2 0131-11-RM).

e Inmunidad contra descargas eléctricas y una memoria no volatil para asegurar los parametros
establecidos en el equipo.

Energizador EMU Premium

Consumo: 5 Watts/hora

EMU: AC16V 1.2 A50/60Hzo DC24V 1A

Dimensiones 160 mm (ancho) x 240 mm (alto) x 120 mm (profundidad): 0.00636 m3
Peso (sin bateria): 1.69 kg

Energia Almacenada: 5.6 Joules

Mdxima energia entregada: 4 Joules

Voltaje de salida de hasta 13 Kv (max.)

18 horas de operacion con bateria interna de reserva 12 V de 7 Ah (no suministrada).
Proteccidn contra sobretensiones y rayos.

Proveedor: © 2007 Tru-Test Limited. Stafix es una marca registrada de Tru-Test Corporation Limited. -
Patente solicitada Fabricado en Nueva Zelanda.

Panel del Monitor de Cerco eléctrico.

Led de alto voltaje, indicadores luminosos que permiten visualizar el retorno del alto voltaje
Led de zona 1.

Led de zona 2.

Led indicador de estado encendido o apagado de todo el sistema cerco y alarma.

Led alarma indicador de encendido.

Llave ON/OFF.

Pase para terminal de conexién a tierra.

Salida y retorno de alto voltaje (cable bujia).

Tecla de encendido y apagado del SIDM (DCV).

10 Tecla de encendido, o apagado del Cerco

WONoULAEWDNE
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INSTRUCCIONES DE INSTALACION

1. Fijacion de postes y alambrado.

Postes templadores e intermedios, los postes templadores e intermedios deben ser construidos de
tubo redondo de didametro exterior 1 4" con paredes de espesor de 1.5 mm. Como minimo, con pro-

teccidn contra la corrosidn segun las condiciones del ambiente.

Distancia maxima entre postes templadores 25 m. Distancia maxima entre postes intermedios 4 m.
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) Alambre Acerado Aislador
Poste Intermedio 2 5mm Templador HZ
Poste Templador Aislador Intermedio HB Abrazadera
de linea

Sensor de Flexion

Retorno de alto
Voltaje

Letrero de l
Advertencia

Ingreso de alto
Voltaje

a 1HHHHA

—]— \:a:illa

e 2 mts. COPERWELL

Montaje del Electrificador

Los electrificadores HAGROY cuentan con un gabinete plastico hermético con proteccién UV, cum-
pliendo con la norma IP55, gracias a su hermetismo puede ser instalado a campo abierto, sugerimos
por seguridad fijar el electrificador en un lugar seguro fuera del alcance de los nifios.

a)

b)

c)

c)

Colocar los dos soportes en la parte posterior del gabinete, para su seguridad estos deberdn ser
asegurados con un autoroscante.

Haga dos orificios usando una plantilla como una guia para la perforacidon y use una broca de
5/32, use los tarugos de su medida para su fijacidn, no use madera o tarugos defectuosos que no
prestan seguridad.

Colocar los orificios del equipo en los tornillos fijados en la pared, y ajustar a la medida hasta que
esté fijado firmemente.

Conexion a tierra.

Conecte el cable de tierra al terminal de tierra del electrificador, la toma de tierra debera correr
por toda la distancia del cerco con alambres galvanizados (se sugiere calibre 14 AWG) y este de-
berd conectarse a todos los postes.

TIERRA fisica: usar una varilla de cobre (varilla cooperweld) de diametro no menor a 16 mm, y
una longitud no inferior a 2 m, anclado en jardines o lugares humedos, la linea de tierra del cerco
nunca debe conectarse a la linea de tierra de la red eléctrica.

Debe existir una distancia minima de separacion entre el electrodo de tierra del cerco y otros
electrodos no inferior a 2 m o a la longitud de la varilla.

Advertencia: Es obligatorio el uso de una tierra fisica para el sistema de cerco, de no ser asi ocasionara
dafios en el equipo que no seran cubiertas por la garantia.
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ELABORACION DE PROYECTOS ELECTRICOS

Conexidn de alto voltaje al alambrado.

Conecte el cable de cerco eléctrico a los terminales del equipo, el terminal de salida debe ir co-
nectado con el cable que va hacia el alambrado y el terminal de retorno debe conectarse al cable
gue viene del alambrado, este cable debera ser aislado con tuberias de PVC para proteger el de-
terioro del cable.

En caso de fijar el electrificador dentro de un ambiente donde existen otros equipos electrénicos
entubar la salida y el retorno del alto voltaje con tuberia metalica.

Conexidn del alto voltaje de la alambrada; para esto se debe usar cable de bujia de doble aisla-
miento calibre Nro. 17, estos cables deben ser conectados en la salida y el retorno del alto voltaje.

No se debe conectar el equipo a un alambrado de puas que no se encuentre debidamente aisla-
do.

Evitar el cruce de las lineas de alto voltaje con las lineas de poder (lineas eléctricas), respetar una
separacién minima de 20 cm.

No se debe conectar a rejas de seguridad.

Las lineas de alto voltaje no deben estar cerca de las zonas de libre acceso respetar una separa-
ciéon minima de 1m. Fuera del alcance de una persona.

La sirena se activa después de 3s consecutivos de perdida de retorno de voltaje, en los 2 primeros
segundos hace un bip (sélo si el jumper de bip de sirena se encuentra habilitado).

PROGRAMACION DEL HR-10000

FUNCIONES PROGRAMABLES:

ALTO VOLTAJE Tiempo de Entrada de 1 - 240 s.
ZONA 1 Tiempo de Entrada de 1 - 240 s.
ZONA 2 Tiempo de Sirena 4 opciones

ON/OFF Tiempo de Receptor 4 opciones

PROGRAMACION:

Para entrar a programacion del HR-10000 siga los siguientes pasos:



TERCERO MEDIO ELECTRICIDAD

1. Colocar el jumper “PROG” en posicién cerrada, los leds se encenderan por unos segundos, el led
de alto voltaje quedara encendido.

2. Presionar la tecla (DCV-CERCO) por 1 s para seleccionar una de las 4 opciones.

3. Cuando haya seleccionado una opcién, presione nuevamente la tecla DCV-CERCO por un momen-
to, el panel dard uno bips, los cuales indicaran el tiempo de entrada, salida y las opciones en caso
de tiempo de sirena, también dardn las funciones para el receptor o llave remota.

4. Para salir de programacion retire el jumper PROG.

ALTO VOLTAJE Programar tiempo de entrada 1 a 240 s.
ZONA 1 Programar tiempo de salida 1 a 240 s.
ZONA 2 Opciones de sirena:

e PrimerBIP ---> 45,

e Segundo BIP ---> 2 min.
e Tercer BIP ---> 3 min.
Cuarto BIP ---> 4 min.

ON / OFF Opciones de receptor:

e  Primer BIP ---> Retenido, encendido cerco y alarma
e Segundo BIP ---> Retenido, enciende alarma

e Tercer BIP ---> Pulso, enciende cerco y alarma
Cuarto BIP ---> Pulso, enciende zonas.
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