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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1

Maquina de patear

FECHA:

¢Cuanta energia potencial se necesita para patear una pelota?

La energia potencial se llama asi, porque “potencialmente” se puede utilizar para que un
objeto se mueva. Cuando un objeto se mueve, se dice que posee energia cinética.

ACTIVIDAD 1

® Antes de partir, contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:

= a. ;Qué es laenergia?

= b. ;Cuantos tipos de energia existen?

= c. ¢Se puede transformar un tipo de energia en otro?

= d. ;Qué se necesita para hacer algo asi?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 1

ACTIVIDAD 2

® Formen grupos de cuatros estudiantes y utilizando los materiales que el profesor(a) les
entregara, fabriquen un péndulo o una honda. Escojan una de las dos maquinas y hagan su

propio disefio, basandose en uno de los siguientes modelos:

/

Modelo de péndulo y de honda o resortera y

N

ACTIVIDAD 3

® Construyan y pongan su maquina pateadora en el borde de una mesa, luego ubiquen un vaso
adherido con huincha al suelo en el lugar en el que calculan caera la pelota. En el siguiente
espacio, realicen un esquema que muestre la altura en la que se encuentra la maquina y su

distancia del vaso, dibujando la maquina, la pelota y el vaso.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1

ACTIVIDAD 4

¢Listos para patear?

® Silamaquina escogida es el péndulo, midan la altura a la que dejan el péndulo antes de soltarlo.
Si es la honda, midan la longitud a la que es estirado el elastico. Hecho lo anterior, suelten el
péndulo o el elastico y tomen nota de la distancia recorrida por la pelota. Repitan esto cuatro
veces, probando diferentes medidas de altura o de estiramiento hasta que la pelota entre en el
vaso.

Altura del péndulo o longitud del Distancia recorrida por la pelota, desde la

estiramiento maquina

\_

ACTIVIDAD 5

® Responde las siguientes preguntas:

= a. ;Notas alguna tendencia entre los datos de ambas columnas? ;Cual podria ser la causa?

= b. ;Qué factores parecen ser importantes para conseguir que la pelota entre al vaso plastico?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 1

= c. ;Qué tipos de energia te parecen que estdn en juego en esta actividad?

= d. ;Cudl parece ser la relacién entre la energia potencial y la cinética?

= e. Compara tus resultados con los obtenidos por otras parejas de comparieros(as) ¢En qué se
parecen o diferencian sus conclusiones?

= f. ;Esesperable que todos(as) lleguen a las mismas conclusiones si las maquinas construidas son
parecidas, pero no idénticas? ;Por qué?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 2

¢{Queé energia poseen los seres vivos?

FECHA:

Sabemos que lo que comemos durante el dia nos permitira realizar una serie de
actividades, incluyendo resolver las tareas de este Cuaderno de trabajo. Pero la energia
que poseemos los seres vivos jes de la misma naturaleza que la energia que hemos
estudiado antes en mdaquinas y objetos inanimados?

ACTIVIDAD 1

® Para partir con esta problematica, considera las siguientes preguntas:

/ N 4 N\

= a. ;Qué diferencia existe entre la energia que posee un auto respecto a la energia de un ser
humano?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

= b. ;Cudl de los dos presenta una transformacién energética desde energia potencial a energia

caldrica, sonora y cinética? Explica por qué.

= c. Las transformaciones energéticas que se indican en

el esquema, jse producen en el auto o en el nifio?
Explica por qué.

Energia
potencial

Energia
caldrica

Energia
cinética

v

Energia
sonora

= d. ;De ddnde proviene la energia que utiliza un gato?

= e. ,Paraqué tipo de actividades utiliza el gato la energia?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase s

ACTIVIDAD 2

® Enforma individual realiza un listado de las “actividades” que es capaz de efectuar un auto. Por
ejemplo, moverse. Identifica el lugar del auto que participa en tal actividad.

Lista de actividades
Puede
moverse

ACTIVIDAD 3

® Completa la siguiente tabla con las actividades identificadas. Clasificalas segin el tipo de
energia al que corresponden:

Actividades del auto Tipo de energia

Moverse, ... Cinética

\_

® Responde: ;Cuadl es la principal fuente de energia del auto?:

El profesor(a) te explicara qué particularidad poseen la fuente de energia de los automdviles que
les permiten obtener energia potencial quimica, capaz de ser transformada en las energias que
anotaste en el cuadro anterior.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 2

ACTIVIDAD 4

® Repite el ejercicio anterior, pero considerando ahora a un ser humano y sus propias actividades.
Puedes anotar desde aquellas que son visibles y rutinarias, hasta las que llamamos procesos

vitales, como respirar.

Actividad humana Tipo de energia

Latido del corazén Cinética

N

® Responde: ;Cuadl es la principal fuente de energia de un ser humano?:

® Observa a continuacion la organizaciéon que poseen dos de las sustancias que sirven de fuente
de energia para hacer mover un vehiculo y a un ser humano:

e N N
Los hidrocarburos, particulas que forman la bencina, La glucosa es la fuente de energia para
. sonlafuente de energia para un automévil. | [ un ser humano. D

Cuaderno de trabajo / Modulo didactico / Ciencias Naturales / 6° basico 9



Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 2

ACTIVIDAD 5

® Ordena la informacién previa en la siguiente tabla. Comenta con un comparero(a) la forma en
que la llenaras, de manera que puedas intercambiar ideas.

A 0 O m

Fuente de energia

Presencia de energia
potencial quimica

Ejemplos de actividades

Formas de energia

ACTIVIDAD 6

® Luego de terminar la tabla anterior, responde estas preguntas:

= a. ;Con qué debe contar un objeto o un ser vivo para realizar una actividad?

= b. ;Qué conclusién puedes elaborar respecto a cémo obtienen la energia los seres vivos?

= c. ;De doénde crees que proviene la energia necesaria para formar los alimentos y los
combustibles fésiles?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 3

Poniendo a trabajar energia termica

FECHA:

¢Coémo se puede utilizar la energia térmica para realizar un trabajo?

La energia térmica es aquella que se produce a causa del calor de un objeto. Si bien
es dificil hacer un uso directo de la energia térmica, se puede transformar con cierta
facilidad en energia cinética. Como vimos antes, la energia cinética genera movimiento
y al movimiento le podemos dar mucha utilidad.

ACTIVIDAD 1

® Antes de partir, contesta las siguientes preguntas:

* a. Para qué podemos utilizar la energia en nuestras casas?

= b. ;En qué se puede transformar la energia eléctrica?

= c¢. ;Cudlseria un ejemplo de energia térmica transformada en energia cinética?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 3

ACTIVIDAD 2

® Trabajando en grupos.

a. Pongan uno de los globos entregado por el profesor(a) en la boca de una botella plastica.
Asegurense que el globo esté bien desinflado. Si consideran que queda suelto, utilicen un elastico
para fijarlo mejor.

b. Preparen un recipiente de boca ancha, con agua caliente y otro con hielo. .é

c. Pongan la botella con el globo dentro del recipiente con agua caliente,
dejandola bien cubierta de agua. El dibujo muestra cémo deberia quedar
el montaje:

iCUIDADO CON LA
FUENTE DE CALOR!

.......... . Globo

Botella

Agua caliente
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 3

® En los siguientes espacios dibuja el aspecto que tiene la botella con el globo antes y después de
poner la botella en agua caliente:

Botella con el globo antes de ponerla en Botella con el globo al ponerla en agua caliente.
agua caliente.

d. Describe en el siguiente espacio lo sucedido con el globo:

e. Intenta explicar por qué ocurrié esto:




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /3

ACTIVIDAD 3

Usemos el cambio
® Ahora, cambien la botella al recipiente con hielo y observen lo que ocurre con el globo.
® Anota a continuacién lo sucedido:

= ;Y si vuelven a poner la botella en agua caliente, pasara lo mismo que antes?

® Anota tu respuesta en las siguientes lineas.

Pues bien, tenemos un globo que aumenta y disminuye de volumen, gracias al cambio de
temperatura del aire que llena la botella y el globo. jConoces un método para inflar un
globo sin usar tus pulmones!, pero ;y si pudiéramos utilizar ese cambio de volumen

para que “algo” se moviera?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 3

ACTIVIDAD 4

® Junto a tu grupo, piensen de qué manera se podria utilizar este cambio de volumen del globo
para mover o empujar algun objeto liviano, como una bolita o una fila de fichas de dominé.
iQuizas se les ocurra algo mucho mas util!

® Solo para valientes: Piensen, finalmente, de qué manera se podria automatizar el proceso. Vale
decir, cémo hacer para que el cambio de volumen del globo se produzca, manteniendo la botella
fija, en un mismo lugar. Utiliza el siguiente espacio para dibujar el disefio. Compara tu idea con
la de tus compafieros(as) y jmanos a la obra!: Construyan su disefio.

i
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase 7 3

ACTIVIDAD 5

® Responde:

1. ¢Qué variables o condiciones de la maquina fabricada se podrian mejorar para que aumente su
eficiencia? Por ejemplo, ;qué pasaria si usaran otro globo?

2. ;Podria decirse que el trabajo que han realizado es cientifico? ;Por qué?

3. ;La eficiencia de la maquina de los demas grupos es la misma? ;Podria ser distinta si todos
trabajaron con las mismas instrucciones?




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 4

¢Que son las energias renovables y no renovables?

FECHA:

Un dia, producto de un fuerte temporal, hubo cortes de luz en varias comunas de la
Zona Central de Chile. Tomas, que no habia ido al colegio producto del temporal, estaba
muy enojado, porque no podia ver su programa favorito en la televisién. Al rato se le
ocurrid ir donde Martina su vecina. Al llegar a la casa se dio cuenta de que Martina si
tenia electricidad y que estaba viendo television. Tomas le preguntd, ;por qué tu tienes
luz y nosotros no? Martina le contesté que en su casa nunca se quedaban sin luz, jporque
tenian una fuente extra de energia que era inagotable! Tomas se quedd pensando en qué
clase de energia seria esa.

ACTIVIDAD 1

® Contesten las siguientes preguntas:

a. ¢De qué otra manera podria estar consiguiendo energia eléctrica la familia de Martina?

= b. ;Cémo obtenemos energia eléctrica la mayoria de los hogares de Chile?

= c. ;Podrias dar algunos ejemplos de artefactos que puedan funcionar con energia que no se
agota?

= d. ;Es posible que una misma fuente de energia se utilice para producir mas de un tipo de
energia en el hogar?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /4

ACTIVIDAD 2

Clasificando y buscando un patrén

a. Toma los objetos de un estuche y clasificalos. Para ello, sepéralos en dos grupos mediante alguna
caracteristica, por ejemplo, el material de que estan hechos. Luego sigue separandolos, siempre
sobre la base de una caracteristica que los distingue. Dicha caracteristica la denominaremos
“criterio de clasificacion”.

b. Utilizando la tabla que se muestra a continuacion, lee y busca alguna caracteristica que te permita
reconocer cuando una fuente de energia se puede renovar, y cudndo no es posible y se agota.
Discute con tus compafrieros(as) y lleguen a un consenso sobre los criterios que se pueden usar

para crear una clasificacién de las fuentes de energia.

Tabla 1. Caracteristicas de fuentes de energia

Fuente Abundancia Acceso Seguridad y Facilidad de
medio ambiente uso

Combustible Ha ido Localizar La existencia de Inflamable, téxico | Transportable

fosil formado por | disminuyendo | petréleo se tecnologias para y carcinogénico. |y facil de usar

la compresién en el planeta. vuelve cada vez | la extraccién, La mayor fuente | en vehiculos
3 de antiguos Existe un maés dificil, pues | refinamiento, de contaminacién | motorizados.
2 organismosya  minimo en Chile. | los yacimientos | almacenamiento, atmosférica en
& extintos. més accesibles | transporte y uso areas urbanas.

ya fueron mantienen el precio
aprovechados. | bajo.

Combustible Disminuyen los | Ubicado en No requiere Gas explosivo, Dificil de usar

fosil gaseoso yacimientos. lugares de dificil | refinamiento. pero de en vehiculos.
= (metano) que Chile compra acceso, en Los sistemas combustion Bueno para la
E se origina por la mayor parte | Magallanes. de distribucién relativamente distribucién
2 el depésito de del gas natural a son extensos, limpia. domiciliaria.
é microorganismos | paises vecinos. manteniendo los

extintos. costos razonables.

Combustible Abundante. 40% se consigue = No requiere Explotacién No es dtil en

fosil derivado En Chile se de minas refinamiento. riesgosa. Su vehiculos,

de vegetacion mantienen profundas. La Transportado via combustidn esla | pero es bueno
c extinta reservas enlas | mayoria de férrea a las plantas  principal causa de | para generar
:g comprimida. regiones VIly  lasreservasse | deenergia. Elusoen | lluvia 4cida. Minas | electricidad.
S XIl, pero casi obtienen de hogares es minimo. | abiertas destruyen

todo lo que se | reservas menos el paisaje.
usa se compra al | accesibles.
\ extranjero.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Energia derivada

Abundancia

Una central

Mineral de

Muy caro de

NI ELRY
medio ambiente

Buen historial de

Clase /4

Facilidad de
uso

Debe ser

de la fisién provee energia | uranio es escaso, = extraer, construir seguridad, residuos | convertida en
5 (divisién) del por décadas. requiere minas | reactores y cumplir | radiactivos electricidad para
S uranio que es un | En Chile solo enormes. con estandares extremadamente  ser usada en el
z elemento raro en | hay centrales de seguridad y peligrosos y hogar.
la naturaleza. con fines de medioambientales.  dificiles de
investigacion. almacenar.
Energia Enorme, porque | Requiere un Es caro producir No genera grandes | No es
proveniente de | el manto gradiente nuevas tecnologias | preocupaciones transportable.
© los minerales terrestre esta térmico Yy pozos para de seguridad o No puede ser
E fundidos en el hecho de significativo, que | aprovechar medioambientales. | usada en autos o
S manto terrestre | magma. generalmente | gradientes profundos. camiones.
2 y que afloran ocurre en la Una vez que se
© en lugares corteza més construyen los
especificos del profunda. medios, la energia es
planeta. gratis.
Energia Abundante, En dreas El costo de las Es segura. Las Util para los
originada dependiendo del | ventosas, turbinas es muy alto. | praderas edlicas | hogares, pero no
S por el viento relieve. como océanos | Tras la instalacién, cubren mucha es transportable.
= que produce y montafias sblo se gasta en superficie.
- electricidad es dificil de mantencion.
mediante explotar
turbinas.
© Energia que Los mas grandes | Nuevas zonas Las represas son muy | Segura. Las Util para los
-§ proviene de las | rios tienden para represas caras de construir. represas destruyen | hogares, pero no
@ caidas de aguay | a ubicarse en son lejanas o Tras la construccién, | hébitats y es transportable.
S que se aprovecha | zonas planas. estdn protegidas | solo se gasta en eventualmente se
TJE: mediante en parques o mantencién. llenan de limo.
turbinas. areas silvestres.
Es la energia Abundante en Es una fuente Las celdas solares Segura. Grandes  Util para
que proviene porciones del de energia son muy caras, pero | colectores solares | hogares, pero no
del Sol y que pais con cielos | extendida, pero | la energia es gratis | ocupan superficie | industrias.
;.E se aprovecha despejados. difusa. una vez instalada. terrestre.
v mediante

paneles y celdas
solares.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 4

® Luego que se hayan puesto de acuerdo con dicho criterio deben:

a. Buscar otra caracteristica que les permita clasificar las fuentes de energia que describieron como
renovables en dos grupos diferentes.

b. Buscar otra caracteristica que les permita clasificar en dos grupos diferentes aquellas fuentes de
energia que fueron clasificadas como no renovables.

® Realicen un esquema de la clasificacion construida, utilizando una cartulina y papel lustre
cortado en rectangulos. Pueden basarse en el siguiente modelo:

Criterio 1:

A W N
> W N =

Criterio 2: Criterio 3:

A W N
A won oo
A W N
A W N
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 4

ACTIVIDAD 3

® De acuerdo a esta clasificacion y las diferentes fuentes de energia que se pueden reconocer,

responde:

= a. Qué caracteristica sera la mas importante para reconocer que una fuente de energia es

renovable?

b. ¢Cudl de ellas podréa ser mas facil de utilizar en Chile, tomando en cuenta sus caracteristicas
geograficas? Por ejemplo, la extensa costa marina, presencia de zonas desérticas, abundancia

de lagos y rios en el sur, gran actividad volcanica, etc.

ACTIVIDAD 4

® De acuerdo a las caracteristicas positivas de las energias renovables responde: ;por qué crees tu
que en nuestros hogares usamos tan poco este tipo de fuente de energia?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 5

¢Cual parece ser la mejor fuente de energia?

FECHA:

Con el aumento de la poblacién y el acceso a mayores comodidades, existe una demanda
progresiva de energia en Chile y el mundo. Se necesita energia para el transporte, la
industria, los hogares, la iluminacién publica, etc. Sin energia, no hay progreso. ;Sera

posible establecer qué fuente de energia es la mejor?

ACTIVIDAD 1

® Contesta las siguientes preguntas:

= a. ;Qué fuentes de energia conoces?

= b. ;Seria correcto decir que todas las fuentes de energia, a la larga, sirven para generar
electricidad? ;Por qué?

= c. ;Quéesloque hacambiado en las fuentes de energia a lo largo del tiempo o siempre han sido
las mismas?

= d. ;De ddnde se obtiene la electricidad en el norte y en el sur de Chile?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 5

ACTIVIDAD 2

® Vuelve a mirar la tabla de fuentes de energia utilizada en la clase 4. Como recordaras, se trata
de un cuadro con mucha informacion sobre las distintas fuentes de energia. Léela en silencio,
destacando o subrayando aquellos datos que te parezcan interesantes. Cuando finalices la
lectura, comenta la informacién con tu grupo de trabajo, especialmente aquello que no sabias
o los datos que mas te llamaron la atencion.

ACTIVIDAD 3

® Ahora que has comentado la matriz con tu grupo de trabajo decidan juntos algin método para
poder identificar cudl parece ser la mejor fuente de energia. Por ejemplo, si la tarea fuese decidir
cual es el mejor libro de aventuras, ustedes podrian decidir que la forma de escogerlo deberia
incluir el tema, sus personajes, la ambientacidn, la historia, etc. A estos se les llama “criterios
de decision”. En el siguiente espacio, anota el método que decidiste con tu grupo para escoger
la mejor fuente de energia:

® Este método considera los siguientes criterios de decision:

® De acuerdo a este método, la mejor fuente de energia parece ser:
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /5

ACTIVIDAD 4

® El profesor(a) preguntara a algunos estudiantes de qué manera tomaron su decision.
Probablemente otros métodos tendran elementos en comin y elementos distintos al usado con
tu compaiiero(a). Asimismo, es posible que la mejor fuente de energia escogida por ustedes no
coincida con la de los demas. Sobre la base de esta reflexion, contesta las siguientes preguntas:

¢A qué se debe que a pesar de tener los mismos datos que tus companeros(as), el método
escogido por los otros grupos no es exactamente el mismo?

" a

= b. ;Es posible que a los cientificos les pase algo similar, vale decir, lleguen a distintas soluciones
de un problema, pese a disponer de los mismos datos?

= c. Siconsiguieras nuevos datos para completar la matriz, jes posible que cambie tu decision

final?

= d. ;Quétanimportante consideras que son los datos, para que las autoridades tomen decisiones
acertadas sobre las fuentes de energia que el pais necesita?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 6

Uso de la energia

FECHA:

Pregunta: ;Se puede evitar la pérdida de energia eléctrica?

Todos los dias hacemos uso de una gran variedad de articulos que funcionan con energia
eléctrica. La electricidad la elaboran compafiias a partir de fuentes de energia y por el
consumo que hace cada hogar, cobran una cuenta mensual. A pesar de que en una casa se
mantienen mas o menos los mismos articulos que funcionan con electricidad durante todo
el afio y la cantidad de personas que los utilizan suelen ser las mismas, se ha informado
que el consumo de energia va variando a lo largo de los meses. Hay momentos del afio en
que el consumo es mucho mayor. ;Cudl sera la causa? ;Se puede evitar?

® Partamos considerando algunas de las tareas que se
realizan en una casa:

ACTIVIDAD 1

Aseo personal

Preparar desayuno

Hacer las camas

Hacer aseo

® Identifica y marca con un lapiz color amarillo, aquellas
actividades del recuadro que serian dificiles de realizar Lavar ropa
sin utilizar energia eléctrica. Marca también, con lapiz Secar ropa

rojo, las que sencillamente no se pueden hacer sin

electricidad. Planchar ropa

Preparar almuerzo
® Responde: P

Lavar loza
= a. ;Cuadl seria la actividad que parece requerir mas
RV Secar los platos
energia eléctrica?

Mantener los alimentos

Regar las plantas

Estudiar

= b. ;Cémo obtenemos energia eléctrica la mayoria Entretenerse

de los hogares de Chile? Calefaccién

Iluminar

QO000000000000000

Trabajar frente a un computador
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 6

ACTIVIDAD 2

® Lee con atencidn la siguiente noticia publicada en un diario:

Consumo de energia aumenta 18%b en la época invernal
aunque hay formas de amortiguarlo

El gasto eléctrico de las familias en Chile se ha triplicado en 30 aios
como consecuencia del mejor nivel de ingresos y por la mayor
oferta y facilidad de acceso a los electrodomésticos.

Sibien el precio de la electricidad varia de un hogara otro, un cliente
promedio con residencia en la Region Metropolitana consume en invierno 220
kilowatts hora (kWh) al mes, lo que equivale a una cifra cercanaa los
$18.000, mientras que en verano se utilizan—también en promedio—unos 187
kWh al mes, correspondientes a un poco mas de $15.000. Esto significa queel
consumo de energia crece un 18% en época invernal, segtin datos entregados
por Chilectra.

Para la compaiiia, el gasto eléctrico de las familias en Chile ha aumentado como consecuencia de un
mejor nivel de ingresos de la poblacién y a la mayor oferta y facilidad de acceso a los
electrodomésticos. Hace 30 afios, el consumo promediode sus clientes residencialesera de 70 kWh
por mes, es decir, hoy se usa tres veces mas la energia en nuestras casas.

Fuente: www.emol.com/noticias/economia/2013/06/07/602621/consumo-de-energia aumenta-18-en-la-epoca-invernal-aunque-hay-formas-
de-amortiguarlo.html
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /6

= a. Comenta con un compariero(a) la informacién que aparece en la noticia. Si tienes consultas

respecto a alguna palabra, pregtntale a tu profesor(a). Luego anota tres datos que aparezcan
en el texto:

Dato 1.

Dato 2.

Dato 3.

= b. El que se indique en la noticia la causa posible del aumento del consumo eléctrico en los
ultimos 30 afios seria también un dato, o seria una inferencia. Explica tu decisién:

= c. ¢Cudles serdn las actividades que hacen aumentar el consumo energético eléctrico durante
el invierno?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 6

ACTIVIDAD 3

® Considerando la respuesta anterior, elabora tu propia lista de actividades que usan energia
eléctrica en tu hogar. Al lado de cada una marca con una equis si esa actividad se realiza igual
durante todo el afo o si se efectiia con mayor intensidad durante el invierno.

Actividad Todoel | Masenel

ano invierno




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 6

ACTIVIDAD 4

® En la siguiente tabla hallaras cuanto gastan algunos aparatos eléctricos del hogar, medido en
watt (W), estando encendidos durante una hora.

Aparato Gasto Aparato Gasto

Aspiradora 1200 W Horno microondas 1000 W
Equipo de sonido 120 W Ampolletas 40 W, 60 W, 100 W
Cargador de teléfono 3W Lavadora 1000 W
Enceradora 500 W Reproductor DVD 12W
Estufa eléctrica 2000 W Refrigerador 400 W
Estufa radiador de aceite 750 W Computador 100 W
Hervidor de agua 1500 W Plancha 1000 W
Horno eléctrico 1000 W Secador de pelo 1800 W
Televisor antiguo 65 W Secador de ropa 270 W
. Televisor LCD 46 W . Ventilador 35W

® Considerando esta informacion, decide cudles parecen ser las tres actividades mas responsables
del aumento del consumo energético durante el invierno:

® Sobre la base de todo el analisis realizado, decide cuatro acciones concretas que se podrian
efectuar en tu hogar para ahorrar energia eléctrica durante el préximo invierno:
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /7

¢Como se distribuye el calor a traves de las
particulas de un cuerpo?

FECHA:

El calor es la forma de energia que se traspasa entre dos cuerpos que estan a temperaturas
distintas: del que tiene mayor temperatura al que tiene menor temperatura. Este
traspaso se produce hasta que los dos cuerpos alcanzan el equilibrio térmico, vale decir,

igualan sus temperaturas.

ACTIVIDAD 1

® Para partir, te invitamos a contestar las siguientes preguntas:

= a. ;Sicaliento una piedra al sol y luego la pongo en agua fria, se calienta el agua?

= b. ;Es correcto decir que objetos inanimados, como un lépiz o una pelota, pueden transmitir

calor?

" C. (A qué temperatura deberia estar una piedra para que pueda traspasar calor?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 7

= d. Simidiéramos la temperatura del agua con un termémetro, ;la temperatura es afectada por
el termémetro?

= e. ;Sielaguatuviera 20°Cy se usara un termémetro para medir su temperatura, registrariamos
20° C o0 un poco mas?

= f. Considerando tu experiencia, ses mas facil calentar un dormitorio lleno de muebles o uno
vacio? Explica por qué.




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 7

ACTIVIDAD 2

® Junto atu grupo, preparen tres pocillos con avena. Cada uno debe tener una cantidad distinta de
avena: 100, 200 y 300 gramos. Con un lapiz de tinta, identifiquen cada pocillo con un nimero. El
profesor(a) agregara 150 ml de agua caliente a cada pocillo. Revuelvan 15 veces cada uno con
una cuchara diferente.

* a. Midan la temperatura y registrenla en la fila “temperatura inicial” de la tabla de registro.

= b. Vuelvan a medir la temperatura de cada pocillo cada 5 minutos. Completen las siguientes
filas con sus datos.

Tabla de registro

Temperatura inicial

35 minutos
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 7

= c. En el siguiente espacio, describe lo que ocurre con la temperatura del contenido de cada
pocillo a través del tiempo.

\

100 g avena + agua

200 g avena + agua

300 g avena + agua

N

= d. ;Cémo explicas el resultado obtenido? ;Fue lo que esperabas que ocurriera?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /7

ACTIVIDAD 3

® Completa los siguientes dibujos, anotando la temperatura registrada al principio y al final de la
actividad. Considera los resultados del pocillo que tenia menos avena. Incluye la temperatura

del aire.

Al final de la actividad.

Inmediatamente después de agregar el agua caliente. :

® Usando los mismos dibujos, considera el aire, las particulas de avena y el agua para marcar
flechas que indiquen la direccion de las transferencias de calor. Por ejemplo, si al agregar el agua
caliente consideras que el calor pasé del agua a la avena, marca una flecha entre el agua y las

particulas de avena que aparecen en el “zoom”.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 7

ACTIVIDAD 4

® Para terminar, contesta las siguientes preguntas:

= a. ;Por qué el pocillo con menos avena aumenté mas rapido su temperatura al agregarle agua
caliente, pero también fue el que igualé mas rapido su temperatura con el aire?

= b. Silastemperaturas entre el aire y los pocillos son las mismas, ssigue existiendo calor? Explica
tu respuesta.

= c. En este sentido, cuando estds enfermo(a) y te ponen el termémetro, ;qué se esta midiendo:
la temperatura o el calor?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 7

ACTIVIDAD 5

A manera de evaluacion:

® Identifica en las siguientes imagenes hacia dénde hay transferencia de calor, para ello coloca
una flecha en el sentido de la transferencia.

Finalmente podemos decir que el calor es la forma de energia que se traspasa entre dos
cuerpos que estan a temperaturas distintas: del que tiene mayor temperatura al que
tiene menor temperatura. Este traspaso se produce hasta que los dos cuerpos alcanzan
el equilibrio térmico, vale decir, igualan sus temperaturas.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 8

Va pasando el calor

FECHA:

Un dia de invierno una familia estaba reunida en el living, se disponian a ver una pelicula,
para lo cual se sentaron alrededor de la televisién. En eso se dieron cuenta de que la
estufa de la casa estaba en un lado del living y que todos estaban sentados a distintas
distancias de ella. ;Sera que todos reciben la misma cantidad de calor? ;Cudanto calienta

esta estufa? Veamos cémo podriamos contestar estas preguntas.

ACTIVIDAD 1

® Responde las siguientes preguntas:

= a. ;Cudles pueden ser fuentes de calor?

= b. ;Con qué instrumento podemos medir la cantidad de calor?

= c. (En qué situaciones se suele medir la cantidad de calor?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 8

ACTIVIDAD 2

Si tenemos una fuente de calor y queremos saber cuanto calienta deberemos medir la
temperatura que tiene el aire a diferentes distancias.

® Antes de medir responde las siguientes preguntas.
a. ¢Cémo crees que sera la temperatura del aire a medida que nos alejamos de la fuente de calor?

b. Marca en el esquema cdmo crees que serd el comportamiento de la temperatura. Indicalo con
palabras, sobre la flecha.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 8

ACTIVIDAD 3

® Acontinuacién sigue las siguientes instrucciones, considerando los materiales que tu profesor(a)
pondra a tu disposicion:

a. Primero deben colocar masking tape de papel en el suelo, marcando cada 25 cm y hasta completar
3 m desde la fuente de calor y en el sentido del calor.

temperatura en cada uno de los puntos. Para ello coloquen el termémetro

en los puntos sefalados, dentro de un vaso transparente (ver figura). Es

importante dejar el termdmetro al menos dos minutos en cada punto antes ) ) )

de registrar el valor. Ademads, es importante no mantenerlo en la mano, ya que

podemos alterar el valor con nuestro propio calor. Registren la temperatura ~ iCUIDADO CON LA
. - FUENTE DE CALOR!

medida en cada tramo, usando la siguiente tabla:

b. Un compariero(a) deberd estar a cargo del termdémetro para registrar la i

Estufa Distancia Registro en °C

25 cm
50 cm
75 cm

Vaso con 100 cm

t dmet
ermémetro é 125 em
é 150 cm
Marcas con 175 cm

masking tape 200 cm

225 cm
250 cm
275 cm

. 300cm
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 8

ACTIVIDAD 4

® Grafica la informacién de la tabla en el siguiente plano:

T°C

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

= a. ;Qué pasa con la temperatura en la medida que nos alejamos de la fuente de calor?

cm

= b. ;Quéindica el grafico respecto a la forma en que se propaga el calor?

® . ¢Qué puedes concluir respecto a la relacion entre la distancia y la temperatura?

= d. ;Qué evidencia existe respecto a que el calor va viajando por el aire?




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 8

ACTIVIDAD 5

® Al finalizar, expongan los resultados al resto del grupo curso. ;Qué semejanzas y diferencias se
observan con los demas grupos?




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase /9

Percibiendo temperatura

FECHA:

Pregunta: ;Como percibimos la temperatura de los objetos que estan
en mi sala de clases?

ACTIVIDAD 1

El profesor(a) ha dispuesto algunos objetos en la sala de clases. Cada uno de estos tiene una
determinada temperatura. Para partir con la actividad identifiquemos ;qué objetos se nos

presentan en la sala de clases?

ACTIVIDAD 2

¢Coémo es la temperatura de estos objetos?

Para senalar esto, clasifica los objetos en tres grupos. Dicha clasificacién podria ser templado,
frio y mas frio. Para poder agrupar los objetos en estos criterios sefala qué entiendes por cada

uno de estos criterios y agrega un ejemplo.

TEMPLADO FRIO MAS FRiO
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 9

® Ahora agrupa tus objetos de acuerdo a los criterios propuestos:

= a. Existe alguna relacion entre el grupo y el tipo de material del objeto?

= b. ;Existe alguna relacién entre el grupo y el tamafio del objeto?

= c. Existe alguna relacion entre el grupo y el color del objeto?

= d. ;Cémo determinaron la temperatura que tenian los objetos?

= e. ;Qué sucede si lo tocamos con el codo? Compruébalo, toca los objetos con el codo y sefiala
si cambiarias un objeto de un grupo a otro.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 9

ACTIVIDAD 3

Compara tus resultados con dos compafieros(as)

a. ¢Clasificaron los objetos de la misma manera?

b. Si, spor qué crees que los clasificaron de igual forma?

= ¢. No, ;cémo crees tu que podrian llegar a los mismos resultados?

= d. ;De qué manera podrias estar mas seguro(a) en que la clasificacion que realizaste de los
objetos corresponde efectivamente a dichos grupos?

= Entonces ;cdmo percibimos la temperatura que tienen los objetos que estan en la sala?




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 9

ACTIVIDAD 4

¢Por qué las temperaturas se parecen?

= a. Crees que la temperatura del aire de la sala afecta la temperatura de los objetos estudiados?
¢Por qué?

= b. En un dia muy caluroso, es posible que los rayos de sol no ingresen a la sala y de todas
maneras los objetos aumenten ligeramente su temperatura. ;Qué papel podria tener el aire
en este aumento de temperatura?

= c¢. Finalmente, ;qué podria estar ocurriendo entre el aire y los objetos, que permite que estos se
encuentren a una temperatura parecida?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 0

¢Influye el material de un objeto en la forma en que
difunde el calor?

FECHA:

El calor es una forma de energia que se transfiere de un objeto a otro, pero que también
difunde a través de un mismo objeto. Muchos objetos que nos rodean tienden a igualar
su temperatura mediante intercambios de calor con el ambiente, sin embargo, existen
otros que necesitamos que se calienten para que funcionen, por ejemplo, una plancha.
¢Puedes pensar en algin otro de estos objetos?

ACTIVIDAD 1

® Observa el dibujo. Representa una olla y una cuchara
de las que se utilizan para cocinar.

® Responde las preguntas:

= ;Por qué se prefiere fabricar las ollas de metal y no de madera?

= ;Por qué las cucharas para cocinar son de madera y no de metal?

46 Cuaderno de trabajo / Modulo didactico / Ciencias Naturales / 6° basico



Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

ACTIVIDAD 2

Organizate en un grupo de trabajo. Necesitaran tres vasos y tres cucharas: una de madera, una
plastica y una metalica. Agreguen unos 200 ml de agua fria y coloquen una cuchara en cada vaso.

Dejen el mango de las cucharas fuera del agua. Usando un termémetro, midan la temperatura
del agua y anétenla en esta tabla:

Clase 7 1 0

Vaso con cuchara de Vaso con cuchara Vaso con cuchara de

madera plastica metal

Temperatura del agua

= a. Considerando la temperatura medida, ;sera posible que exista transferencia de calor entre las

cucharas y el agua? ;Por qué?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas

Clase s 1 0
o=

® El profesor(a) repartira agua caliente en los vasos utilizados previamente
con agua fria. Distribuyan nuevamente las cucharas en los tres vasos, esperen ) ) )

unos cinco minutos y retiren las cucharas.

iCUIDADO CON LA
FUENTE DE CALOR!

= a. En el siguiente espacio, describe la temperatura que sientes con tu mano, al tocar cada

cuchara:

Cuchara plastica Cuchara de metal

Cuchara de madera

Temperatura percibida
con la mano

= b. Por dltimo, midan nuevamente la temperatura del agua de los tres vasos y registren los datos

en esta tabla:

Vaso con cuchara de
metal

Vaso con cuchara de Vaso con cuchara

madera plastica

Temperatura del agua

= c. ¢Qué sucedié con la temperatura del agua de cada vaso?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase”s 1 0

ACTIVIDAD 4

Observa el dibujo que representa una de las cucharas dentro
del agua caliente. Dibuja la manera en que imaginas que el
calor del agua llegé hasta el mango de la cuchara:

a. Explica lo que dibujaste:
= b. ;Cual de los tres materiales dirias que conduce mejor el calor? ;Por qué?
= c. Sialretirar las cucharas, la temperatura del agua de cada vaso no era exactamente la misma,
¢como lo explicas?
= d. Finalmente, ;cémo influye el material de un objeto en la forma en que difunde el calor?
e. Para que el agua caliente dure mds tiempo, Sergio decidié adquirir un tazén de loza mas

grande que el que tenia. Sin embargo, se dio cuenta que al usar un tazén metalico mas
pequefio que el nuevo tazén de loza, el agua caliente le duraba mas. Explica esta situacién a
partir de lo aprendido en esta clase.
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 1

Los metales ;conducen el calor de igual forma?

FECHA:

Después de clases, Carlos se fue con un par de compaferos(as) a su casa, pues debian
terminar un trabajo para el dia siguiente. Llegaron y todos(as) tenian mucha hambre,
asi que les prepararon once. La mama de Carlos colocé el pan sobre el tostador. Sus
comparieros(as) sentian que el pan demoraba mucho en calentarse y se preguntaban:
ssera problema del tostador? ;Dard lo mismo de qué metal estd hecho el tostador?

ACTIVIDAD 1

Antes de partir

= a. Parahacer mermelada, cuya elaboracién requiere alta temperatura, es mejor usar una olla de
cobre que una de hierro. ;Cudl consideras que es la razén?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 1

ACTIVIDAD 2

® Recuerda que siempre que realizamos actividades con sustancias quimicas
o con fuentes de calor debemos tener precauciones. No correr en la sala,
recogerse el cabello, no ingerir ninguna sustancia. Retinanse en grupos de no
mas de cuatros companeros(as), asignen roles a cada integrante del grupo, CUIDADO CON LA
o o . . . . . i
soliciten material al profesor(a) y realicen lo siguiente: FUENTE DE CALOR!

Trocitos de
cera solida

Aguja de hierro

Alambre de cobre

Corcho

a. Primero coloquen un corcho en el extremo de la aguja de hierro y otro corcho en el extremo del
alambre de cobre de manera horizontal. Aseglrense que queden a igual altura.

b. Coloquen los extremos libres de la aguja de hierro y del alambre de cobre sobre el tercer corcho
dejando sus puntas libres.

c. Pongan las hojas blancas debajo del cobre y el hierro. Luego enciendan la vela normal y dejen que
seis gotas de cera caigan tanto sobre al alambre de cobre como sobre la aguja de hierro. Fijense
que queden equidistantes y a la misma altura en ambos (ver dibujo).

d. Esperen a que la cera se enfrie.

e. Coloquen bajo los extremos libres del alambre de cobre y la aguja de hierro la vela pequefia y
enciéndanla.

f. Observen lo que sucede y registren dichas observaciones.

= ,;Qué sucedi6 con las gotas de cera?

= A qué atribuyen lo observado?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 1

ACTIVIDAD 3

® Ahora repitamos desde el punto “a” al “f”, pero junto con encender la vela en el punto “e”,
registren el tiempo con el cronémetro o reloj. Anoten los datos recopilados en la siguiente
tabla.

Gota alambre de cobre Tiempo Gota aguja de hierro Tiempo

(desde el extremo libre) (desde el extremo libre)
1 1

A v A~ W DN
A Ul A~ W DN

= a. Explica lo sucedido, apdyate para ello en los datos recogidos en la tabla.

= b. ;Qué conclusién puedes sacar de esta clase?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 2

{Que le sucede a un gas cuando aumenta su temperatura?

FECHA:

Cuando sentimos calor en nuestro cuerpo, rara vez estamos en contacto con la fuente
de energia que lo genera. Puede tratarse del sol, de una estufa o una fogata. Nuestra
piel estd en contacto con el aire que hay entre esta fuente de calor y nosotros. ;Qué
le sucede al aire cuando decimos que se calienta? ;Cémo podemos ver lo que le pasa
si es invisible? El aire es una mezcla de varios gases. Cada gas, a su vez, estd formado
por infinidad de particulas separadas entre si, pero que se mueven en la medida que

aumenta la temperatura.

ACTIVIDAD 1

Antes de empezar

® Observa este esquema. Representa una porcion de un gas a temperatura ambiente (20° C).

¢Chocan entre Cuando un gas se

¢Qué ha),’ entre sl o estan m?uy calienta, ses porque
las particulas separadas? sus particulas lo
del gas? hacen?

¢Como se sabe ‘
qué volumer; o ¢Qué tiene de malo
tiene un gas? esta representacion
de un gas?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 2

ACTIVIDAD 2

® Junto a un grupo de tres o cuatro compareros(as), consigan una botella
de vidrio de 200 ml. Asegurense que esté limpia y seca por dentro. Cuando
el profesor(a) se los indique, acérquense a un recipiente que contiene una
mezcla de agua caliente y detergente de loza. Tomen su botella e inviértanla
para que la boca toque el agua y se forme una fina pelicula de detergente.
Asegurense de que todos(as) vean esta especie de membrana transparente {CUIDADO CON LA
que se forma en la boca de la botella. FUENTE DE CALOR!

® A continuacién, den vuelta la botella y sumérjanla hasta la mitad en el agua caliente. Observen
entonces lo que le ocurre a la pelicula de detergente.

® En el siguiente espacio, dibujen lo que observaron antes y después de calentar la botella:

Botella antes de calentarla. : Botella después de calentarla.

= ;Cémo explican lo sucedido?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 2

= Lleven nuevamente la botella al agua caliente, pero esta vez no formen la pelicula de detergente.
Pongan la mano suavemente en la boca de la botella mientras la introducen en el agua, ;qué es
lo que se siente?

= |maginense ahora que poseen una “lupa magica”, que les permite ver las particulas dentro de
la botella. Vuelvan a sus dibujos de la pagina previa y pinten las particulas antes y después de
calentarlas. Expliquen a continuacién cudl seria la diferencia, si es que la hubiere:

= Segln la experiencia realizada, ;qué suponen que le sucede a un gas cuando aumenta su
temperatura?
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ACTIVIDAD 3

Un problema final

® Imagina que ponemos la botella sobre una balanza, antes y después de calentarla, con la pelicula
de detergente en su boca. Antes de calentarla pesé 50 gramos. ;Cudnto piensas que podria
haber pesado después de calentarla? Explica tu razonamiento:

Antes de calentarla. Después de calentarla.




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase 7 1 3

Termometro de agua

FECHA:

Pregunta: ;Cémo afecta la temperatura en el volumen de un liquido?

Existe una teoria que dice que la materia estd formada por particulas. Estas particulas
pueden estar muy cercanas o muy separadas, dependiendo de la temperatura. En los
liquidos, habria una combinacién de particulas cercanas y distantes. Cuando un liquido
recibe calor sus particulas se empiezan a mover mas rapido. ;Podria esto afectar el
volumen del liquido?

® Fijate en este dibujo que representa una tetera con agua, que comienza a calentarse con el fuego
de la cocina. Hemos puesto una “lupa magica” que permite ver las particulas del agua. Dibuja
algunas flechas que representen lo que les ocurre a las particulas cuando el agua se calienta.

ACTIVIDAD 1

® Imagina dos situaciones: el movimiento de las particulas hace que se junten mucho mas entre
si, o bien, el movimiento de las particulas hace que se separen unas de otras. Responde:

= a. ;Qué crees que ocurre con la distancia entre las particulas y cémo esto podria afectar al
volumen del agua dentro de la tetera?
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ACTIVIDAD 2

® Para poder averiguar la relacion que existe entre el calor y el volumen de un liquido, te
proponemos la siguiente actividad:

a. Formen grupos de tres o cuatro compareros(as) y consigan una botella de bebida de 250 ml. Con
mucho cuidado, realicen un orificio en el centro de su tapa. Pueden ayudarse con un destornillador
de cruz.

b. Tomen una pajita plastica de unos 10 cm y métanla por el orificio, dejando la mitad afuera.

c. Llenenlabotella con agua hasta la mitad. Agreguen un poco de colorante, agiten y sigan llendndola
hasta el borde. Luego pdnganle la tapa. Si detectan alguna filtracién de agua, utilicen un poco
de plasticina para sellar. Veran que una parte del agua sube por la pajita. Marquen el nivel que
alcanza usando un lapiz de tinta.

Déjenla al sol o cerca de una fuente de calor.

d. Utilicen el siguiente dibujo para ir marcando lo que ocurre cada 5 minutos. Si es posible, indiquen
cuantos milimetros sube o baja el nivel del agua.

—| [F Nivel del agua al
ponerle la tapa

® Una vez que deje de “moverse” el nivel, con mucho cuidado de no apretar la botella, déjenla en
una hielera o refrigerador.
e. Cada 5 minutos revisen cuanto cambid el nivel del agua. Represéntenlo en el mismo dibujo
anterior.
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Clase s 1 3

ACTIVIDAD 3

¢Qué fue lo que sucedié?

® Resume a continuacion tus resultados:

1. Al calentar la botella, el agua por la pajita milimetros,

lo que quiere decir que el volumen total del agua

2. Al enfriar la botella, el agua por la pajita milimetros,

lo que quiere decir que el volumen total del agua

= ;Cémo se puede explicar lo sucedido, teniendo presente la teoria sobre la composicién de la
materia?

® Comenta con tu grupo algunas mejoras que podrian realizar al “termémetro de agua” para que
fuera mas preciso. Anétalas o dibujalas a continuacién:
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® Responde:

= a. ;Qué tan distinto es el funcionamiento de un termémetro de vidrio, como el que se usa en el
laboratorio o para medir si tienes fiebre?

= b. ;Seria correcto decir que la temperatura se averigua a través de una longitud? ;Por qué si o
por qué no?




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 4

Experimentando cambios de estado

FECHA:

Una tetera con un poco de agua quedd olvidada en la casa de Teresa por varias semanas.
Al revisarla, ella se dio cuenta de que no tenia agua. Estaba totalmente seca. Teresa
recordé que cuando se tiende ropa recién lavada, aunque el dia no esté tan soleado,
la ropa se comienza a secar. Se pregunté entonces, scudnta temperatura parece ser
necesaria para que el agua de la tetera o de la ropa se transforme en vapor? ;Es necesaria

la ebullicién para que la tetera quede sin agua?
ACTIVIDAD 1

® Antes de comenzar, veamos algunas preguntas:

= a. ;Pueden dos sustancias evaporarse a la misma temperatura?

= b. ;Hay sustancias que hierven a menos de 100° C?

= c. ;Cudnto aumenta la temperatura del agua mientras hierve?
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Clase 7 1 4

ACTIVIDAD 2

® Junto a un grupo de comparieros(as), realicen lo siguiente:

a. Midan 10 ml de agua en una probeta o en un vaso precipitado.
b. Registren la temperatura del agua, utilizando un termémetro.

c. Ubiquen una superficie despejada que les indicara el profesor(a) y viertan sobre ella el agua de la
probeta o vaso, tratando de formar una sola poza.

d. Tomen el tiempo del momento en que se vacié el agua en la superficie y luego dibujen con una tiza el
borde de la poza de agua que se formé.

e. Repitan el procedimiento anterior con etanol y con glicerina.

® Observen detenidamente cada una de las tres pozas y tomen el tiempo que demora cada sustancia
en evaporarse por completo. Midan la temperatura ambiental (del aire). Es un dato que necesitaran

al término de la actividad.

® Enlasiguiente tabla, lleven un registro de los resultados:

Hora en que se form¢ la poza

Hora en que se evaporé por completo

Tiempo de evaporacién

Temperatura ambiente
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ACTIVIDAD 3 i

® Ahora preparen el siguiente sistema con ayuda del profesor(a). Recuerden

que siempre que realizamos actividades con sustancias quimicas o con ) ) )
fuentes de calor debemos tener precauciones. No correr en la sala, recogerse
el cabello, no ingerir ninguna sustancia. {CUIDADO CON LA

FUENTE DE CALOR!

Termoémetro

A
\J
A

Tubo de ensayo con 10 ml de glicerina

\/

Tubo de ensayo con 10 ml de agua

Tubo de ensayo con 10 ml de etanol

A

Vaso precipitado con 200 ml de
agua caliente (60 °C)

* Rejilla de asbesto

Tripode

Mechero a gas o alcohol

® Rotulen cada tubo con una inicial: A (agua), E (etanol) y G (glicerina). Del momento en que
se pongan los tubos dentro del vaso, deben tomar el tiempo. De manera similar a la actividad
anterior, deben estar atentos al momento en que cada liquido comience a hervir.
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Utilicen la siguiente tabla para anotar sus resultados:

Hora en que se puso el tubo en el vaso
Hora en que comenzé a hervir
Tiempo que demord en hervir
Temperatura a la que comenzd a hervir
4 )
® Este grafico representa 100
lo ocurrido con el etanol Punto de ebullicién
mientras se calentaba _. 80 del etanol
(@]
en el tubo de ensayo. <
C 60
2
o
g 40
£
R
20
0
Tiempo
o /
® Comenta con tus companeros(as):
= a. Fue asi cdmo ocurrid?
= b. ;Notan algun error en el grafico?
°

Marca en estos termémetros las temperaturas en las que se evaporaron e hirvieron las tres sustancias
estudiadas:

Agua

C. 10 20 30 40 50 60 70 Wj
Etanol

C- 10 20 30 40 50 60 70 ﬁ
Glicerina

C. T0 20 30 20 50 60 70 ﬂq
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 4

ACTIVIDAD 4

® Contesta las siguientes preguntas:

= a. Después de sudar, a los pocos minutos, la humedad sobre la piel "desaparece”. ;Serd un
ejemplo de evaporacién o de ebullicién?

= b. Patricia dice que solo en los lagos del norte de Chile deberia haber evaporacién. Claudia dice
que el agua se puede evaporar en los lagos del norte, centro y sur de Chile. ;Quién piensas
que tiene razén?

= c. ¢Hasta qué temperatura deberia calentarse una sopa para conseguir que el agua que posee
se transforme en vapor?

= d. ;Cambia la temperatura de un volumen de agua mientras se transforma de agua liquida en
vapor?

® Sobre la base de todo lo investigado, sefiala una similitud y dos diferencias que tengan la
evaporacion y la ebullicion:

Similitud Diferencia Diferencia
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¢Donde se fue la naftalina?

FECHA:

En el verano, cuando Diego ordena su cldéset, su mamd coloca unas pelotitas blancas en
una bolsa de papel junto a un colgador. Diego le pregunté qué era y le dijo que naftalina.
Su mamad le explicé que las colocaba ahi, porque su olor evita que entren las polillas que
dafan la ropa. Al cabo de unos meses Diego se percaté que la bolsa estaba vacia, y no
habia rastro de ellas. Le parecié muy extrafio. ;Dénde se fue la naftalina?

ACTIVIDAD 1

® Completa el siguiente esquema que presenta los cambios de estado necesarios para pasar de
un hielo a vapor de agua:

Hielo =) o =) Vapor de agua

= ;Qué cambio de estado representa cada una de las dos flechas del esquema?

= ;En qué otras sustancias se aprecian los cambios de la materia?
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Clase s 1 5

ACTIVIDAD 2

Para iniciar esta actividad retinanse en grupos de cuatro estudiantes. Asignen roles a cada
integrante del grupo. Soliciten al profesor(a) los materiales para esta clase.

= a. Para empezar, observen la bolita de naftalina. Describan sus caracteristicas (color, forma,
textura, aromas, aspecto). Dibdjenla:

= b. ;En qué estado se encuentra la bolita de naftalina?

= c. ¢Qué creen ustedes que sucedera si sometemos esta bolita a una fuente de calor? Escriban y
dibujen lo que ocurrira.
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Clase 7 1 5

ACTIVIDAD 3

® Para poder determinar si lo que ustedes han planteado se cumple, llevaremos
a cabo la siguiente actividad. Recuerden que siempre que realizamos )) )

actividades con sustancias quimicas o con fuentes de calor debemos tener
precauciones. No correr en la sala, recogerse el cabello, no ingerir ninguna

sustancia iCUIDADO CON LA
) FUENTE DE CALOR!

a. Enciendan el mechero y coloquen el soporte y la rejilla para poner sobre ella el vaso precipitado
de 250 ml con agua hasta la mitad de su volumen.

b. Esperen a que el agua se caliente y agreguen unas gotas de colorante de reposteria. Esto es solo
para colorear el agua y poder estudiar el fenémeno con mayor facilidad.

c. Con el termémetro vayan controlando la temperatura.

d. Cuando el valor del termémetro alcance los 80°C agreguen de manera muy cuidadosa la bolita de
naftalina. Ahora observen y registren los cambios que perciban. Miren bien la bolita de naftalina.
No se acerquen mucho a la superficie del agua, pues los gases de naftalina pueden resultar
toxicos.

e. ;Qué sucedid? Describan.

f. Dibujen la secuencia del cambio que experimentd la bolita de naftalina.

g. ¢Qué pueden concluir de sus observaciones? ;Era lo que pensaban que ocurriria?

Este proceso que hemos observado en esta actividad se llama sublimacién.
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Pelotas de hielo

FECHA:

¢Qué ocurre con un liquido cuando se solidifica? ;Y bajo qué condiciones vuelve a
fundirse? Las preguntas pueden parecer sencillas, pero no lo son. Cuando una sustancia
cambia de estado desde el gas hacia el sélido, aumentan sus fuerzas de cohesién, lo que
permite que un ndmero creciente de particulas se unan entre si. En el caso del agua,
cuando la temperatura es inferior a 4 °C, sus particulas tienden a detenerse y asociarse,
formando redes que terminan constituyendo al hielo. ;Cudnto se requiere elevar la
temperatura para que nuevamente el hielo se transforme en un liquido?

Ahora bien, ;qué pasa si entre las particulas del agua hay particulas de una sustancia
distinta? ;La unidn se produce de todos modos? ;Cémo se afecta el cambio de estado?

ACTIVIDAD 1

® Veamos unas preguntas previas:

= a. A qué temperatura debe estar un freezer para transformar el agua en hielo?

= b. ;Se puede derretir el hielo a temperaturas muy bajas?

= c. ¢Escapaz de flotar en agua 1 kilo de hielo?
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Clase 7 1 6

ACTIVIDAD 2

® El profesor(a) les mostrara una pelota de hielo que confecciond, utilizando un globo. Si asigna
una pelota por grupo, esto es lo que haran:

® Déjenla sobre una bandeja y corten el globo con una tijera. Obsérvenla con detencién. Luego,
tomen una linterna y pongan la pelota sobre el haz de luz.

= a. ;Coémo se ve con la luz de la linterna? Describe:

= b. ;Qué tan ordenada o pareja parece haber sido la solidificacion del agua para llegar a formar
la bola de hielo?

= c. ¢lasolidificacion habra ocurrido en forma simultédnea o se habrdn congelado algunas areas
primero y luego otras? ;Qué evidencias muestra la bola para poder saberlo?

= d. Utilicen un alfiler para insertarlo por uno de los delgados canales que llegan hasta la superficie
de la pelota. ;Por qué esta parte esta hueca?
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ACTIVIDAD 3

® Sidisponen de un recipiente con agua, pongan la pelota de hielo dentro y averigiien si flota o se

va al fondo. Déjenla ahi por unos 2 o 3 minutos. Midan la temperatura del agua. Luego saquenla
y fijense si tiene algo distinto en el lugar en que estuvo en contacto con el agua. Realicen un

dibujo de lo observado en el siguiente espacio:

=\

= ;A qué se podrd deber lo ocurrido en la zona que se mantuvo en contacto con el agua?

= Considerando lo observado, describan lo que deberia ocurrir con las particulas de un sélido que

se funde de manera paulatina.
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Clase 7 1 7

Pescando hielo

FECHA:

Pregunta: ;Qué le hace la sal al hielo?

En lugares donde la temperatura es muy baja, es habitual que las personas tiren sal a
las veredas para evitar que aparezca hielo, previniendo asi los accidentes. La sal llamada
“cloruro de sodio” es un compuesto formado por sodio y por cloro. Ambos elementos no
tienen mucho que ver con el agua. Es posible tener un vaso con agua y agregarle cloruro
de sodio. Si bien el agua ayuda a separar el sodio del cloro, si se evaporara toda el agua
del vaso, la sal volveria a quedar como al principio. ;Para qué podria servir entonces
agregarle sal al hielo?

ACTIVIDAD 1

® Para poder averiguarlo, partiremos con algunas preguntas:

= a. ;De qué manera un grupo de particulas de agua se transforma en un grupo de particulas de
hielo cuando baja la temperatura?

= b. ;Qué tan distinta es una particula de agua sélida de una particula de agua liquida?

= c. Siseinterrumpieran las uniones entre particula y particula de hielo, ;obtendriamos agua?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 7

ACTIVIDAD 2

® Formen grupos de tres o cuatro compareros(as) para realizar las siguientes actividades:
a. Dispongan de un vaso con agua potable y agréguenle un cubo de hielo. Asegurense que el hielo
quede a unos 2 cm del borde del vaso.

b. Luego acerquen un trozo de lana o de pitilla a la superficie expuesta del hielo. Al mismo tiempo,
tomen una pizca de sal con los dedos y agréguenla a la zona de contacto entre el hielo y la lana.

c. Describan lo que ocurre cuando levantan la lana. Si es posible, observa la zona en que la lana
tomo contacto con el hielo con ayuda de una lupa:

® En el siguiente espacio realicen un dibujo que represente la forma en que el hielo fue afectado
por la sal. En el dibujo, incluyan: particulas de hielo, particulas de agua y particulas de cloruro
de sodio.

® Expliquen finalmente cémo fue posible que la lana quedara adherida al hielo:
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Clase s 1 7

ACTIVIDAD 3

Mejorando el disefo:

® Teinvitamos a pensar de nuevo en el procedimiento realizado. Si quisiéramos hacer mas evidente
el efecto de la sal sobre el hielo, ;qué modificaciones harias en el método descrito?, ;qué otros
materiales podrias utilizar?

® Dibuja en el siguiente espacio tu idea para mejorar el disefio de esta actividad:

El factor temperatura:

® De acuerdo a lo estudiado, para que el agua se solidificara con sales disueltas, ;requeriria mayor
o menor temperatura? ;Qué experimento podrias realizar a continuacion para averiguarlo?
Describelo y diséialo mediante un dibujo:




Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 8

Condensacion y aire frio

FECHA:

;Pregunta: ;Se puede manipular la condensacién?

Margarita nota que afuera de la sala esta himedo y frio. Dentro de su sala esta todo el
curso, listo para partir la clase. También se da cuenta de que las cortinas de las ventanas
no dejan ver hacia afuera. Al correrlas se percata que todos los vidrios estdn empafiados.
Margarita no comprende y dice: “Se supone que la humedad y el frio estén afuera, ;por
qué aparece humedad por dentro del vidrio? ;Cémo pudo el agua atravesarlo?”

Y es que tal vez no fue eso lo que pasé.

® Las imagenes muestran algunas situaciones comunes, que asociamos con “agua en estado
gaseoso”:

Una tetera hirviendo. Exhalando en un dia frio.

Sabemos que el agua en estado gaseoso mantiene a sus particulas completamente
separadas, sin fuerzas de cohesién. Una particula de agua es invisible. Dos particulas de
agua separadas entre si, tampoco se pueden ver. Podriamos tener 1 millén de particulas
de agua frente a nosotros y seguirian siendo invisibles.

ACTIVIDAD 1

= Entonces, ;a qué crees que corresponden el vapor de la tetera hirviendo y el que sale de nuestras
bocas en un dia frio?
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Clase 7 1 8

ACTIVIDAD 2

® Para comprender mejor la forma en que se produce la condensacion, organiza un grupo de

cuatro integrantes y realicen la siguiente actividad:

* a. Llenen un vaso pléstico grande y transparente con 2/3 partes de agua
caliente. Pongan un vaso plastico transparente mas pequefio sobre el '

otro. Observen lo que ocurre por unos 2 minutos. Si disponen de una
lupa, utilicenla para mirar las paredes del vaso superior.

= b. Retirenelv rri n deli za y miren su interior. Describan
b. Retiren el vaso de arriba con delicadeza y miren su interior. Describan lo {CUIDADO CON LA
que observan: FUENTE DE CALOR!

= ¢. Usando el siguiente esquema, marquen los lugares en que consideran que se produjo

condensacion.

= d. Comparen las opiniones con los miembros del grupo. ;Qué dice el profesor(a)?
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Modulo didactico: Ciencias Fisicas y Quimicas
Clase s 1 8

ACTIVIDAD 3

® A continuacion, realicen un experimento destinado a contestar la pregunta formulada al inicio
de la clase, para ello preparen:
= a. Dos sistemas idénticos al preparado con los dos vasos. Lo mds importante es que sean iguales:
mismo tipo de vasos, la misma cantidad de agua caliente, a la misma temperatura, etc.

= b. Dejen ambos sistemas uno al lado del otro. Entonces, apoyen un cubo de hielo en la parte
superior del vaso mds pequefio de uno de los dos sistemas.

= c. Observen con detencién lo que ocurre en ambos vasos. Pasados 2 minutos, comparen el
interior de los dos vasos superiores. Describan el resultado en el siguiente cuadro:

Sistema normal sin hielo Sistema con hielo

= d. ;Cémo explicas la diferencia entre un sistema y otro, si es que la hubiera?

= e. ;Dirias que fue posible manipular la condensacién? Fundamenta.
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ACTIVIDAD 4

® Volvamos al problema de los vidrios empaiiados de la sala.

® Lla franja vertical representa el vidrio visto de perfil. El lado izquierdo representa el exterior frio
y himedo. El lado derecho representa el aire de la sala de clases. Dibuja particulas de agua en el
lado en que se condensan y agrega una explicaciéon de por qué ocurre asi y no de otra manera.

Interior de

la sala

Vidrio

® Escribe una explicacién del fenémeno:
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