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SISTEMAS
HIDRAULICOS

REPRESENTACION]

GrRAETICA
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%o OLEOHIDRAULICA BASICA

Objetivo :

Identificar en un plano hidraulico los
componentes y accesorios en un sistema
y reconocer cOmo interactian para
realizar un trabajo mecanico.




Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.

INTRODUCCION.

Un sistema hidraulico tiene por objetivo
desarrollar un trabajo utilizando energia hidraulica vy
puede componerse de uno 0 mas circuitos dependiendo
de la complejidad del trabajo que él deba realizar.

Por ejemplo una maquina
retroexcavadora posee un
sistema hidraulico compuesto
por varios circuitos y diversos
componentes, unos para
comandar la direccion, el brazo,
la pala, etc...




% = OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.
Los simbolos graficos, hacen énfasis al tipo, a la
funcidon y métodos de operacion de los componentes.
El dibujo de estos simbolos es sencillo y se basa en
lineas y formas basicas que no representan

necesariamente la apariencia real de los componentes.

Por ejemplo esta representacion corresponde

O D a una Bomba Hidraulica de volumen constante
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%~ OLEOHIDRAULICA BASICA

APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Estos simbolos graficos son

capaces de cruzar las barreras
t - linglisticas y promueven el
...... X 3 I entendimiento universal de los
,;, sistemas hidraulicos proporcionando
una representacion simbdlica tanto de
:® los componentes, como de todas las

L

conexiones involucradas en el

diagrama del circuito.
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Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.
INTRODUCCION.

s

L)
_—

-~

En esta figura podemos apreciar una maquina
retroexcavadora y un dibujo o esquema que representa el

circuito que da movimiento a su brazo.




Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Sin embargo, para entender

realmente como funciona un

sistema hidraulico no basta con el

dibujo.

Una representacion grafica
normalizada es donde los
componentes son reemplazados

por simbolos que se unen con

lineas que representan las

mangueras o tuberias hidraulicas.




EQUIPO REAL

SISTEMAS HIDRAULICOS.

0 . ’
1'r,, ‘
!‘ ’

ESQUEMA

¥ = OLEOHIDRAULICA BASICA

REP. GRAFICA




S OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.
VER VIDEO

https://www.youtube.com/watch?feature= plaver embedded&v= oAbaapKDlAA#at 35



https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=oAbaapKDiAA

Sz  OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.

¢ Cual es la importancia de estos simbolos?

Es muy importante el poder reconocer estos
simbolos ya que corresponden a un lenguaje
universal y son la base del estudio del
funcionamiento de los sistemas o circuitos Al |IB

hidraulicos. Con este estudio los o
mantenedores pueden detectar fallas de 3 T"
manera mas facil y entregar rapidas o ’
soluciones.

Ll
observar un circuito con lineas, componentes,

A
En el esquema de l|la derecha podemos 2 @
letras y nUmeros. ‘
|
l

1

10




EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

¢Cuales son las representaciones graficas mas utilizadas?

Existen diferentes NORMAS que utilizan o se
reconocen por diferentes paises, pero de modo general
los componentes de un sistema hidraulico tienen
simbolos comunes que se repiten en estas normas con

muy pequenas variaciones .

% = OLEOHIDRAULICA BASICA a

11



%~ OLEOHIDRAULICA BASICA

APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Las organizaciones mundiales de normalizacion para la representacion
simbolica de elementos hidraulicos y neumaticos son:

ISO. Organizacion Internacional de Estandarizacion.
VDMA. Asociacion Alemana de Fabricantes de Maquinaria.

DIN. Instituto Aleman de Normalizacion.

CETOP. Comité Europeo de Transmisiones Oleo hidraulicas y Neumaticas.

12




%~ OLEOHIDRAULICA BASICA

APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

En Chile reconocemos la norma DIN ISO 1219 -1y

1212 - 2 aplicable a sistemas hidraulicos y neumaticos.

Esta norma muestra para cada elemento las siguientes
caracteristicas:

v Funcion.

Método de accionamiento y reposicion.
NUmero de conexiones o puertos.
Numero de posiciones de conmutacion.

Principios generales de operacion.

D N N N NN

Representacion simplificada del flujo.




S OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Se debe tener en cuenta que los simbolos no representan las
siguientes caracteristicas:

v' Tamafio, dimensiones o construccion real del componente.

v Fabricante en particular, métodos de construccion o
costos.

v La localizacion real de los puertos de conexion.
A continuacidn les presentamos una seleccion de

simbolos y descripciones de componentes, conexiones y
accionamientos de valvulas hidraulicas.

14



S OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

‘ Unidn de lineas hidraulicas.

Cruce de lineas hidraulicas.
— Linea flexible o manguera hidraulica.
J/ ’ L4 LI 4
< Linea de presidon con conexion.

% Acople o conexién rapida.




S OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

Tanque o estanque hidraulico.

: Motor eléctrico.

Motor térmico o a combustion.

: Filtro hidraulico.
4

Intercambiador térmico.




OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

Manometro o indicador de Presion.

Termdmetro indicador de Temperatura.

Caudalimetro o indicador de Caudal.

O |2

=
o oT Presostato.




OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

Bomba Hidraulica de Caudal Fijo.

Bomba hidraulica de Caudal Variable.

@Z Bomba de caudal Fijo Bidireccional.

Bomba de Caudal Variable Bidireccional.




OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

Cilindro de simple efecto recuperado por carga
externa o fuerza de gravedad.

AN A Cilindro de simple efecto recuperado por
[\ resorte.

Cilindro de doble efecto, vastago simple
(también llamado desbalanceado,
l desequilibrado o descompensado).

Cilindro de doble efecto vastago doble (también
i llamado balanceado, equilibrado o
compensado).

— Cilindro doble efecto, vastago telescopico.




OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

Motor hidraulico de giro en un solo sentido.

@: Motor hidraulico de doble giro o bidireccional.

Actuador angular de giro en un sentido y
retorno por resorte.

Acumulador hidraulico.
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OLEOHIDRAULICA BASICA

Designacion de conexiones o lineas.

Designacion de conexiones

Conexion de trabajo o alternas. A B,C, ..
Conexion de presion, alimentacion de la bomba. P
Escapes, retornos. R,S,T..
Descargas. L

Conexiones de mando o pilotajes. XY Z..

2,4,6 ..

3,5,7..

10, 12, 14



Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

Valvulas de control o mandos hidraulicos.

Simbolo Descripcion

2
|
€L s
Valvula 2/2 normalmente cerrada.
na
2
A1 ] , .
- Valvula 2/2 normalmente abierta.
1
2
\ |
TT\‘. Valvula 3/2 normalmente cerrada.
1 3
2
T\ - Valvula 3/2 normalmente abierta.
1 3




OLEOHIDRAULICA BASICA

A B i
1 >< Valvula 4/ 2.
g P R
A B
R >< Valvula 4 / 3 centro tandem (abierto a
vI[ | tanque).
P R
A B
L >< Valvula 4 / 3 centro cerrado.
A 4 | |_
P R
A B
! >< Valvula 4 / 3 centro abierto.
P R




S OLEOHIDRAULICA BASICA

Accionamientos de las valvulas.

Los simbolos que veremos a continuacion pueden aparecer mas de
uno en una misma valvula.

A estos accionamientos también se les conoce con el nombre de
elementos de pilotaje. VALVULAS UNIDAD 2 ‘

Simbolo Descripcion

- Mando manual en general, pulsador.

( Botdn pulsador, seta, control manual.

? — Mando por palanca, control manual.

/E— Mando por pedal, control manual.




Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

Simbolo Descripcion
—
[ﬂ_ Mando con bloqueo, control manual.
N\: Muelle o resorte , control mecanico.
C: Palpador, control mecanico en general.
@_: Rodillo palpador, control mecanico.
z: Mando electromecanico con una bobina.




OLEOHIDRAULICA BASICA

Simbolo Descripcion

_|><]_ Valvula de cierre o llave de paso .
O % Vélvula check o de bloqueo (antirretorno).

_O_‘ Valvula de retencidn pilotada.

Estrangulacion o restrictor de caudal. El primer
A simbolo es fijo, el segundo regulable.
7~

Valvula estranguladora unidireccional o regulable
A \f,: | | en un sentido con valvula antirretorno.




Y= OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

Simbolo Descripcion

N Vélvula de alivio de presion o descarga.

| vV . L4
It Valvula de secuencia por presion. (esta valvula es
| similar a la anterior su diferencia radica en la funcién que cumple de
acuerdo a su ubicacion en el sistema).

I
I , .7
1] Valvula reductora o reguladora de presion.

Valvula reductora de 3 vias.




¥ OLEOHIDRAULICA BASICA

APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Es necesario tomar en cuenta algunos factores en la interpretacion
de planos con figuras normalizadas.

1.- En un esquema hidraulico en ocasiones se presentan mas de
un deposito o tanque hidraulico , esto es para evitar cruzamientos
de lineas hidraulicas y no confundir al observador.

2.- Tanto los actuadores como las valvulas de control direccional
se representan en el plano en su posicidon neutral o inicial al
momento de poner en marcha el circuito.



S OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Es necesario tomar en cuenta algunos factores en la interpretacion
de planos con figuras normalizadas.

3.- Las flechas ademas de indicar sentido de movimientos o giros
también suelen sefialar la condicidon de poder efectuar algun tipo de
regulacion o ajuste de un componente . |

=i

4.- De modo general los autores del plano incluyen “Cuadros o
Notas” al margen de los esquemas con algunas indicaciones
especificas sobre los circuitos o componentes , como por ejemplo
designaciones del fabricante , rangos de operacion , etc.




% = OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

., |
Ahora que conocemos la representacion 4 R
grafica de los componentes , las
conexiones y los accionamientos 4|

realizaremos algunas actividades.

Actividad N° 1 A

En la representacion grafica del circuito ,
determine segln los niumeros a qué !
componente corresponde vy cual es la funcion 2 @
|
l

w
O
R
-

de ese componente.

1

30
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OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Namero Simbologia Componente Funcioén
: L |
: | O
| KX
e
4 1
T

31



% = OLEOHIDRAULICA BASICA

EDUCACIONAL
APRIMIN

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Actividad N°2
En los esquemas de estos 4
B

circuitos.

¢En qué se diferencian y en A

gque se asemejan las 3 E A s Q /\
Y Y h|
¥ :
ik

valvulas de control N° 3? S

R: En que la primera es una valvula 4 /
2 y la segunda es una valvula 4/ 3 ( , @ , @
tienen diferentes numero de

posiciones) , y se asemejan en su

accionamiento ambas accionadas por J 1 J
palanca y recuperadas por resorte.



¥ OLEOHIDRAULICA BASICA °
SISTEMAS HIDRAULICOS.

Actividad N° 3

Observa este esquema y represéntelo graficamente.

ESQUEMA

33



S OLEOHIDRAULICA BASICA

SISTEMAS HIDRAULICOS.

Actividad N°4

Ahora tenemos algunos
componentes nuevos
que identificar.

Identifique en la
siguiente tabla como se

S

denominan esos
componentes y cual es
su funcion en el
sistema.

34



OLEOHIDRAULICA BASICA

m Simbologia Comp t Funcion

1 /_\

2 O

S

\( I

4 8

; O

6 ;

35



OLEOHIDRAULICA BASICA

Actuador telescopico

6 [ —

-~

Acumulador
1
/&%
0 bar i alvula de alivio
Mandmetro5 @ [\ -
N

36



OLEOHIDRAULICA BASICA

Namero Simbologia Componente Funcion
1 /_\. Linea flexible
2 -0~ antiretormo
3 7@ Valvula de alivio
4 Acumulador

5 Mandmetro 1
6 Actuador
telescopico

37



SISTEMAS HIDRAULICOS.

Actividad N°5

% = OLEOHIDRAULICA BASICA 0

En la siguiente figura identifique las valvulas y

relacidnelas con la representacion grafica no

rmalizada.

38



OLEOHIDRAULICA BASICA

Valvula de alivio

Regulador de Caudal

=g

Valvula direccional

39
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FINDE LA
PRESENTACION

REPRESENTACION]

GrRAEBTICA
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Numero de posiciones

Numero de vias

Seccion de Control.
VALVULAS DE CONTROL DIRECCIONAL.

1

2

2 posiciones

P ©

ha
=
&
o

Para su identificacion debemos considerar:

1

Jvias

3|2
3 posiciones
) ()
NI\
AavWa\
) | |
4 vias

41



Seccion de Control.

IDENTIFICACION DE LAS POSICIONES Y
LAS LINEAS.

RepreseMtacionGrafica

3 POSICIONES
4 LINEAS

42



Seccion de Control.

IDENTIFICACION DE LAS LINEAS.

A B

RSN

pl It

Representacion Grafica

P = Conexion ala BOMBA (Lineade Presion)

T = Conexion al Tanque (Lineade Retorno)

43
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CORPORACION
EDUCACIONAL

APRIMIN

Seccién de Control.

(e *%lﬁ%—

P = Conexion ala BOMBA (Linea de Presion)

T = Conexion al Tanque (Linea de Retorno)

A — B = Conexiones al actuador (Linea Alternas)

44




Seccion de Control.
IDENTIEICACION DE LAS VALVULAS.

A
T i Valvula direccional 2/2
dos vias, dos posiciones
Fl
A |
‘ \ Vilvula direccional 3/2
T 'I' | tres vias, dos posiciones
Pl T

g Valvula direccional 413
T ) o

T T l cuatro vias, tres posiciones
T




Seccion de Control.

IDENTIFICACION DE LOS ACCIONAMIENTOS.

B Por botdn I_' I:
S
S
acionam. [~ | por palanca ‘-»..H
muscular |—— e
™S
M
por pedal —_— BT
= - ~ \-:‘
~ - -..:\%
—
accionamiento C): ______ —
mecanico - —":;'-"
_
e
por piloto hidraulico p- - P "';,
-~
-~ f,.f
—
s
por piloto neumatico l::' < y
d
i
por solenocide E !




Seccion de Control.

EJEMPLO
ELECTRO VALVULA o SOLENOIDE
4 VIAS 3 POSICIONES

\/\/"Lli ><vv
/ N\

SOLENOID A P T SOLENOID B

Representacion Grafica

VOLVER A LA
PRESENTACION

47
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