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Perfil de Egreso - Objetivos de Aprendizaje de la Especialdad

OA1 Leery utilizar esquemas, proyectos y en general todo el lenguaje simbdlico
asociado a las operaciones de montaje y mantenimiento de redes de
telecomunicaciones.

OAG6 Realizar mantenimiento y reparaciones menores en equipos ysistemas de
telecomunicaciones, utilizando herramientas y pautas de mantencion
establecidas por el fabricante.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
almontaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAZ2 Instalar equipos Yy sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion, y distribucion de sefial de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA10 Determinar los equipos y sistemas de comunicacion necesarios para una
conectividad efectiva y eficiente, de acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

OA9 Detectar y corregir fallas en circuitos de corriente continua de acuerdo a los
requerimientos tecnicos y de seguridad establecidos.

OAZ2 Instalar equipos y sistemas de telecomunicaciones de generacion, transmision,
repeticion, amplificacion, recepcion y distribucion de seial de voz, imagen y datos,
segun solicitud de trabajo y especificaciones técnicas del proyecto.

OA4 Realizar medidas y pruebas de conexion y de continuidad de seial eléctrica, de
voz, imagen y datos- en equipos, sistemas y de redes de telecomunicaciones,
utilizando instrumentos de medicion y certificacion de calidad de la sefial autorizada
por la normativa vigente.
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Modulo 7

Modulo 8

Modulo 9

Modulo 10

OAS8 Instalar y configurar una red inalambrica segun tecnologias y protocolos
establecidos.

OA7 Aplicar la normativa y los implementos de seguridad y proteccion relativos
al montaje y el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones y la
normativa del medio ambiente.

OAS Instalar y configurar una red de telefonia (tradicional o IP) en una
organizacion segun los parametros técnicos establecidos.

OA3 Instalar y/o configurar sistemas operativos en computadores o servidores
con el fin de incorporarlos a una red laN, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

No esta asociado a Objetivos de Aprendizaje de la Especialidad (AOE), sino a
genéricos. No obstante, puede asociarse a un OAE como estrategia didactica.
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Perfil de Egreso — Objetivos de Aprendizaje Genericos

G- Participar en diversas situaciones de aprendizaje,
formales e informales, y calificarse para desarrollar
mejor su trabajo actual o bien para asumir nuevas tareas
0 puestos de trabajo, en una perspectiva de formacion
permanente.

J-  Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo
y/o proyectos propios, aplicando principios basicos de
gestion financiera y administracion para generarles
viabilidad.

K- Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupasionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo y utilizando los elementos de proteccion
personal segun la normativa correspondiente.

F- Respetar y solicitar respeto de deberes y derechos
laborales establecidos, asi como de aquellas normas
culturales internas de la organizacion que influyen
positivamente en el sentido de pertenencia y en la
motivacion laboral.

l-  Utilizar eficientemente los insumos para los procesos
productivos y disponer cuidadosamente los desechos,
en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
ambiental.

L- Tomar decisiones financieras bien informadas, con
proyeccion a mediano y largo plazo, respecto del ahorro,
especialmente del ahorro previsional, de los seguros, y
de los riesgos y oportunidades del endeudamiento
crediticio asi como de la inversion.
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Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) Nivel 3

y su relacion con los OAG

HABILIDADES APLICACION EN CONTEXTO CONOCIMIENTO

1. Informacion
1.Analiza y utiliza informacion de acuerdo a parametros

establecidos para responder a las necesidades propias de
sus actividades y funciones.

2.ldentifica y analiza informacion para fundamentar y
responder a las necesidades propias de sus actividades.

5. Trabajo con otros
1.Trabaja colaborativamente en actividades y funciones

coordinandose con otros en diversoscontextos.

2. Resolucion de problemas

1.Reconoce y previene problemas de acuerdo a
parametros establecidos en contextos conocidos propios de
su actividad o funcion.

2.Detecta las causas que originan problemas en contextos
conocidos de acuerdo aparametros establecidos.

3.Aplica soluciones a problemas de acuerdo a parametros
establecidos en contextos conocidos propios de una funcion.

3. Uso derecursos

1.Selecciona y utiliza materiales, herramientas vy
equipamiento para responder a una necesidad propia de una
actividad o funcion especializada en contextos conocidos.
2.0rganiza y comprueba la disponibilidad de los materiales,
herramientas y equipamiento.

3.ldentifica y aplica procedimientos y técnicas especificas
de una funcidon de acuedo a parametros establecidos.

6. Autonomia

1.Se desempefia con autonomia en actividades vy
funciones especializadas en diversos contextos con
supervision directa.

2. Toma decisiones en actividades propias y en aquellas
gque inciden en el quehacer de otros en contextos
conocidos.

3.Evalua el proceso y el resultado de sus actividades y
funciones de acuerdo a parametros establecidos para
mejorar sus practicas.

4.Busca oportunidades y redes para el desarrollo de sus
capacidades

8. Conocimientos

1.Demuestra conocimientos especificos de
su area y de las tendencias de desarrollo
para el desempeno de sus actividades y
funciones.

4. Comunicacion
4. Comunica y recibe informacion relacionada a su actividad

o funcion, a través de medios y soportes adecuados en
contextos conocidos.

7. Etica y responsabilidad

1.Actua de acuerdo a las normas y protocolos que guian su
desempeio y reconoce el impacto que la calidad de su trabajo
tiene sobre el proceso productivo o la entrega de servicios.
2.Responde por cumplimiento de los procedimientos vy
resultados de sus actividades.

3.Comprende y valora los efectos de sus acciones sobre la
saludy la vida, la organizacion, la sociedady el medio ambiente.
4.Actiia acorde al marco de sus conocimientos. experiencias
y alcance de sus actividades y funciones
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Metodologia seleccionada

Analisis o Estudio de caso

Esta presentacion te servira para avanzar paso a
paso en el desarrollo de la actividad propuesta.

F N

Aprendizaje Esperado

AE2. Establece comunicacion entre dispositivos en
redes LAN/WAN utilizando protocolos de
comunicaciones de acuerdo a las especificaciones
técnicas del proyecto y estandares de la industria.
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¢, Qué vamos a lograr con esta actividad
parallegar al Aprendizaje Esperado (AE)?

Configurar los parametros basicos
de un sistema operativo y Ssus
interfaces, para comunicar las
redes con protocolos de
enrutamiento  (estatico/dinamico)
con direccionamiento IPv4 e IPv6.
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Contenidos

CONFIGURACION
01

BASICA DE ROUTERS

« Comandos basicos.
 Configuracion de interfaces.

PROT L DE
02 OTOCOLQOS

ENRUTAMIENTO ESTATICO

* Rutas estaticas.
* Rutas flotantes.
» Rutas predeterminadas.

03 PROTOCOLO DE

ENRUTAMIENTO DINAMICO

* RIPVv2.
* RIPNg.
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A partir de esta imagen, recordemos...

¢, Como configuramos los dispositivos de red?

R2
200.1.1.0/30
Z : .=
Se0/1 ~Eanh
102.168.1.0/24 192.168.2.0/24
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Configuracion basica de un
router y sus interfaces de red
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Configuraciones basicas de dispositivos:

El primer comando que Incorporaremos a nuestra
configuracion serad hostname, con el cual podremos
cambiar el nombre del dispositivo para poder
iIdentificar dentro de una red. La forma para aplicar
dicho cambio es introduciendo el comando hostname
dentro de la configuracion global y luego el nombre
gue queremos dar a nuestro dispositivo.

Router#configure terminal
Enter configuration commands, one per lLine. End with CNIL/Z.

Router (config)#hostname ISP
ISP(config)#]

Imagen fuente propia
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Configuraciones basicas de dispositivos de

red:

Configurar el acceso seguro a nuestro
dispositivo mediante una contraseia es muy
Importante y debemos de disponer de claves
robustas para poder limitar el acceso a
nuestra consola y a nuestro usuario
privilegiado, el cual tiene permitido realizar
cualquier tipo de cambio, por lo tanto, hay
gue protegerlo muy bien.

Es Iimportante poder elegir una contrasena
adecuada para detener el acceso a algun
Infruso y para ello tome las siguientes
precauciones:

Utilice combinaciones de letras
minusculas, mayusculas, numeros Yy
caracteres especiales para tener una clave
mas compleja.

Utilice contrasefias que tengan un minimo
de 8 caracteres.

Utilice distintas claves para para cada
modo de acceso o0 dispositivos se
encuentren en la red.

Encripta todas las contrasenas del sistema
para gque sea aun mas complejo poder
descifrarlo, mas adelante Iremos
aprendiendo este tipo de configuraciones.
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Ahora pondremos en practica las sugerencias
para proteger el acceso al sistema y también
eligiendo una contrasena adecuada. Para poder
aplicar la restriccion al sistema, iremos
Ingresando una contrasena a la consola del
nuestro dispositivo y luego restringimos el
acceso al usuario EXEC privilegiado para poder
proteger nuestro sistema.

Router#

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config)#line console ©

Router (config-line)#password MiCOntra$end
Router (config-line)#login

Router (config-1line)#exit

Router (config)#exit

Router#

Imagen fuente propia

Configuracion de contrasenas:

Comencemos con los parametros de la consola.
Para poder restringir el acceso debemos ingresar
a nuestra configuracion global, ingresando line
console O y luego dentro del modo line,
podremos Ingresar una contrasena con el
comando password y luego una contrasena, y
para finalizar ingresamos el comando login, para
gue al momento de ingresar a la consola nos
solicite en el acceso una la clave

Press RETURN to get started.

User Access Verification

Password:
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Configuracion de contrasenas:

Proteger el acceso a un usuario EXEC
privilegiado. Existen dos formas de [
ingresar una contrasefia, iNgresamos a 12  [skiteeti-b i

] ., _ Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
configuracion global y mediante el Router (config)#enable secret MicOntra$end
Rout fig)#exit
comando enable password y enable ettt tiaa
secret, podremos afnadir una clave,

siendo la mas recomendada enable !
secret por dejar sy contrasefia enable secret 4 KcVUtbk@HO/RLJSFVNX7/TyDxEBbfFe@OZhEgYKk/WJOE

_ _ enable password micontrasena
encriptada. Enable password deja la §

contrasena en texto plano, siendo muy Imagen fuente propia
peligroso en una red, por lo tanto,
daremos prioridad a la clave mas segura.
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Configuracion de contrasenas:

Mensaje de Bienvenida: Es muy Router#

- Router#configure terminal

|mportante que al acceder a la consola Enter configuration commands, one per lLine. End with CNTL/Z.

pOdamOS ingresar un mensaje al nicio Yy Router (config)#banner motd #Acceso solo a personal AUTORIZADO#
-, ., : Router (config)#exit

nos servira también para poder advertir Router#

gque debe acceder solo personal

autorizado. Press RETURN to get started.

La forma de anadir este mensaje es
ingresando al modo de configuracion
global y digitamos el comando banner
motd Yy luego escribiremos nuestro
mensaje entre simbolos de #. Para
comprobar esta configuracion debemos Acceso solo a personal AUTORIZADO
salir de la consola y volver a ingresar.

User Access Verification

Password: Imagen fuente propia
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Configuracion de contrasenas:c

Encriptar las contrasenas del sistema: e

o i I Router#configure terminal
las contrasenas = se pueden visualizar Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

dentro de los archivos de Configuracic')n Router (config)#service password-encryption
como lo son: running-config y startup- Router (config)#]
config.

Router#show running-config
Building configuration...

Current configuration : 1010 bytes

Archivos de configuracion gue hablaremos §

! Last configuration change at 10:46:53 UTC Sat Aug 1 2020

en detalle mas adelante, en ellos se puede §

version 15.2

visualizar las contrasenas configuradas en | RNt Tttt

service timestamps log datetime msec

el sistema y alguna son visualizadas en Rttty

texto simple, para ello utlizaremos el hostname Router

comando service password-descryption [t

boot-end-marker

dentro de la configuracion global para §
encriptar todas las contrasefas utilizadas Py
en el sistema.

Imagen fuente propia
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Almacenamiento de configuraciones:

En el sistema existen dos archivos de
configuracion, los cuales detallaremos para
SU mejor comprension y uso.

a. Startup-config: contiene las b. Running-config: contiene la configuracion
configuraciones guardadas en una actual que se esta almacenando en la
memoria llamada NVRAM siendo memoria RAM del dispositivo y cualquier
una memoria no volatil, la cual cambio que se realice provoca cambios en
mantendrd nuestras configuraciones el funcionamiento del dispositivo. Por lo
incluso si nuestro dispositivo se tanto, como se guarda en una memoria
encuentra apagado. volatil, al reiniciar se borraran dichos

cambios, es muy necesario guardar esta
informacion para mantener las

configuraciones en el caso que se apague
o0 reinicie el equipo.
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Archivos de configuracion:

Para poder guardar nueStraS Router#show running-config

Building configuration...

ConflguraCIOneS aCtuaIeS y no perder Current configuration : 1010 bytes

. . ., !
nlnguna COnflguraC|On, en el mOdO ! Last configuration change at 10:46:53 UTC Sat Aug 1 2020

privilegiado usaremos el comando copy §

version 15,2

<a|‘ChiVO Origen> <arChiVO deStinO>, de service timestamps debug datetime msec
, service timestamps log datetime msec

esta forma podra almacenar las Bl RIaIaln
configuraciones en la NVRAM y mantener |

. . , . Router#show startup-config
las configuraciones para un proximo (BRI IEErrZEr N T]
reinicio del sistema donde nos ira }
preguntando si el destino es el correcto y si §
gueremos realmente guardar los cambios. EESAEERILESELEREIERERSST CELE

service timestamps log datetime msec

Para confirmar solo debemos dar un enter. [t it T A e

Luego, con el comando reload en el modo REEETEREEEIGEEETRGE

- . . - e Destination filename [startup-config]?
pr|V|Ieg|adO, pOdremOS (S A IS [SXS (OB viarning: Attempting to overwrite an NVRAM configuration previously written

by a different version of the system image.

diSDOSitiVO, manteniendo tOdaS SUS Overwrite the previous NVRAM configuration? [confirm]

Building configuration...

configuraciones. [OK]
Router# |

Imagen fuente propia
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Aplicar direccionamiento en interfaces de
un router para IPv4

Para poder guardar nuestras configuraciones actuales y no perder ninguna configuracion, en el modo
privilegiado usaremos el comando copy <archivo origen> <archivo destino>, de esta forma podra
almacenar las configuraciones en la NVRAM y mantener las configuraciones para un proximo reinicio
del sistema donde nos ira preguntando si el destino es el correcto y si queremos realmente guardar
los cambios. Para confirmar solo debemos dar un enter.

Luego, con el comando reload en el
modo privilegiado, podremos reiniciar

R1#

nuestro dispositivo, manteniendo todas eSSt

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Rl(config)#interface FastEthernet@/1

SuUsS ConﬁguraCioneS. R1(config-if)#ip add 192.168.1.1 255.255.255.240

Rl1(config-if)#no shutdown
Rl(config-if)#
*Mar 1 00:01:54.567: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/1, changed state to up

Ahora pOdemOS Observar que nuestra ;T?Eon%ig?;%#;ﬁs.%?: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet@®/1, changed state to up
iInterfaz ya ha sido habilitada en el Imagen fuente propia
sistema.
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Aplicar direccionamiento en interfaces de
un router para IPv6

Para poder habilitar el
direccionamiento IPv6 siempre
es recomendable habllitar el

enrutamiento, ya que R1#

. . Rl#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
pOSterlormente a el Ingreso de Rl(config)#interface FastEthernet0/1
Rl1(config-if)#ipvb address 2001:AAAA:BBB:1::1/64

Ia dlreCCIén, debemos R1(config-if)#no shutdown
Rl1(config-if)#

comunicarlas con un prOtOCO|O *Mar 1 00:15:39.563: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet®/1, changed state to up

*Mar 1 00:15:40.563: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet®/1, changed state to up

de comunicaciones. R1(config-if)#

Imagen fuente propia

_a forma de habilitar es entrando a la configuracidon global, luego ingresaremos a
a Interfaz requerida, en esta ocasion configuraremos la misma interfaz para que
pueda usar IPv6. El comando para ingresar la IP es ipv6 address acompanado de
a direccion IPv6 ya calculada y junto a ella ingresamos un ’/’ para agregar el
orefijo de red y finalmente levantamos la interfaz.
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Link local

En las interfaces de un router
podemos ingresar mas de una
direccion IPv6 como es la
direccion link-local. Esta direccion
se puede obtener de forma
automatica y también manual.
Algo Iimportante es que esta
direccion IP no es enrutable y
solo se puede  utilizar en
comunicaciones dentro de
nuestra red LAN. La forma de
configurar es entrar a la interfaz y
agregaremos el comando Ipv6
address <ip link local> link-local y
estara asignada nuestra
direccion.

R1#

Rl#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Rl1(config)#interface FastEthernet0/1

Rl1(config-if)#ipv6 address 2001:AAAA:BBB:1::1/64

R1(config-if)#no shutdown
Rl1(config-if)#
*Mar 1 00:09:07.095: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet®/1, changed state to up

*Mar 1 00:09:08.095: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet®/1, changed state to up

Rl1(config-if)#ipvb6 address Fe80::1 link-local
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Revisando la configuracion de la interfaz
con IPv4 e IPv6

Para visualizar lo realizaremos con el comando show running-config o en su defecto, show Ip
Interface brief.

interface FastEthernet®/1
ip address 192.168.1.1 255.255.255. 240

shutdown

R1#
Rl#show 1ip interface brief
Interface IP-Address Method Status Protocol

FastEthernet@/0 unassigned unset administratively down down
Serial@/0 unassigned unset administratively down down
FastEthernet®/1 192.168.1.1 manual administratively down down

duplex auto

speed auto
ipve address 2001:AAAA:BBB:1::1/64

* show running-config. * show ip interface brief Imagen fuente propia

R1#show 1pv6 interface brief
FastEthernet®/0 [administratively down/down]
Serial@/e@ [administratively down/down]
FastEthernet0/1 [administratively down/down]
FE8O::C201:3FF:FE4C:1
2001:AAAA:BBB:1::1
Serial@/1 [administratively down/down]
Serial@®/2 [administratively down/down]
Serial®/3 [administratively down/down]

R1# |

* show ipv6 interface brief.
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Configuracion IPv4 en un terminal

Cada componente que se conecta a una red, necesita una direccion IP para .| § ropiecades de etherne: X
la comunicacion con los demas equipos. >

Funciones de red

Los datos necesarios son: C

Propiedades de Habilitar el protocolo de Internet versiéon 4 (TCP/I.. X

General

* Direccidon IP: es una estructura de 4 numeros decimales, en donde

cada numero puede ir entre el 0 y 255, los cuales son separados por e acmie st findonald. De lo contrato, debers conatar con &
pu ntOS . administrador de red cual es la configuracion IP apropiada.

* Mascara de subred: Proporciona la porcion de red y host, o o mene
determinando la subred la cual pertenecen los dispositivos. i —

* Puerta de enlace: sera la direccion IP de nuestro router que nos dara Mdscara de subred: 255 . 255 . 255 . 0
acceso para poder ir a redes externas como lo es internet. | Puertade enlace predeterminada: | 192,168 . 0 . 1

| Obtener la direccon del servidor DMS automaticamente

Para poder ingresar los parametros de forma manual en un sistema Windows, (@ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
debemos seguir la siguiente ruta. Servidor DNS preferido: .

Servidor DMS alternativo:

Debemos ir al Panel de Control > Redes e internet > Centro de redes y
recursos compartidos > Cambiar configuracion del adaptador > damos boton
derecho del mouse sobre la tarjeta de red y elegimos la opcion propiedades > Aceptar | | Cancelar
buscamos en el listado habilitar el protocolo de internet version 4(TCP/IPv4) >
marcamos la opcion usar la siguiente direccion IP y agregamos nuestros

datos.

— [ ] validar configuracién al salir Opciones avanzadas...

Imagen fuente propia
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Configuracion IPv6 en un terminal

Los dispositivos, al igual que con ipv4, pueden utilizar ipv6. @ Propiedades de Ethernet X
LOS datOS necesal‘IOS son. Fun Propiedades de Habilitar el protocolo de Internet version 6 (TCP/IPv6) X
Ca
zeneral

: ., . : i
¢ DI reccion I PV6 . numero hexadeCI mal Separado por dOble Puede hacer que la configuracion IPvé se asigne automaticamente si la red admite esta

puntos mas su prefijo de red, que es la longitud de bits para e o monrarioy ebera consultar con ef sdministrador de red cusl e= 2
las redes.

() Obtener una direccdn IPv6 automaticamente

* Puerta de enlace: sera la direccion IP de nuestro router que

(@) Usar la siguiente direccidn IPvé;

nos dara acceso para poder ir a redes externas como lo es Direccidn IPv6: 200 1:AAAABBB: 1:: 10
|nternet Longitud del prefijo de subred: 54
Puerta de enlace predeterminada: 2001:AAAABBB: 1::1

Para poder ingresar los parametros de forma manual en un
sistema Windows debemos seguir la siguiente ruta.

Obtener la direccion del servidor DNS automaticamente

(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido:

Debemos ir al Panel de Control > Redes e internet > Centro de Servidor DINS alternativo:
redes y recursos compartidos > Cambiar configuracion del
adaptador > damos boton derecho del mouse sobre la tarjeta de
red y elegimos la opcion propiedades > buscamos en el listado | pr—— ——
habilitar el protocolo de internet version 6(TCP/IPv6) > marcamos
la opcion usar la siguiente direccion IP y agregamos nuestros
datos.

[ ]validar configuracién al salir Opciones avanzadas

Imagen fuente propia

@ TELECOMUNICACIONES. MANTENIMIENTO DE REDES DEACCESO Y BANDA ANCHA



Desafio

Plantea los pasos elementales
para la configuracion basica de
un router y sus interfaces de red.
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Protocolo de enrutamiento estatico
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Protocolo de enrutamiento

Una vez ya configurado completamente
nuestra red con su direccionamiento IP,
podremos hacer uso de un protocolo de
enrutamiento, que nos permitira poder
comunicarnos con otras redes gue estan
en el exterior. Existen dos tipos de
enrutamiento:

°* Dinamico: puede conocer de forma
automatica las direcciones de red de
los equipos remotos.

° Estatico: solo conoce la red remota
la cual aplica de forma manual en su
configuracion.

En esta ocasion realizaremos
configuraciones con rutas estaticas.
Debemos saber que cada protocolo tiene
una distancia administrativa, la cual tiene
asignado cada uno de ellos. La distancia
administrativa es la medida usada para
gue un router pueda determinar cual es la
mejor ruta. En el caso de las rutas
estaticas su valor es 1 y solo tenemos una
ruta para dirigir el trafico. En caso que
quiera tener mas de una ruta solo
podriamos usar una ruta estatica flotante,
pero ésta solo seria usada como respaldo.
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Sintaxis - protocolo de enrutamiento estatico

Antes de aplicar las rutas estaticas a nuestros routers, tendremos que

entender su sintaxis y las formas de aplicacion en el caso de IPv4 es la
siguiente:

* RI1(config)#ip route <IP_RED DESTINO> <MASCARA> <Interfaz de salida>
* Ri1(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 serial0/0/0

* RI1(config)#ip route <IP_RED DESTINO> <MASCARA> <IP_siguente_salto>
* RIi1(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 200.0.0.2

o
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Ahora |lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv4 con interfaz de salida

R1#sh ip route

R1 R2 Codes: C - connected, § - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
1 200.1.1.0/30 9 a D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - OSPF, IA - OSPF inter area
; ’ - N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
¥ o El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
Fa0/0 e0/0 Se0/1 Fa0/0 i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

[:::::::::] o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

200.1.1.0/30 1is subnetted, 1 subnets

200.1.1.0 is directly connected, Serial©/0
192 168 1 0/724 is directlv connected FastFthernet®/0

192.168.2.0/24 is directl? connected, Serial@®/@

192.168.2.0/24

102.168.1.0/24

R1(config)#

R1(conTig)#1p route 192.168.2.0 255.255.255.0 se0/0

Imagenes fuente propia
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Ahora lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv4 con IP del siguiente salto

R1#sh 1ip route
Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF 1inter area
R2 N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
200.1.1.0/30 = El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

— i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
Se0/1 o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

200.1.1.0/30 is subnetted, 1 subnets
200.1.1.0 is directly connected, Serial@®/0

107 19 1 A/IA e Airact]yy rnnnnr+nd’ Eﬁc+E+hnrnet0f0
192 168 .2 0/24 is directlv _connected. Serial@/@

102.168.1.0/24 192.168.2.0/24

R1(config)#

R1(config)#1p route 192.168.2.0 255.255.255.0 200.1.1.2

Imagenes fuente propia
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Ahora |lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica predeterminada nos indica que
servira para ir a cualquier destino con cualquier
mascara y puede usarse tanto con interfaz de
salida, como IP de siguiente salto.

1 200.1.1.0/30 9 a
Z
FaO/O_ e0/0 Se0/1

192.168.1.0/24 192.168.2.0/24

Imagenes fuente propia
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Rutas estatica con IPv6

Las rutas estaticas con IPv6 se aplican de
- la misma forma, donde solo cambiaria el
~ formato de la direccion de red destino y su
~ prefijo de red correspondiente.
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Ahora lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv6 con interfaz de salida

R1#show ipv6 route

IPve Routing Table - 7 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static. R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route
I1 - ISIS L1, I2 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, OI - OSPF 1inter, OEl1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2

R1 2001:AAAA:BBB:2::/64 R2 ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
. ] 5 =1 2001:AAAA:BBB:1::/64 [0/0]
Ezz i " o via ::, FastEthernet©/0
7 2001:AAAA:BBB:1::1/128 [0/0]
Fa0/0 via ::, FastEthernet©/0
Fa0/0 e0/0 Se0/1 2001:AAAA:BBB:2::/64 [0/0]

via ::, Serial@/0
[:::::::::] 2001:AAAA:BBB:2::1/128 [0/0]

via " CSarialf/A

2001:AAAA:BBB:3::/64 [1/0]

FE8Q::/10 [0/0]

via ::, Nulle

FFOO::/8 [0/0]
via ::, Null®

2001:AAAA:BBB:1::/64 2001:AAAA:BBB:3::/64

R1(config)#

Rl1(config)#ipvo route 2001:AAAA:BBB:3::/64 se@/0

Imagenes fuente propia
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Ahora lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica IPv6 con IP del siguiente salto

Rl#show ipvbe route
IPve Routing Table - 7 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static/ R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route
I1 - ISIS L1, I2 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, OI - OSPF inter, OE1l - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
R2 ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
— 2001:AAAA:BBB:1::/64 [0/0]
ﬁi via ::, FastEthernet@/0
2001:AAAA:BBB:1::1/128 [0/0]
Fa0/0 via ::, FastEthernet0/0
Se0/1 ¢ 2001:AAAA:BBB:2::/64 [0/0]

via ::, Serial®/0
2001:AAAA:BBB:2::1/128 [0/0]

via " Sarialf@/f
2001 :AAAA:BBB:3::/64 [1/0]

R1 2001:AAAA:BBB:2::/064
3 4

£

LN~ 3y K1 1ALOUSY

FE8Q::/10 [0/0]
via ::, Null@

= ) FFRO::/8 [0/0]
2001:AAAA:BBB:3::/64 via ::. Null®

2001 :I\AI\I\;:BBB: 1::/64

R1(config)#
R1(config)#ipve route 2001:AAAA:BBB:3::/64 2001:AAAA:BBB:2::2

Imagenes fuente propia
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Ahora |lo revisaremos de forma grafica

Ruta estatica predeterminada
nos indica que servira para ir a
cualquier destino con cualquier
prefijo de red y puede usarse
tanto con interfaz de salida, como
IP de siguiente salto.

Imagenes fuente propia

2001:AAAA:BBB:2::/64 R2

2 =
&
0/0 Se0/1 Fa0/0
2001:AAAA:BBB:1::/64 2001:AAAA:BBB:3::/64
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Ruta estatica flotante IPv4

Una ruta estatica flotante, es la ruta que
estard a la espera que la ruta principal
falle para poder empezar a trabajar y no
perder la conectividad de los dispositivos
de red. Sb6lo debemos agregar al final un
nimero que tendra como referencia la
distancia administrativa del protocolo.
Recordemos que las rutas estaticas tienen
una distancia administrativa de 1, por lo
tanto, sI ponemos una distancia
administrativa mayor, la ruta quedara de
respaldo, esta tomara el control del envio
de trafico al detectar una falla de la ruta
estatica principal.
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Ruta estatica flotante

Como se observa en la imagen, al
configurar R1 con una ruta estatica
flotante, vemos gque se puede ir por el R2
0 por R3 para llegar a una red de destino,

por lo tanto, por R2 quedara la principal y o
por R3 nuestra ruta flotante, a la espera | /

de_ actlvarse_ en caso que la ruta por R2 @, ji)
deje de funcionar. G T o

192.168.3.0/24
102.168.1.0/24

Imagenes fuente propia
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Comando de resolucidon
de problemas(IPv4)

Cuando tengamos problemas con alguna interfaz o
ruta, podremos utilizar los siguientes comandos
para verificar su conectividad.

Ping.

S

Ping extendido.
Traceroute.

o

o

Show Ip route.

e. Show Ip interface brief.

@ TELECOMUNICACIONES. MANTENIMIENTO DE REDES DEACCESO Y BANDA ANCHA



Reflexionemos

¢, Cual es la diferencia
entre las rutas estaticas
expuestas?
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Protocolo de enrutamiento dinamico
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Protocolo de enrutamiento dinamico

Los protocolos de enrutamiento dinamico
pueden determinar rutas alternativas de forma
automatica. También pueden publicar sus
redes a otros routers, manteniendo Ila
informacion de las redes en la tabla de
enrutamiento de forma actualizada.

Algunos de los protocolos dinamicos que sirven
tanto para IPv4 como IPv6 son los siguientes:

Ripv2 para IPv4.

Ripng para Ipv6.

EIGRP para IPv4 e Ipvo.
OSPFv2 (IPv4) OSPFv3 (IPv6).
BGP.

© Qo T p
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En esta ocasion realizaremos configuraciones
de RIP para IPv4 y RIPng para IPV6.

Para configurar RIP debemos conocer todas
las redes a las cuales el router esta
directamente conectado, por lo tanto, a modo
ejemplo, sI nuestro router tiene 2 enlaces
conectado mas la conexion LAN, el router
deberad publicar 3 redes y despues de ello
configurar los demas router, para que una vez
gue se apligue el protocolo, comiencen a enviar
iInformacion para conocer las redes remotas y
actualizar sus tablas de enrutamiento.
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ConozcamoS un poco
mas sobre RIP

El protocolo de enrutamiento RIP tienen las
siguientes caracteristicas:

Distancia administrativa 120.
Protocolo vector distancia.
En su version 2 soporta VLSM.

Routing Information Protocol

NUumero de saltos maximos son 15.

© Qo T p

Sus actualizaciones de rutas las envia
cada 30 segundos.
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Configuracion de Ripv?2

Para poder configurar RIPv2, debemos revisar
en nuestra topologia las redes que tiene
directamente conectadas para poder
Incorporarlas en el protocolo de enrutamiento,
para gque luego él pueda publicarla a los demas
routers esta informacion.

Para configurar debemos ir la configuracion
global e introducir el comando router rip, luego
iIngresamos la version la cual se ingresa con el
comando version 2 y finalmente publicaremos
nuestras redes con el comando network
donde pondremos la direccion de red de cada
una de las redes que tenemos conectado a
nuestro router.
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192.168.2.0/24

o

R2 [a0/0

o | 5
e0/0 seQ/1
200.1.1.0/30 200.1.2.0/30
¥ :
le. se0/0 se0/] RS

=

L
200.1.3.0/30

se0/1

se0/0 fan/1
| i

fa0/1 ik

5 B S
e — e
—_ —

*\\____-[ "~-\--_-_]

192.168.3.0/24
—| 192.168.1.0/24 —
- = 1

R1(config)#

R1(config)#router rip
Rl1(config-router)#version 2
R1(config-router)#network 200.1.1.0
Rl1(config-router)#network 200.1.3.0

)
)
Rl1(config-router)#network 192.168.1.0
R1(config-router)#exit

R1(config)#]
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Interfaces pasivas

El envio de actualizaciones de una LAN son
Innecesarias porque consumen ancho de
banda, consumen recursos del dispositivo y
podria tener riesgos de seguridad.

La forma de aplicar es dentro del protocolo | |_m“ qemﬁmn
RIPv2 Incorporar el comando passive- fao/1 4 200.1.3.0/30 500
interface <nombre de Interface LAN vy

numero>.

R1(confi
R1(confi
R1(confi

( )#router rip

E

(
R1(confi

(

E

(

-router)#network :

-router)#network

-router #re*uork 197 168 1.0
-router)#passive-interface fastethernet®/1
-router)#exit

)# ]

o a 09 Uﬂ

R1(confi
R1(confi
R1(confi

)
)
)
)

o 09 0q

Imagenes fuente propia
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Propagar una ruta
predeterminada

Habilitamos nuestra ruta
predeterminada que saldra hacia
internet y luego al interior de nuestro
protocolo agregaremos default-
iInformation originate para poder
propagar nuestra ruta por defecto hacia
cualquier red en internet.

200.1.1.2/30

200.1.1.1/30
seld/ 2
@192'15%1'“’3[’ ~192.168.2.0/30
se0/1  se0/1 r2 | 5e0/0 se0/0
R1 R3

Bl =

192.168.3.0/24 192.168.4.0/24 192.168.5.0/24

Imagenes fuente propia
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Revisar tabla de enrutamiento IPv4.

Show Ip route: podremos ver
nuestra tabla de enrutamiento
donde apareceran las rutas

R1#sh ip route

aprendidas por RIP. Codes: C - connected, S - static, R - RIP| M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, U - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

1 - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS 1inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

200.1.1.0/30 1is subnetted, 1 subnets
200.1.1.60 is directlv connected. Serial@/@
200.1.2.0/24 [120/1] via 200.1.3.2, 00:00:16, Serial®/1l
[120/1] via 200.1.1.2, 00:00:26, Serial@/0
200.1.3.0/30 1is subnetted, 1 subnets

ZUU.1.5.U 15 direCiiLy cornneciLeu, 2€ridivos i
17 168 1 A/IA e Adrartlv rannartard FactE+tharnat /&

192.168.2.0/24 [120/1] via 200.1.1.2, 00:00:26, Serial@/¢
192.168.3.0/24 [120/1] via 200.1.3.2, 00:00:16, Serial®/]

Imagenes fuente propia
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RIPng compatible con IPv6

Continuando con nuestro protocolo de
comunicacion RIP, revisaremos la version |
compatible con IPv6 llamada RIPNg.

@ RED IPv6: 2001:ABCD:1234::/48

La topologia en la cual trabajaremos es la
siguiente:

Imagenes fuente propia
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Configuracion de RIPng =

SR2

g RED IPv6: 2001:ABCD:1234::/48
i

Lo primero que debemos configurar en
nuestro router es habilitar el ruteo con
IPv6, entrando al modo configuracion
global e iIngresar ipv6 unicast-routing.
Sin este comando no nos dejara aplicar
nuestro protocolo.

R2 fa0/0

R3

se/ a
se0/0 : fa0/1

S | 2

fao/1

Para habilitar Rip ingresamos el comando
dentro de la configuracion global ipv6
router rip <Palabra para identificar el
proceso>. Este nombre es muy importante
para luego habilitar nuestras interfaces
gue participaran de RIPNg.

R1(config)#1pvb unicast-routing
R1(config)#i1pve router rip ACTIVIDAD
Rl1(config-rtr)#exit

R1(config)#]

Imagenes fuente propia
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Configuracion RIPng
e n I aS I n te rfaC eS ) i;_\-;’_’jj] RED IPv6: 2001:ABCD:1234::/48

Ahora habilitaremos RIPng en las
interfaces gue utilizaran este
enrutamiento.

Ingresamos a la interfaz y asignaremos
la direccion IP correspondiente con el
comando IPv6 add y luego ingresamos
el protocolo que utilizara la interfaz ipv6
rip ACTIVIDAD enable.

se0/0
N | .2

fa0/1

) # ‘DVE address 2001:ABCD:1234:A::1/64
Y#ipve rip ACTIVIDAD enable
if)#exit

Imagenes fuente propia
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Propagar una ruta predeterminada

Habilitamos nuestra ruta

oredeterminada que saldra

nacia internet y luego al

iInterior de nuestra interfaz

gue participa en RIPnNg. )

Agregaremos default- R1(config)#ipv6 route ::/0 se0/0
information originate para R1(config)#int Ta0/0

poder propagar nuestra
ruta por defecto hacia
cualquier red externa.

Rl1(config-iT)#ipvo rip ACTIVIDAD default-information originate
R1(config-if)#j

Imagenes fuente propia
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Revisar tabla de enrutamiento |IPv6

Show Ipv6 route

Rl#show ipv6 route
IPv6 Routing Table - 11 entries
Codes: C - Connected, L - Local, $§ - Static,/R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route
I1 - ISIS L1, I2 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
0O - OSPF 1intra, OI - OSPF inter, OE1l - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
2001:ABCD:1234:1::/64 [0/0]
via ::, FastEthernet®/0
2001:ABCD:1234:1::1/128 [0/0]
via ::, FastEthernet®/0
2UULABLD:1Z234:2.:./64 |120/2]
via FE80::C202:6FF:FE3B:0, Serial@®/@
2001:ABCD:1234:3::/64 [120/2]
Vid TLOU. .CLAUD.0ITN .TLaL. VU, STl 1dLlOf L
2001:ABCD:1234:A::/64 [0/0]
via ::, Serial@/0
2001:ABCD:1234:A::1/128 [0/0]
1a ::, Serial@/0@

d

Imagenes fuente propia
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Comando de resolucion de problemas (IPv6)

Cuando tengamos problemas con alguna interfaz o
ruta, podremos utilizar los siguientes comandos para
verificar su conectividad.

Ping.
. Traceroute.
Show Ipv6 route.

o 0O T W

. Show Ipv6 interface brief.
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Reflexionemos

¢, Qué ventajas y desventajas tiene
configurar un protocolo de
enrutamiento dinamico?

@ TELECOMUNICACIONES. MANTENIMIENTO DE REDES DEACCESO Y BANDA ANCHA



cAlguna duda
gue aclarar?
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Entonces...

Ahora, estamos en condiciones de
utilizar ambos protocolos de
enrutamiento compatibles con
direccionamiento IPv4 e IPv6, segun
requerimientos de un proyecto.
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Ticket de salida

.Coémo le explicarias el  ¢Qué dificultades podrian g,Te_sientes en condicion_es de
funcionamiento de un router y ~ aparecer en la aplicacion de ~ realizar estas configuraciones
su  configuracion a un  protocolos de enrutamiento y ~enforma practica?
compafiero o compafiera de  direccionamientos vistos en

liceo que te pide ayuda en este ~ clases? ¢Que harias para

tema? ~darle una solucion?
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