1. Mantenimiento
reparacion industrial

INTRODUCCION

Este modulo consta de 228 horas pedagodgicas y tiene
como propdsito que los y las estudiantes de esta
mencion desarrollen los conocimientos, destrezas y
actitudes necesarias para efectuar mantenimiento
preventivo, reparaciones o cambios de componentes
que prolonguen la vida Gtil de equipos, maquinas
automaticas y de alta produccién, sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de uso
industrial, tomando como referencia las especificaciones
y exigencias técnicas tanto de los fabricantes como
de la normativa vigente (de estandares, seguridad
personal y medioambiental, etc.).

Se sugiere que las actividades incorporen metodologias
de aprendizaje activo, centradas en cada estudiante
y en el tratamiento de los Objetivos de Aprendizaje
Genéricos. Se han dividido los tiempos en clases
tedricas y practicas, con un fuerte énfasis en estas
Gltimas. Las clases tedricas contemplan exposicion de
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los temas que incluye el Plan de Estudio, desarrollo de
trabajos grupales, analisis de casos e investigaciones,
con lo cual se busca que el o la estudiante se relacione
conceptualmente con los contenidos. En las clases
practicas, el o la docente actuara como facilitador
en las actividades grupales de laboratorio, aclarara
dudas y profundizard en algunos tdpicos asociados
con la aplicacion de conocimientos. Cada docente
debe planificar las actividades segin los recursos
disponibles. Es fundamental enfatizar y generar
conciencia sobre el vinculo con otros médulos.

Se recomienda incentivar la colaboracién en equipo y
el respeto absoluto por la seguridad personal, ya que,
como en otros modulos, las actividades requieren la
manipulacién de una gran variedad de herramientas
y equipos riesgosos, por lo que el o la docente debe
velar permanentemente por la prevencion de riesgos
y la sequridad en el trabajo de sus estudiantes.



APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

MODULO 1

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

OA1

Realizar mantenimiento preventivo de la maquina, tanto en funcionamiento como detenida, empleando pautas
entregadas por el fabricante y la bitacora de funcionamiento de la maquina, aplicando la normativa de sequridad y
de proteccion del medio ambiente.

0A 4

Reponer o reparar partes y piezas de equipos, maquinas automaticas y de alta produccion, sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de procesos industriales que hayan cumplido su vida Gtil o que hayan
sufrido desgaste o deterioro, de acuerdo al manual del fabricante, respetando las normas de sequridad y de proteccion
del medio ambiente.

OBJETIVOS DE

228 HORAS CUARTO MEDIO

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE GENERICOS

1.

Organiza la ejecucion
de mantenimiento
electromecanico
preventivo de
maquinas en
funcionamiento,
considerando las
pautas entregadas
por el fabricante

y la bitacora de
funcionamiento de la
maquina, aplicando
la normativa

de seguridad y
proteccion del medio
ambiente.

1.1

Define secuencia y duracion de tareas necesarias para
realizar un mantenimiento preventivo de maquinas
electromecanicas en funcionamiento, considerando pautas
entregadas por el fabricante y la bitacora de funcionamiento
de la maquina.

1.2

Selecciona herramientas, equipos y medios necesarios para la
ejecucion del plan de mantenimiento preventivo a maquinas
en funcionamiento, de acuerdo a pautas entregadas por el
fabricante y la bitacora de funcionamiento, aplicando la
normativa de seguridad y proteccion del medio ambiente.

1.3

Realiza ajuste y regulacion de sistemas mecanicos,
hidraulicos y neumaticos de una maquina con precision
y seguridad, de acuerdo especificaciones técnicas del
fabricante.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

Organiza la ejecucion
de mantenimiento
electromecanico
preventivo de
maquinas en
detencion, de
acuerdo a las

pautas entregadas
por el fabricante

ya la bitacora de
funcionamiento de la
maquina, aplicando
la normativa de
seguridad y de
proteccion del medio
ambiente.

Verifica y controla la
realizacion efectiva
de las tareas de
mantenimiento
preventivo a
maquinas en
funcionamiento

o0 detenidas, de
acuerdo al plan

de trabajoy a

la bitacora de
funcionamiento de la
maquina.

1.4

Comprueba el correcto funcionamiento del equipo,
regulando los sistemas si es necesario, para restablecer
condiciones funcionales, considerando indicaciones
establecidas en el manual del fabricante.

2.1

Define tareas a realizar, su secuencia y duracién aproximada,
a partir de la lectura del plan de mantenimiento e instructivos
del fabricante, aplicando normativa de seguridad y proteccion
del medio ambiente.

2.2

Determina tareas de desmontaje, identificando elementos de
la maquina que se deben desconectar o aislar, considerando
pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

2.3

Desmonta, verifica y, de ser necesario, sustituye los
elementos o piezas, considerando pautas entregadas por el
fabricante y la bitacora de funcionamiento de la maquina.

2.4

Monta y comprueba el correcto funcionamiento del equipo,
regulando los sistemas si es necesario, para restablecer
condiciones funcionales, de acuerdo a indicaciones
establecidas en el manual del fabricante.

3.1

Comprueba la realizacion de las tareas de mantenimiento
preventivo programadas, sefialando los materiales e
instrumentos utilizados para ello, de acuerdo a la hitacora
de mantenimiento.

3.2

Describe el estado y condiciones que presentan las
herramientas una vez ejecutado su plan de mantenimiento
preventivo, de acuerdo a las indicaciones del manual del
fabricante.

3.3

Sefiala sugerencias y/o recomendaciones para la ejecucion
de un plan de mantenimiento preventivo posterior, de
acuerdo a las indicaciones del manual del fabricante.
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OBJETIVOS DE

APRENDIZAJE GENERICOS



OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

4,

Repone o repara
partes y piezas de los
sistemas mecanicos,
electromecanicos,
hidraulicos y
neumaticos de
equipos o maquinas
industriales, de
acuerdo a las
especificaciones
establecidas en

el manual de
fabricacion y

el respeto a la
normativa de
seguridad y de
proteccion al medio
ambiente.

4.1

Realiza una inspeccion fisica de los sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos o neumaticos para definir qué
partes y piezas seran repuestas o reparadas, de acuerdo al
manual del fabricante y especificaciones técnicas de vida
atil de los productos.

4.2

Desarma y desmonta los sistemas mecanicos, electromecanicos,
hidraulicos o neumaticos de un equipo o maquina para
cambiar o reparar partes y piezas, considerando planos y
especificaciones técnicas del fabricante, respetando las normas
de seguridad y proteccion al medio ambiente.

4.3

Repone elementos o componentes que han cumplido su vida
atil en los sistemas mecanicos, electromecanicos, hidraulicos o
neumaticos de un equipo o0 maquina, de acuerdo a indicaciones
y especificaciones técnicas del manual del fabricante.

4.4

Repara partes o piezas deterioradas de sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos o neumaticos de un equipo
0 maquina automatica, considerando las indicaciones
y especificaciones técnicas del manual del fabricante,
respetando las normas de seguridad y de proteccion del
medio ambiente.

4.5

Arma y ajusta partes y piezas de sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos o neumaticos de un equipo
0 maquina, incorporando repuestos o elementos reparados,
de acuerdo a las indicaciones y especificaciones del manual
de fabricante, respetando la normativa de seguridad y
proteccion al medio ambiente.

4.6

Verifica el funcionamiento de las partes o piezas reparadas
o repuestas en los sistemas mecanicos de un equipo o
maquina, considerando las indicaciones y especificaciones
del manual de fabricante, respetando las normas de
seguridad y de proteccion del medio ambiente.

Especialidad MECANICA INDUSTRIAL | Menciones: Mantenimiento Electromecanico Maquinas-Herramientas Matriceria 103




EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantenimiento y reparacion industrial

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Secuencia y tiempo de tareas para realizacion de mantenimiento

preventivo

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
il 1.1 Define secuencia y duracién de tareas necesarias para realizar
Organiza la ejecucion de mantenimiento un mantenimiento preventivo de maquinas electromecanicas en
electromecanico preventivo de maquinas funcionamiento, considerando pautas entregadas por el fabricante
en funcionamiento, considerando las pautas y la bitacora de funcionamiento de la maquina.
entregadas por el fabricante y la bitacora
de funcionamiento de la maquina, aplicando
la normativa de seguridad y proteccion del
medio ambiente.
METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Presenta, con apoyo de un video, la forma de realizar mantenimiento electromecénico preventivo
de maquinas en funcionamiento.
> Motiva y crea un ambiente de participacion, en el cual resuelve las dudas y retroalimenta
sobre la forma de organizar la ejecucion de una mantencién preventiva, tomando en cuenta
las medidas de seguridad industrial.

Estudiantes:
» Observan el video, toman notas y formulan preguntas para aclarar dudas.

Recursos:

» Multimedia.

» Maquina electromecanica.

» Planos.

» Catalogos y especificaciones técnicas.
» Guia de trabajo.

» Pauta de autoevaluacion.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:
» Explica y demuestra el mantenimiento preventivo aplicado a una maquina del taller, sefialando
la secuencia y la duracion de las tareas.
» En el taller, sefiala las precauciones que se deben tener antes del mantenimiento preventivo
en el funcionamiento de maquinas eléctricas.
» Organiza a sus estudiantes en parejas y les entrega una guia de trabajo.
» Observa con la pauta de cotejo el desempefio de sus estudiantes y, posteriormente, retroalimenta.

Estudiantes:

» Definen la secuencia y los tiempos para las diferentes tareas, siguiendo las instrucciones
entregadas en la guia de trabajo.

» Realizan la actividad con el apoyo de su docente, quien los guia en la secuencia y tiempos
l6gicos.

CIERRE Docente:
» Entrega una pauta de autoevaluacion, solicitando total honestidad al completarla.
» Organiza al curso para, por medio de un plenario, analizar los aciertos y los errores en el
desarrollo de la actividad.

Estudiantes:
» Autoevalla su desempefio a partir de una pauta.
» Participa de un panel organizado por el o la docente.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantenimiento y reparacion industrial

Seleccion de herramientas, equipos de medida y medios necesarios para

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE L . .
la ejecucion del mantenimiento preventivo

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
il 1.2 Selecciona herramientas, equipos y medios necesarios para la ejecucion
Organiza la ejecucion de mantenimiento del plan de mantenimiento preventivo a maquinas en funcionamiento,
electromecanico preventivo de maquinas de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de
en funcionamiento, considerando las pautas funcionamiento, aplicando la normativa de seguridad y proteccion
entregadas por el fabricante y la bitacora del medio ambiente.

de funcionamiento de la maquina, aplicando
la normativa de seguridad y proteccion del
medio ambiente.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Presenta, con apoyo de un video, las herramientas que se usan en mantencion industrial.
» Explica el uso de cada herramienta, equipos de medida y medios necesarios para la ejecucion
del mantenimiento preventivo.
» Entrega guia de trabajo para actividad posterior.

Estudiantes:
» Observan el video, escuchan la explicacion del o la docente, toman notas y formulan preguntas
para aclarar dudas.

Recursos:

» Multimedia.

> Herramientas.

» Equipos de medida.

» Planos.

» Catalogos y especificaciones técnicas.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:
» Organiza al curso en parejas, las que, segln la pauta de trabajo, deben seleccionar los
elementos para la mantencion preventiva.
» Asiste y corrige el trabajo de sus estudiantes.
> Observa con una pauta de cotejo el desempefio de sus estudiantes y, posteriormente,
retroalimenta.

Estudiantes:
» Seleccionan las herramientas, equipos de medida y medios necesarios, de acuerdo a la secuencia
de trabajo para el mantenimiento preventivo.

CIERRE Docente:
» Solicita a sus estudiantes que expliquen y argumenten por escrito las secuencias elegidas
para el mantenimiento preventivo.
» Corrige errores y retroalimenta con respecto a la actividad.

Estudiantes:
» Explican las secuencias elegidas para el mantenimiento preventivo.
» Escucha retroalimentacion de parte el o la docente.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

NOMBRE DEL MODULO Mantenimiento y reparacion industrial
z OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION GENERICOS A EVALUAR
1. Organiza la ejecucion de 1.1 u
mantencion electromecénica Define secuencia y duracién de

Comunicarse oralmente y por escrito con claridad,

preventiva de maquinas tareas necesarias para realizar | +itizando registros de habla y de escritura
en funcionamiento, un mantenimiento preventivo pertinentes a a situacion laboral y a a relacion
considerando pautas de maquinas electromecanicas 1 |os interlocutores.

entregadas por el en funcionamiento,

fabricante y la bitacora considerando pautas 0

de funcionamiento de la entregadas por el fabricantey | .o, y utilizar distintos tipos de textos
méqum.a, aphcando‘ la la bitacora ‘de funcionamiento .. cionados con el trabajo, tales como
normativa de seguridad de la maquina. especificaciones técnicas, normativas diversas,
y proteccion del medio legislacion laboral, asi como noticias y articulos
ambiente.

que enriquezcan su experiencia laboral.

Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupacionales, evaluando las condiciones del
entorno del trabajo y utilizando los elementos
de proteccion personal segin la normativa
correspondiente.

Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Actividad de evaluacion (tedrica-practica): Indicadores de escala de valor o apreciacion:

> Aplicacion de normas de seguridad.

» Comunicacion clara tanto verbal como escrita.
» Trabajo prolijo.

> Cumplimiento de plazos establecidos.

Los y las estudiantes aplican las normas de seguridad, la |, Aplicacién de la informacion.

informacion de catalogo, los planos, las especificaciones |, Manejo del equipo y herramienta.

técnicas y explican el proceso realizado de manera oral |, Respeto por las normas de comportamiento.

y escrita.

Ejercicio practico de determinacion de la secuencia y
tiempos de tarea para una mantencidn electromecanica
preventiva de un equipo del taller.
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Ejemplo de escala de apreciacion

CONCEPTOS
INDICADORES

MUY BIEN BIEN SUFICIENTE INSUFICIENTE

Aplicacion de normas de seguridad.

Aplicacion de normas ambientales.

Comunicacion clara tanto verbal como escrita.

Trabajo prolijo.

Cumplimiento de plazos establecidos.

Aplicacion de la informacion.

Manejo del equipo y herramientas.

Respeto de normas de comportamiento.
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