5. Corte y soldadura en
construcciones metalicas

INTRODUCCION

En este modulo de 228 horas se busca que los y las
estudiantes desarrollen los conocimientos y habilidades
necesarias para las operaciones de corte y soldadura,
y que aprendan las respectivas normas de higiene, de
seguridad y medioambientales.

Asi, se espera que sean capaces de planificar las
actividades de corte; elaborar una lista de piezas y partes
a cortar, de acuerdo a los planos y especificaciones
técnicas del proyecto; verificar que se cuente con todo
el equipo de proteccion personal para cortar; definir
qué equipo hay que usar, segln las caracteristicas del
material, y prepararlo y regularlo; efectuar los cortes y
limpiarlos; y verificar que las piezas obtenidas tengan
la calidad y las medidas esperadas.

Ademas, se pretende que logren planificar las
actividades necesarias para soldar mediante una lista
de piezas y partes que debe unir; comprobar que los
bordes de las piezas a unir estén preparados, segln
las especificaciones técnicas; verificar que se cuente
con los equipos de proteccion personal; preparar el
equipo para soldar (el arco manual y oxiacetilénico)

y el lugar en que se trabajara; ajustar las presiones
de trabajo y reqular los parametros de acuerdo a las
indicaciones del manual del equipo, los materiales
y espesores a soldar; soldar chapas, perfiles y tubos
en posicién plana, horizontal y vertical; y limpiar
la soldadura.

Asimismo, se busca que sean capaces de evaluar los
resultados, identificar errores y sus causas y aplicar
las correcciones del caso. También se espera que
puedan elaborar un informe del proceso de soldadura
oxiacetilénica y de arco manual, TIG, MIG/MAG de
diferentes materiales, sefialando las dificultades y
soluciones,. Finalmente, se pretende que logren llevar
a cabo ensayos no destructivos y destructivos en las
uniones soldadas, dependiendo de la caracteristica
de la unidon que se requiere verificar y la orden de
trabajo, previniendo situaciones de riesgo, y aplicando
el tratamiento de residuos y desechos.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MODULO 5 - CORTE Y SOLDADURA
EN CONSTRUCCIONES METALICAS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJES DE LA ESPECIALIDAD

0A 3

Fabricar, uniry reparar elementos de construcciones metalicas, mediante actividades de corte y soldadura en posicién
plana horizontal y vertical, utilizando equipos de oxigas y arco manual, soldadura TIG, MIG y MAG, uniones mecanicas,
de acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto y las normas de higiene, seguridad industrial y medioambiente.

: OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS :

1. Programa con apoyo | 1.1

de las TIC todas Elabora una lista digital detallada de todas las piezas y B u
las actividades de partes a cortar, de acuerdo a la simbologia de los planos
corte, de acuerdo y a las especificaciones técnicas del proyecto.

a los planos y las
especificaciones
técnicas del proyecto
y segn normas

de sequridad y
medioambientales.

1.2 B n

Con apoyo de las TIC, programa el proceso mas adecuado

para realizar el corte de piezas y partes metalicas
(planchas, perfiles, tubos de acero al carbono y de acero
inoxidable), de acuerdo a los planos y especificaciones n
técnicas del proyecto y segdn las normas de sequridad,

calidad y medioambiente.

1.3

Revisa y entrega un informe digital que dé cuenta de n n
todo el equipo de proteccion personal a usar, segin su

pertinencia y cumplimiento de las normas de seguridad.

1.4
Determina el equipo de corte apropiado, de acuerdo a
las caracteristicas del material y las normas de calidad.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

2.

Ejecuta todas las
actividades de

corte para fabricar

y reparar elementos
de construcciones
metalicas con
precision segn las
especificaciones
técnicas del proyecto,
cumpliendo las
normas de seguridad,
medioambientales

y de calidad

exigidas vy utilizando
eficientemente los
insumos.

2.1

Revisa el equipo de corte térmico que cumpla con las
normas de sequridad y lo prepara regulando los parametros
de procedimientos, empleando elementos de proteccién
personal y de acuerdo a las caracteristicas del material y
al manual del fabricante.

OBJETIVOS DE

APRENDIZAJE GENERICOS

2.2

Ejecuta las operaciones de corte con exactitud y empleando
equipo de proteccidn personal, de acuerdo al trazado
realizado en los planos, especificaciones técnicas y, segln
las normas de seguridad y medioambiente.

2.3

Limpia el corte realizado utilizando el equipo mas apropiado
y los elementos de proteccion personal, de acuerdo a las
normas de higiene, de sequridad y de medioambiente.

2.4

Verifica con minuciosidad que todas las piezas obtenidas
tengan la calidad de los cortes requeridos, que estén
dentro de las medidas definidas y que correspondan a
las especificaciones técnicas del proyecto.

2.5

Determina las diferentes alternativas y soluciones a
problemas de corte de acuerdo a las normas de calidad
y considerando el tiempo de reparaciones en cada caso.

2.6

Redacta un informe digital detallado de los cortes
realizados, cumpliendo con los formatos establecidos
para el desarrollo del trabajo solicitado.
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— OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS :

3.  Programa todas las 3.1
actividades para unir | Elabora una lista digital minuciosa de todas las piezas y
y reparar con calidad | partes a soldar, indicando la simbologia de cada una de B
piezas y partes ellas, de acuerdo a la informacién de los planos y a las
(planchas, perfiles, | especificaciones técnicas del proyecto.
tubos) con soldadura 3.2

;lzztncda (TG ydMIG/ Planifica el proceso mas adecuado para llevar a cabo
). de ?c.uer ° operaciones de soldadura eléctrica, TIG, MIG/MAG, segln B n
a los requisitos de . e
las normas de seguridad, los planos y especificaciones

las especificaciones ..
o técnicas del proyecto.
técnicas del proyecto

y las normas de 3.3
higiene, seguridad Confirma que se cuente con todo el equipo de proteccién n
industrial y personal necesario y que se cumpla con las normas
medioambiental. de seguridad.

3.4

Comprueba que los bordes de todas las piezas y partes B
a unir se encuentren preparados para ser soldados, de
acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto.

4. FEjecuta las 4.1
actividades de Prepara el equipo a utilizar de acuerdo al tipo de material,
soldadura en los espesores establecidos en el proyecto y la posicion
posicion plana, a soldar (plana, horizontal y vertical, en soldadura arco

horizontal y vertical, | manual, TIG, MIG/MAG, ajustando los amperajes y gases, B
seg(n la ubicacién y en soldadura oxiacetilénica en posicion plana), y regula

del material, en las presiones de trabajo segln el manual del equipo,

atmésfera natural o | comprobando que se cumplan las normas de uso para

protegida (fuentes equipos de arco manual y oxiacetilénico.

de poder eléctrica,
oxigas o mecanicas),
con equipos al arco
manual, TIG, MIG/
MAG y oxiacetilénico, | 4.3

en chapas, perfiles Suelda chapas, perfiles y tubos de acero al carbono y
y tubos, de acuerdo | acero inoxidable con soldadura de arco manual, TIG,

4.2
Prepara el lugar a utilizar, comprobando que se cumplan n
las normas de higiene, de sequridad y de medioambiente.

a las normas de MIG/MAG y oxiacetilénica, segln los requerimientos y B n
calidad segun las normas técnicas, en posicion plana, horizontal y vertical,

especificaciones utilizando los elementos de proteccion personal de acuerdo

técnicas del a la normativa correspondiente.

proyecto, utilizando | 4 4

de manera eficiente | |04 ¢ inspecciona la soldadura realizada segin las

los insumos y usando | ormas de seguridad, de higiene y medioambientales, y B n
los elem?ntos de elabora un informe digital de la calidad de las soldaduras
proteccion personal. | ge 3cyerdo con las normas y especificaciones técnicas.
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' OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS :

5.,  Programa la solucion | 5.1
mas apropiada de Evalta, mediante inspeccion visual, las discontinuidades
reparacion de los que puedan producirse en las soldaduras, identificando B
defectos de soldadura | defectos y causas que las provocan y ajustando los
(discontinuidades), parametros y posiciones, si fuera necesario.
realizando una
inspeccion visual
y ensayos no

5.2
Realiza las soldaduras de reparacion segln el requerimiento B
de las normas de soldadura.

destructivos

o destructivos 5.3

al elemento Selecciona y revisa el equipo apropiado, segiin el ensayo

soldado, segin a realizar en las reparaciones de soldadura, dependiendo B
el requerimiento de las caracteristicas que se requieren segiin normas y

de las normas de orden de trabajo.

soldadura, de acuerdo | g 4
a los procedimientos
normados de calidad,
medioambiente y
seguridad.

Instalay ejecuta los ensayos no destructivos y destructivos,

dependiendo de las caracteristicas de la unién que se B n n
requiere verificar y la orden de trabajo, utilizando los

elementos de proteccion personal segln la normativa

correspondiente en seguridad y medioambiente.

5.5

Elabora un informe digital del proceso de soldadura de

arco manual y oxiacetilénica, TIG, MIG/MAG y de los n
resultados en los ensayos con diferentes materiales, en

el que sefala las dificultades del proceso y soluciones de

acuerdo a las normas de calidad.

5.6
Realiza eficientemente el tratamiento de residuos y n n
desechos, aplicando las normas ambientales y de seguridad.

6.  Efectda uniones 6.1
mecanicas segln Determina el equipo y la herramienta mas apropiada, B
las especificaciones | de acuerdo a las caracteristicas de los materiales y las
técnicas del proyecto | especificaciones técnicas y normas de calidad.
y respetando las

. 6.2
normas de seguridad.

Prepara todos los elementos de fijacion segln las B
especificaciones técnicas.

6.3
Ejecuta las operaciones de uniones mecanicas con

precision, segln los planos y especificaciones técnicas, B n
utilizando las herramientas apropiadas y el equipo de
proteccion personal de acuerdo a las normas de seguridad.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Corte y soldadura en construcciones metalicas

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Partes y piezas de planos

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
1. 1.1 Elabora una lista digital detallada de todas las piezas y partes a cortar,
Programa con apoyo de las TIC todas las de acuerdo a la simbologia de los planos y a las especificaciones
actividades de corte, de acuerdo a los técnicas del proyecto.

planos vy las especificaciones técnicas del
proyecto y segin normas de seguridad y
medioambientales.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Texto guia

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:

ACTIVIDAD » Crea diferentes guias con las partes y piezas que indican los distintos planos, las que sus
estudiantes deberan relacionar con los planos basandose en sus aprendizajes previos o
experiencias personales.

> Ademas, incluye en una de dichas guias las normas de seguridad en el uso de las maquinas
y el impacto ambiental que se puede ocasionar.

» Prepara un set de materiales que aparecen en los planos.

» Prepara un set de maquinas y equipos utilizados en el corte de materiales, para realizar una
simulacion del uso de ellas.

» Crea una planilla digital en la que se sefiala el nombre o nimero de pieza, las dimensiones,
cantidades y tipo de material.

» Prepara una guia de paginas web en las que sus estudiantes pueden investigar las simbologias
e indicaciones que entrega cada simbolo y maquinas a usar en corte de materiales.

Recursos:

> Papel.

» Taller.

» Set de planos.

» Set de maquinas.

» Sala de computacion con internet.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Entrega las instrucciones para trabajar la guia.

» Da las instrucciones para la manipulacion simulada del uso de las maquinas de corte dentro
del taller.

» Da las instrucciones para visitar el taller para la manipulacion simulada del uso de las maquinas
y equipos de corte.

» Entrega las instrucciones para trabajar en la sala de computacion.

Estudiantes:

» En parejas, leen y contestan las preqguntas de la guia, indican el nombre o nimero de
pieza, las dimensiones, cantidad y namero de piezas de cada plano, basandose en sus
aprendizajes previos.

» Visitan el taller, manipulan las maquinas y equipos a utilizar en los cortes de materiales y
realizan una simulacion de su uso. Analizan los materiales y, segln este analisis, sefalan
qué tipo de maquina usar.

» Asisten al laboratorio de computacion, ingresan a las paginas web sugeridas e investigan los
simbolos que sefalan los planos, los materiales y las maquinas a usar.

» Ingresan en la planilla digital los antecedentes solicitados, como la cantidad de piezas, las
dimensiones y el tipo de material.

Estudiantes:

» Asisten al tallery llevan a cabo un ejercicio practico con una maquina y un equipo, de acuerdo
a la investigacion realizada.

» Sefalan las cantidades de piezas, las dimensiones y los tipos de materiales segin el plano
entregado.

Docente:

» Hace hincapié en las cantidades de piezas, las dimensiones y los tipos de materiales segin
el plano que se indica.

> Responde las preguntas o inquietudes que pueden tener sus estudiantes.

» Formula preguntas a las y los estudiantes para identificar posibles dudas o aspectos por lograr.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Corte y soldadura en construcciones metalicas

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Instalacion de equipo de corte térmico

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
2. 2.1 Revisa el equipo de corte térmico que cumpla con las normas de
Ejecuta todas las actividades de corte seguridad y lo prepara regulando los parametros de procedimientos,
para fabricar y reparar elementos de empleando elementos de proteccion personal y de acuerdo a las
construcciones metalicas con precision segin caracteristicas del material y al manual del fabricante.

las especificaciones técnicas del proyecto,
cumpliendo las normas de seguridad,
medioambientales y de calidad exigidas y
utilizando eficientemente los insumos.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Prepara una presentacion digital o un video en el que se muestre la instalacién de un equipo
de corte térmico (oxiacetilénico).
» Define los aprendizajes previos que requieren sus estudiantes para desarrollar la actividad
» Dispone el taller con equipos de corte térmico, herramientas, instrumentos de medicion,
elementos de proteccion personal, planos, catalogos, especificaciones técnicas y materiales
(planchas metalicas de diferentes espesores).

Recursos:

Computador.

Proyector.

Equipo de corte térmico (oxiacetilénico).
Huincha de medir.

Rayador.

Punto de marcar.

Meson de trabajo.

Diferentes espesores de planchas metalicas.
Planos.

Catalogos.

Especificaciones técnicas.

vV ¥V vV vV VvV VvV VvV vV v v v
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

b

>
>

b

b

EJECUCION Docente:

Expone la presentacion digital o video preparado y, posteriormente, formula preguntas para
rescatar aprendizajes previos o experiencias personales de sus estudiantes.

Corrige y retroalimenta la informacidn entregada por sus estudiantes, particularmente con
respecto a las normas de seguridad en el manejo de los equipos.

Realiza una demostracion, paso a paso, de la instalacion del equipo de corte térmico, segin
las indicaciones de los catéalogos.

Corrige en forma inmediata a sus estudiantes si detecta algln error en la instalacion y
regulacion de las presiones de trabajo, explicando el error y recurriendo a las indicaciones
del catalogo y los espesores de los materiales.

Estudiantes:

Observan el video y anotan las ideas principales de este.

Responden las preguntas relacionadas con sus aprendizajes previos y toman nota de los
conceptos que deben manejar, las actitudes que deben adoptar y las normas de prevencién
de riesgos que deben considerar.

Prestan atencion a las demostraciones de su docente y formulan preguntas de inmediato a
las dudas que se les presenten. Registran las respuestas recibidas.

Con los catalogos en mano, instalan los equipos de corte térmico y regulan las presiones de
trabajo segln el espesor de la plancha a dimensionar.

Explican y argumentan el proceso que siguieron para instalar los equipos de corte térmico y
como determinaron las regulaciones de trabajo para el espesor de la plancha correspondiente.
Repiten el proceso con otros espesores de plancha hasta que no cometen errores en la
instalacion de los equipos de corte térmico y la regulacion de las presiones de trabajo.

CIERRE Docente:

Solicita a sus estudiantes que expliquen y argumenten por escrito el proceso de instalacion y
regulacion del equipo de corte térmico, ademas de sefialar las medidas de seguridad aplicadas.
Corrige los errores y destaca los aciertos de sus estudiantes.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

NOMBRE DEL MODULO Corte y soldadura en construcciones metalicas
5 OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION GENERICOS A EVALUAR
2. FEjecuta todas las 2.1 0
actividades de corte para Revisa el equipo de corte

Comunicarse oralmente y por escrito con claridad,
utilizando registros de habla y de escritura
pertinentes a la situacion laboraly a la relacion

fabricar y reparar elementos  térmico que cumpla con
de construcciones metélicas  las normas de seguridad y

con precision segin las lo prepara regulando los con los interlocutores.

especificaciones técnicas parametros de procedimientos,

del proyecto, cumpliendo empleando elementos de (B |

las normas de seguridad, proteccion personal y de Leer y utilizar distintos tipos de textos
medioambientales y de acuerdo a las caracteristicas

relacionados con el trabajo, tales como
especificaciones técnicas, normativas diversas,
legislacion laboral, asi como noticias y articulos
que enriquezcan su experiencia laboral.

Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupacionales, evaluando las condiciones del
entorno del trabajo y utilizando los elementos
de proteccion personal segin la normativa
correspondiente.

calidad exigidas y utilizando  del material y al manual del
eficientemente los insumos.  fabricante.

Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Ejercicio practico de instalaciéon de equipos de corte | Escala de valor o apreciacion sobre:

térmico y regulacion de las presiones de trabajo, segin el Aplicacion de normas de seguridad.

espesor de la plancha a dimensionar. Las y los estudiantes Aplicacion de normas ambientales.

aplican las normas de sequridad y la informacion de los Comunicacién clara en forma verbal y escrita.
catalogos, los planos y las especificaciones técnicas y Trabajo prolijo.

explican el proceso realizado en forma oral y escrita. Cumplimiento de los plazos establecidos.
Aplicacion de la informacion.

Uso adecuado de las maquinas y las herramientas.
Respeto por las normas de comportamiento.
Correcta conexion o acople de componentes del equipo.
Regulaciones de las presiones de trabajo.

Puesta a punto o en marcha del equipo.

Uso racional de la energia.

vV ¥V ¥V ¥V ¥V vV vV vV vV VvV v v
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Escala de apreciacion

CONCEPTOS
INDICADORES

MUY BIEN

BIEN SUFICIENTE INSUFICIENTE

Aplicacion de normas de seguridad.

Aplicacion de normas ambientales.

Comunicacion clara en forma verbal y escrita.

Trabajo prolijo.

Cumplimiento los de plazos establecidos.

Aplicacion de la informacion.

Uso adecuado de las maquinas y las herramientas.

Respeto por las normas de comportamiento.

Conexion o acople de componentes del equipo.

Regulaciones de presiones de trabajo.

Puesta a punto o en marcha del equipo.

Uso racional de la energia.
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